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AUDITORA FISCAL ESPECIALISTA EMTI.

Ol3, pessoal!! Meu nome é Paolla Ramos,
sou Auditora Fiscal especialista em Tl do
ISS-Aracaju. Trabalhar nesse fisco incrivel
tem sido uma experiéncia fantastica!!
Pessoal, eu sou uma pessoa normal, assim
como vocés. No inicio, achava que
conquistar a aprovagdo em um concurso de
alto nivel era quase impossivel, até que
provei o contrario! Querem saber qual foi o
segredo? Foi o hiper foco, galera! Nao
existe uma formula magica, e eu nunca fui
considerada  "superinteligente" ou a
primeira aluna na turma. No entanto,
sempre fui MUITO DETERMINADA,
PERSISTENTE.

A equipe de Tl e eu estamos aprimorando nossas aulas de forma gradativa para
oferecer o melhor conteudo possivel. Sabemos que o estudo pode ser complexo,
especialmente por meio de livros eletronicos, por isso, recomendo estudar em
conjunto com as video-aulas.
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Além disso, informo que estamos trabalhando na atualizagdo dos cursos neste
exato momento! Estamos refazendo a formatacao, adicionando questdes e
diagramas, entre outros aprimoramentos. Gradualmente, os cursos ficaram
mais completos e aprofundados. E, para acompanhar as tecnologias mais
recentes, novas videoaulas também estao a caminho.

Caso surja alguma demanda, ndo hesitem em contactar no forum. Se preferirem,
também podem entrar em contato pelo Instagram @prof.paollaramos. Eu amo
ajudar os alunos e estou disponivel para esclarecer quaisquer duvidas que
possam surgir.

A minha missdo aqui é dar o meu melhor para ajudar cada um de vocés a
conquistar a aprovacao também! Podem contar comigo sempre que precisarem.

Entdo, minha ideia aqui é fazer o meu melhor para que vocé também consiga
ser aprovado! Sempre que precisar, pode contar comigo. Meu instagram é:

“@prof.paollaramos

CAGEPA (Analista de Sistemas - Sistemas de Tl) Desenvolvimento de software - 2024 (P6s-Edital) 4
www.estrategiaconcursos.com.br 34

©




Felipe Mathias, Paolla Ramos

Aula 00 - Prof. Paolla Ramos e Raphael Lacerda

ESTRATEGIA FLASHCARDS

I Vocé tem dificuldade de estudar, memorizar e revisar os conteddos que estuda em nossas
aulas? Entao nos temos a ferramenta perfeita para vocé!

Apresentamos o Estratégia Cards: app de flashcards que vai revolucionar sua forma de
estudar e revisar conteddos de provas de concurso publico. Com nossa tecnologia inovadora e
interface amigavel, vocé dominara os topicos mais complexos de maneira eficiente e divertida.

Recursos do Estratégia Cards:

Flashcards criados e revisados por professores especializados em cada &rea, com
HEE 1L qualidade e voltados para concursos publicos.
Crie seus proprios flashcards, cobrindo os principais tépicos e matérias dos
RIEECELEFLEL [ concursos publicos.
Técnica de aprendizagem que envolve revisar informacdes em intervalos
[Tl EY crescentes para melhorar a retengao de longo prazo e combater o esquecimento.
Visualize graficamente o percentual de acertos, erros ou duvidas dos decks
VS EIIFET BT estudados.
Estude em qualquer lugar, mesmo sem conexao a internet, fazendo o download
(e]1il3-8 dos decks.
Esta dirigindo ou fazendo esteira e quer continuar estudando? Basta utilizar a
I F- UL opcao “Escutar”.

DIt &l Vocé pode escolher decks especificos como favoritos e visualiza-los em uma aba
Vil separada do app.

(0]oToleI-I W \OCé podera estudar todos os cards de um deck; ou apenas 0os que Vocé errou; ou
NS [) apenas os que vocé nao estudou ainda; entre outras opgoes.

B> E como eu consigo baixar?

&l etiatain carde © Cancelar E muito facil! Basta pesquisar por “Estratégia Cards” na loja

oficial do seu smartphone.
| 4

¥ ¥ % % % 34 [E CCSE LTDA '€ Educagéo

Estratégia Cards CJ)

Flashcards de aprend

Se vocé tiver um Android, basta acessar a Google Play;

izado

Se for tiver um iPhone, basta acessar a App Store (iOS).
. L
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E para acessar?

Para acessar, basta ter uma conta no Estratégia Concursos. Em seguida, utilize suas credenciais
de login e senha para acessar o aplicativo. Por fim, acessa a carreira de Tecnologia da Informacao.

Q Como utilizar o app:

(D 0l3, Diego Carvalho!

Disciplinas do curso

Engenharia de Software

< Metodologias de Desenvalvi...

Car tual: 3
Tecnologia da Informagéo y Q  Buscar.. Q. Buscar.. Q  Buscar.
3 e ™
k Ver dltimas estudos ) [ Mudar Carreira ).
= < Disciplinas (5) Assuntos (15) Decks (11)

Meus Cursos

Metodologias de

Conceitos Basicos

c Bancos de Dados > )
Atuais (1) Passados (0) EAeantIE 1  Desenvolvimento Tradicionais 0/65 cards.
11decks
Curso Extensivo de Tecnologia e Ciéncia de Dados s — o Scrum - Parte 1 5
da Informacio > 15 assuntos 2 R e 0/39 cards.
Nivel: Superior e
Engenharia de Software N Scrum - Parte 2 S
Aamices 3 Préticas/Ferramentas Ageis e
17 decks
e Gestao e Governanga > O Scrum - Parte 3 >
0/23 card
diaagintas 4 Requisitos de Software Rkt
4 decks
e Seguranca da Informagao > V) Extreme Programming (XP) >
16 assuntos 5 Anilise e Projeto 0743 cards.
4 decks
TDD

nicio awnritos Cursos Meus Dack Sabre

Scrum - Parte 1

Scrum - Parte 1

Escutar {9

sy - =

Card 1de 39

Pergunta

At 9 © B 0

Inicio avarit Curso: Meus Decks

Card 1de 39

Resposta

Quais cards vocé deseja estudar? Acertos 0%
@ Todos (padrao) Erros 0% .
Scrum é um framework leve,
Duvidas 0% simples de entender e

Cards para revisdo

Apenas os que euainda ndo
estudei

Apenas os que errei

(@) (el @) ()]

Apenas os que favoritei

ffa © © B 0

incio Favorito Curso Mous Docks

S

Este deck tem 39 cards

Novos: 39  Pararevisao: 0

Avalie este deck

*k ek

www.estrategiaconcursos.com.br

O que é Scrum?

Pular este card

extremamente dificil de
dominar, para desenvolver e
manter produtos complexos e

adaptativos, entregando

produtos com o mais alto valor

possivel

DUVIDA ACERTE|
) @
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ANALISE ESTATICA DE CODIGO-FONTE

A Analise Estatica de Cédigo-Fonte trata do processo de detecgdo de erros cdédigo sem, de fato,
executa-lo — pode ser considerado um processo de revisdo automatica de cédigo1! Em geral, é
utilizada para encontrar bugs ou garantir conformidade com boas préticas de programacao.
Querem um exemplo comum? Um compilador! Ele é capaz de encontrar erros |éxicos, sintaticos
e, até mesmo, semanticos.

Sommerville define como: “Técnica automatizada de anélise de programa na qual o programa é
analisado detalhadamente para encontrar condi¢cdes potencialmente erréneas”. Inspecoes sdo
uma forma de analise estatica, em que se examina um programa sem executa-lo. As inspeg¢des sao
frequentemente dirigidas por checklists de erros e heuristicas que identificam erros comuns em
diferentes linguagens.

Para alguns erros e heuristicas, é possivel automatizar o processo de verificacdo de programas em
relagao a essa lista, o que resultou no desenvolvimento de analisadores estaticos automatizados
para diferentes linguagens de programacao. Analisadores estaticos sao ferramentas de software
que varrem o cédigo-fonte de um programa e detectam possiveis defeitos e anomalias.

Eles analisam o cdédigo e, assim, reconhecem os tipos de declaragbes no programa. Podem
portanto detectar se as declaracoes estao bem formuladas, fazer inferéncias sobre o fluxo de
controle do programa e, em muitos casos, computam o conjunto de todos os valores possiveis
para os dados de programa. Eles complementam os recursos de detecgdo de erros providos pelo
compilador da linguagem.

Podem ser usados como parte do processo de inspecdo ou como uma atividade separada do
processo de verificacdo e validagdo. A intencao da andlise estatica automatica é chamar a atengao
do inspetor para anomalias do programa, como variaveis usadas sem serem iniciadas, variaveis
ndo usadas ou dados cujos valores poderiam ficar fora de sua extenséo.

As anomalias sdo frequentemente um resultado de erros de programacédo ou omissdes, de modo
que eles enfatizam coisas que poderiam sair erradas quando o programa fosse executado.
Entretanto, vocé deve compreender que essas anomalias ndo sdo necessariamente defeitos de
programa. Eles podem ser determinados ou nao ter consequéncias adversas.

O BSTQB define Anélise Estatica de Cddigo-Fonte como a pratica de encontrar defeitos no
codigo-fonte e na modelagem. Analise Estéatica é feita sem a execugdo do software examinado
pela ferramenta; ja o teste dindmico executa o software. Andlise estatica pode localizar defeitos

" Na maioria das vezes, a andlise é executada em alguma versdo do cédigo-fonte, e em outros casos é executada no
cédigo-objeto (i.e., cddigo de maquina ou de montagem).
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que sao dificilmente encontrados em testes. Como as revisoes, a analise estatica encontra defeitos
ao invés de falhas.

Ferramentas de andlise estatica analisam o cédigo do programa (ex.: fluxo de controle e fluxo de
dados), gerando, como saida, arquivos do tipo HTML e XML, por exemplo. Ferramentas de
analises estaticas sdo tipicamente usadas por desenvolvedores antes e durante o teste de
componente e de integragdo e por projetistas durante a modelagem do software.

BENEFICIOS DA ANALISE ESTATICA DE CODIGO-FONTE

Deteccado de defeitos antes da execucdo do teste.

Conhecimento antecipado sobre aspectos suspeitos no codigo através de
métricas, por exemplo, na obtencdo de uma medida da alta complexidade.
|dentificacdo de defeitos dificilmente encontrados por testes dindmicos.

Deteccao de dependéncias e inconsisténcias em modelos de software, como links
perdidos.

Aprimoramento da manutenibilidade do cédigo e construcao.

Prevencao de defeitos, se as licoes forem aprendidas pelo desenvolvimento.

DEFEITOS MAIS COMUNS DESCOBERTOS POR ANALISE ESTATICA

Referéncia a uma variavel com valor indefinido.

Inconsisténcias entre as interfaces dos médulos e componentes.

Variaveis que nunca sao usadas ou impropriamente declaradas.

Cédigo morto.

Falta de l6gica ou logica errada (loops infinitos).

Construcdes excessivamente complicadas.

Violacao de padroes de programacao.

_'_'_.:—'-'_
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Vulnerabilidade na seguranca.

Violagao de sintaxe e de modelos.

Os estagios envolvidos na analise estatica incluem:

» Anélise de Fluxo de Controle: identifica e enfatiza os loops com varios pontos de saida ou de
entrada e cédigo inacessivel. Cédigo inacessivel é aquele cédigo cercado por declaracoes
incondicionais 'goto’ ou em uma ramificagcdo de uma declaracao condicional na qual a condicao
de guarda nunca pode ser verdadeira, portanto nunca é acessada.

» Analise de Uso de Dados: enfatiza como as variaveis do programa sdo usadas. Detecta variaveis
usadas sem prévia iniciagdo, varidveis escritas duas vezes sem uma tarefa de impedimento e
variaveis declaradas mas que nunca sao usadas. A analise de uso de dados também descobre
testes ndo eficientes nos quais a condicdo do teste é redundante.

» Anélise de Interface: verifica a consisténcia das declaragdes de rotina e de procedimento e seus
usos. Ela é desnecesséaria se uma linguagem com tipagem forte for usada, uma vez que o
compilador realiza essas verificacdes. Detecta erros de tipo em linguagens com tipagem fraca;
fungdes e procedimentos declarados e nunca chamados; ou resultados de fungdes que nunca
sao usados.

» Anélise de Fluxo de Informacdes: identifica as dependéncias entre variaveis de entrada e de
saida. Embora n3o detecte anomalias, mostra como o valor de cada variavel é derivada de
outros valores de varidveis. Com essas informagdes, a inspegdo de codigo deve ser capaz de
encontrar valores que foram erroneamente computados.

» Anélise de Caminho: identifica todos os caminhos possiveis por meio do qual o fluxo de um
programa pode passar durante sua execugao e estabelece as declaracbes executadas naquele
caminho. Essencialmente, ela elucida o controle do programa e permite que cada predicado
possivel seja analisado individualmente.

Analisadores estaticos sdo particularmente valiosos quando uma linguagem de programacao,
como C, for usada. A linguagem C n3o possui regras de tipagem estritas e a verificagdo que o
compilador C pode executar é limitada. Portanto, é facil para programadores cometerem erros e
a ferramenta de andlise estdtica pode descobrir automaticamente alguns dos defeitos de
programa resultantes.

Isso é particularmente importante quando C (e, em menor extensdo, C++) for usada para o
desenvolvimento de sistemas criticos. Nesse caso, a andlise estatica pode descobrir um grande
numero de erros potenciais e reduzir significativamente os custos de teste. No entanto, os

-"-FFFF‘-'_'-'_
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projetistas de linguagens de programacao modernas, como Java? tém removido algumas
caracteristicas propensas a erro.

Todas as variaveis devem ser iniciadas, nao ha declaracées 'goto’; assim, os cdédigos inacessiveis
sao menos provaveis de serem criados acidentalmente e o gerenciamento de armazenamento é
automatico. Essa abordagem de prevencao de erros em vez de detecgdo de erros é mais eficiente
no aprimoramento da confiabilidade de programa.

Voltando um pouco na histéria, a Revisao de Cédigo é um dos métodos mais antigos e seguros
para deteccao de defeitos. Em geral, trata-se da leitura atenciosa do cédigo e recomendacdes de
como melhora-lo. Um programador geralmente nao revisa seu proprio cédigo, visto que é mais
facil encontrar erros nos codigos alheios do que em seu préprio cédigo — entretanto, esse é um
processo caro.

Ja imaginaram alocar diversos programadores regularmente para revisar cdédigos, e
eventualmente re-revisar apos receber recomendacoes de melhoria? Pois €, pode se tornar um
processo inviavel! Logo, pode-se fazer uso de ferramentas automaticas de analise de c4digo?®, que
farao recomendacbes ao programador. Apesar de nao substituir um programador e sua
experiéncia, € mais barato e viavel.

As questoes que podem ser resolvidas por ferramentas de andlise de estatica de cddigo-fonte
podem ser divididas em trés categorias: deteccdo de erros em programas; recomendagdes de
formatacao de cédigo; e calculo de métricas. Existem dezenas de ferramentas de andlise estética
de cédigo-fonte com suporte a diversas linguagens de programacao (C, C++, C#, Java, Ada,
Fortran, Perl, etc).

Deve ser ficar cristalino que essa técnica possui seus pontos fortes e pontos fracos. Nenhum
método de teste de software é ideal — diferentes métodos produzirdo diferentes resultados para
diferentes classes de software. Apenas com a combinacdo de varios métodos, serd possivel
alcancgar o mais alto nivel de qualidade de um software. Captaram a mensagem?

A grande vantagem da andlise estatica de cédigo-fonte é que ela permite que vocé reduza
enormemente o preco de eliminacdo de defeitos em um software, visto que quanto mais cedo se
detecta um erro, menor sera o preco para conserta-lo. De acordo com Steve McConnell, consertar
um erro na fase de testes custa dez vezes mais do que na fase de implementacao.

2 Embora analisadores estéaticos para Java estejam disponiveis, eles ndo sdo amplamente usados.
3 O termo Andlise Estatica, em geral, refere-se a ferramentas automaticas. O termo Revisdo de Cddigo, em geral,
refere-se a anélise feita por programadores.

-"-FFFF‘-'_'-'_
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Time Detected

Time i ; .
itibtucsd Requirements | Architecture | Construction | System Test | Post-Release
Requirements 1 3 5-10 10 10-100
Architecture - 1 25-100

Construction

Static code
analysis

Custo médio de conserto de defeitos dependendo do momento em que foram feitos e
detectados.

Por fim, é importante citar — com relagdo as praticas ageis na andlise estatica de cédigo-fonte —
que a revisdo por pares apresenta similaridades ao processo proposto pela programagéo em pares
(pair programming) das praticas ageis. Quanto a automatizagdo da analise estatica, ndo ha mencao
nem mesmo recomendagao entre as praticas ageis para essa técnica automatizada.

Dessa forma, pode-se dizer que os processos de analise estatica nas praticas ageis sdo
contemplados parcialmente. Consequentemente, sob a otica de que ha necessidade de se
realizarem técnicas de analise estatica de codigo juntamente com anélise dinamica (testes), as
praticas ageis nao podem ser consideradas completas e eficientes. Bacana? Isso ja foi tema de
discursival
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QUESTOES COMENTADAS — ANALISE ESTATICA DE CODIGO-

FONTE - MULTIBANCAS

1. (CESGRANRIO - 2010 - PETROBRAS - Analista de Sistemas — B) Ferramentas de analise estética
do cédigo permitem obter métricas de qualidade de um produto de software, tais como o grau
de dependéncia entre seus componentes.

Comentarios:

Perfeito! O célculo de métricas de qualidade pode ser obtido por meio de ferramentas de anélise
estatica de cddigo. Entre as métricas de qualidade de software, podemos citar o acoplamento,
que mede o grau de dependéncia entre componentes de um software. Gabarito: C

2. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — E) Teste € uma abordagem de controle de
qualidade de um software, e o teste pode ser desenvolvido por meio de técnicas de anélise
estética de cddigo, embora sejam mais comuns as técnicas dinamicas, incluindo simulagao.

Comentaérios:

Essa questao é esquisita! Por que? Bem, eu nunca encontrei uma bibliografia que falasse qual das
duas técnicas é a mais comum. Por que eu acho que ¢ a anadlise estatica? Porque uma leitura do
codigo procurando um erro, é uma analise estatica; a compilacdo é uma andlise estatica; a
inspecdo é uma analise estatica. No entanto, vocés poderiam me dizer dezenas de tipos de testes
dindmicas também! Portanto, na minha opinido, é impossivel dizer — logo caberia recurso!
Gabarito: E

3. (CESPE - 2010 — TCU - Analista de Sistemas) No projeto a ser desenvolvido, sera apropriado
adotar a revisao estatica de cédigo, pois tal abordagem produz resultados precisos, objetivos e
completos acerca do grau de vulnerabilidade do cédigo analisado, especialmente quando se
utilizam ferramentas de software de analise estatica que simulem o comportamento da aplicacao
a partir de seu cédigo-fonte.

Comentarios:

Completos? Nao! Ja vimos que todos os testes tém limitacdes. Um alto grau de qualidade é
alcancado quando temos a combinacao de varios métodos. Gabarito: E

a CAGEPA (Analista de Sistemas - Sistemas de Tl) Desenvolvimento de software - 2024 (P6s-Edital) 12
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4. (FCC-2007 — TRF/4 — Analista de Sistemas) Os requisitos especificos dos usuarios, que sugerem
os casos de teste que os colocardo a prova, sdo isolados por Ferramentas CASE de testes para:

a) Gerenciamento de testes.
b) Aquisicao de dados.
c) Analise estatica.

d

) Anélise dinamica.
e) Avaliacdes transfuncionais.

Comentarios:

Pessoall Em geral, testes estdticos sdo realizados nas primeiras fases do ciclo de vida de
desenvolvimento de software e testes dinamicos sao realizados na fase final. Na implementacao,
ambos sdo utilizados. Portanto, os requisitos do usuario sao feitos por ferramentas CASE de testes
para Andlise Estatica. Gabarito: C

5. (CESPE - 2016 — TCE/SC - Analista de Sistemas) As técnicas estaticas de verificacdo centram-se
na analise manual ou automatizada do cédigo-fonte do programa, enquanto a validagao
dindmica tem por objetivo identificar defeitos no programa e demonstrar se ele atende a seus
requisitos.

Comentarios:
Técnicas estaticas de verificagdo, de fato, centram-se na anélise do cédigo-fonte (i.e., sem executar

o programa); ja técnicas de validagdo dindmica executam o software para encontrar defeitos e
demonstrar se ele atende aos seus requisitos. Gabarito: C
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LISTA DE QUESTOES - ANALISE ESTATICA DE CODIGO-

FONTE - MULTIBANCAS

1. (CESGRANRIO - 2010 - PETROBRAS - Analista de Sistemas — B) Ferramentas de anélise estética
do cédigo permitem obter métricas de qualidade de um produto de software, tais como o grau
de dependéncia entre seus componentes.

2. (CESPE - 2010 — INMETRO - Analista de Sistemas — E) Teste é uma abordagem de controle de
qualidade de um software, e o teste pode ser desenvolvido por meio de técnicas de anélise
estética de cddigo, embora sejam mais comuns as técnicas dinamicas, incluindo simulagao.

3. (CESPE - 2010 — TCU - Analista de Sistemas) No projeto a ser desenvolvido, sera apropriado
adotar a revisao estatica de cédigo, pois tal abordagem produz resultados precisos, objetivos e
completos acerca do grau de vulnerabilidade do cédigo analisado, especialmente quando se
utilizam ferramentas de software de analise estética que simulem o comportamento da aplicagao
a partir de seu cédigo-fonte.

4. (FCC-2007 — TRF/4 - Analista de Sistemas) Os requisitos especificos dos usuarios, que sugerem
os casos de teste que os colocarao a prova, sdo isolados por Ferramentas CASE de testes para:

a) Gerenciamento de testes.

b) Aquisicao de dados.

c) Anélise estatica.

d) Anélise dindmica.
)

e) Avaliagcdes transfuncionais.

5. (CESPE - 2016 — TCE/SC - Analista de Sistemas) As técnicas estaticas de verificacdo centram-se
na analise manual ou automatizada do cédigo-fonte do programa, enquanto a validagao
dindmica tem por objetivo identificar defeitos no programa e demonstrar se ele atende a seus
requisitos.
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CLEAN CODE (CODIGO LIMPO)

Quando falamos em Clean Code, necessariamente passamos por Robert Martin! Esse cara é um
dos autores do Manifesto Agil e ele foi o grande idealizador do Clean Code. Em seu livro: “Clean
code: a Handbook of Agile Software Craftsmanship”, ele devora esse assunto em pouco mais de
400 paginas! Nés ndo vamos entrar em tantos detalhes, porque ainda € um assunto incipiente e
que s6 o CESPE cobrou...

De acordo com Robert Martin, o CleanCode trata do uso disciplinado de uma miriade de pequenas
técnicas aplicadas por meio de uma sensibilidade meticulosamente adquirida sobre ‘limpeza’ — a
sensibilidade ao cédigo é o segredo. Alguns de nds ja nascemos com ela; outros precisam se
esforcar para adquiri-la. Um cédigo limpo sempre parece que foi escrito por alguém que se
importa.

_| ‘f')gg C)ML?/ Uﬂtiu{ M€ ASURE. Men/ T
OF Cocle. GHHLH*\{: W FS/HWM'T‘C’_
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Quem é programador ai? Qual porta representa seu coédigo ou da empresa/érgao que vocé
trabalha? Martin Robert diz que codificar € um artesanato, e todo artesanato é composto de
conhecimento e mao na massa! Vocé deve adquirir o conhecimento sobre principios, padroes,
praticas e heuristicas de um artesao de software, mas vocé precisa também p6r a mao na massa e
praticar muito.

Uma comparagdo bacana é mais ou menos assim: é possivel ensinar a fisica por trds de uma
bicicleta. E possivel ensinar a matematica, a gravidade, atrito, momento angular, centro de massa,
entre outros; tudo isso em menos de uma pagina de equacdes e, ainda assim, vocé cairia na
primeira vez que andasse de bike! Codificagdo nao é diferente! Nés vamos ver os principios, mas
€ necessario praticar.

Pessoal, os programadores ndo sdo maus profissionais — ha que se entender o contexto que
envolve o desenvolvimento de software na maioria dos lugares:

» Cronogramas apertados: o programador tem um monte de coisas para fazer em pouco tempo.
Se ele conseguir de alguma maneira fazer o cédigo funcionar, evita-se de mexer nele, porque
os programadores tém mais uma porrada de coisas para fazer no pouco tempo que lhes resta.
Qual a consequéncia disso? Cddigo ineficiente, mal implementado e mal documentado.

» Necessidades urgentes: o usuario chega com uma necessidade absurdamente urgente que
precisa ser feita em meia hora. O que o programador faz? Tenta resolver rapidamente,
enfiando linhas e mais linhas de cédigo no meio do programa com o Unico intuito de fazer o
codigo funcionar da maneira que o usuario deseja; novamente, sem se preocupar com outras
coisas.

» Pressao do gerente: vem |4 seu gerente dizendo que esté tudo atrasado, que o deadline esta
chegando, que o usuario esta irritado, entre outros. O programador tenta fazer tudo o mais
rapido, feio e ineficiente possivel. Resolve o problema? Muitas vezes, ndo; outras vezes, sim,
mas com uma programagcao orientada a gambiarra completa.

» Apenas produtividade: muitos programadores querem mostrar que s3o excelentes
codificadores, talvez para impressionar seus chefes ou colegas de trabalho: “Vejam como eu
implemento isso rapido”. No entanto, muitas vezes eles se esquecem da qualidade do cédigo;
ora, implementar rapidamente um cdédigo ruim nao é vantagem; implementar rapidamente
codigo bom, é vantagem.

Tudo isso serve para qualquer profissdo, mas por alguma razdo, algumas pessoas acham que a
area de tecnologia da informag&o é diferente das demais. Ora, vocés ja imaginaram um médico
fazendo uma cirurgia, quando recebe uma mensagem do chefe do hospital dizendo: “Doutor,
vocé esta enrolando demais nas cirurgias, acelera um pouco isso ai, porque vocé ja esta atrasado
os proximos pacientes”.

-"-FFFF‘-'_'-'_
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“Qutra coisa, essa mulher tinha pedido para colocar silicone nos seios, mas acabou de desistir e,
na verdade, ela vai querer uma plastica no nariz; ndo demore mais do que vinte minutos, ok?!”.
Existem muitos programadores ruins por ai, mas existem muitos que sdo bons programadores,

porém fazem codigos ruins por conta de todos esses motivos supracitados.

E preciso que todos tenham nocdo de que cédigo ruim tem um preco alto. Por que? Porque
eventualmente ele ira falhar e, quando isso acontecer, alguém vai ter que ler o cédigo e entendé-
lo para dar manutencg3do. Quanto pior escrito, mais dificil de entender, mais demora para consertar.
Fora a frustragdo e a irritacdo de mexer em um coédigo mal escrito. Quem ja passou por isso sabe...

Acho que ja ficou claro que um cédigo de baixa qualidade, pode matar um projeto e até destruir
uma empresa. Professor, o que seria um cédigo limpo? E um cédigo eficiente, simples, direto,
elegante, nao-redundante, pouco dependente, facil de manutenir, ler e entender, coberto por
testes, e que seguem padrdes definidos. Galera, um cédigo limpo que pode ser lido quase como
uma conversa. Vejam so:

Elegante e eficiente.|| Simples e direto. Parece ter sido Cada rotina que
Cédigo limpo faz || Pode ser lido como || escrito por alguém vocé |é faz o que
bem uma coisa. uma conversa. que se importa. vocé espera.
\

8

Michael Feathers Ward Cunningham

Bjarne Stroustrup
nvent jo C++

Martin Fowler afirma que qualquer um é capaz de escrever um cédigo que um computador
entenda. No entanto, bons programadores escrevem cédigo que humanos entendem. Professor,
por que o nome ‘codigo limpo’? Cara, esse nome veio de uma das regras do escotismo que diz:
“Sempre deixe a area de acampamento mais limpa do que estava” - isso serve para os
programadores e seus cédigos.

Vamos ver agora alguns principios do CleanCode:
Nomes significativos: escolher bons nomes (para variaveis, métodos, fungdes, etc); nomes devem

ter significado (i.e., revelar a intengdo); nomes devem estar de acordo com o contexto empregado;
nomes devem ser pronunciaveis (evitar siglas); nomes nao devem ser abreviados; nomes devem
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ser descritiveis; por fim, devem ser nao-ambiguos, faceis de ler e de compreender no contexto em
que se insere.

int d; //tempo gasto em dias

Em geral, se vocé precisa de um comentario para explicar o que significa uma variavel, algo esta
errado — o nome n3o revela a intencdo. Agora vejam a diferenca na forma de escrever abaixo. Nao
é necessario comentario, porque ela ja revela sua intencado e seu significado. Programadores,
parem de preguica de criar varidveis com nomes grandes, afinal toda IDE atualmente tem ctrl +
space para completar.

int tempoGastoEmDias;

Nomes de classes ndo devem ser verbos, devem ser substantivos; ja nomes de métodos nao
devem ser substantivos, devem ser verbos. Quanto as funcées: devem ser pequenas e devem
fazer apenas uma coisa (responsabilidade Unica); ndo deve ter nivel de endentagcdo maior que dois;
preferencialmente, devem ter poucos parametros; recomenda-se ndo repetir cédigo (evitar
redundancia).

Quanto aos comentdrios: somente sdo Uteis se forem colocados nos lugares certos; como
comentarios, em geral, ndo sdo atualizados, eles podem distorcer a realidade, logo nédo sao
confiaveis; além disso, comentérios por si sé nao transformam um cédigo sujo em um cédigo
limpo; deve-se evitar fazer controle de versdo por meio de comentarios (//revisado por Diego).

Quanto a formatac&o: classes menores sdo mais faceis de entender; conceitos relacionados devem
ficar proximos; endentar bem o cédigo é fundamental; limite o tamanho maximo da linha (Ex: 120
caracteres); recomenda-se combinar um estilo de formatacdo entre toda equipe de
desenvolvimento; use espagos entre operadores, parametros e virgulas; organize as declaragdes
de variaveis e métodos;

Quanto as classes: também devem ser pequenas e ter responsabilidade Unica; organize as
declaracbes de varidveis e métodos. Galera, € isso... existe muito mais no CleanCode — como eu
disse, ha um livro inteiro sobre isso. No entanto, € um tema que caiu apenas uma vez até hoje,
logo vamos nos limitar ao que foi dado. Bacana? Vamos ver uns exercicios.
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POR QUE TEM ESSES
COMENTARIOS NO
cOPIGO FONTE?

VioaDeProcramapor ﬁj

real historia;
string sender;
sender = "Elias dy Paula”;

SIoLIe) w185

DEPOIS DE CRIAR UMA FUNCAO OU DIAS DEPOIS, VENDO Um
ALGO MAIS COMPLEXO, VOCE CRIA UM COPIEO PO ALONSO...
DAR MANUTENCAO ENTENDA MAIS FACIL { ]
_ ESSE TRECHO DE COPIGO... } /1 Nao faz nada
NAO € OBRIGATORIO, MAS € LMA BOA ELSE
PRATICA ENTRE O DESENVOLVEDORES { — " -
) echo "Exibir paginacao";

el
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QUESTOES COMENTADAS - CLEANCODE - CEBRASPE

1. (CESPE - 2013 - STF - Analista de Sistemas) O desenvolvimento de sistemas mediante a
utilizacdo de CLEAN CODE baseia-se em um ciclo curto de repeti¢cbes, em que o responsavel
pela codificagdo descreve testes automatizados que definem uma funcionalidade elicitada. Apés
se definir o teste, desenvolve-se o cddigo que serda validado pela equipe de teste e,
posteriormente, refatorado.

Comentaérios:

De acordo com Robert Martin, o CleanCode trata do uso disciplinado de uma miriade de pequenas
técnicas aplicadas por meio de uma sensibilidade meticulosamente adquirida sobre ‘limpeza’ - a
sensibilidade ao cédigo é o segredo. Alguns de nés ja nascemos com ela; outros precisam se
esforgar para adquiri-la. Um cédigo limpo sempre parece que foi escrito por alguém que se
importa. Conforme vimos em aula, isso ndo tem nada a ver com CleanCode! Na verdade, isso esta
mais para Test-Driven Development (TDD).

Gabarito: E

2. (CESPE -2013 - STF - Analista de Sistemas) Os nomes de classes devem conter verbos, ao passo
que os métodos devem ser indicados por substantivos.

Comentiérios:

Nomes de classes ndo devem ser verbos, devem ser substantivos; ja nomes de métodos nao
devem ser substantivos, devem ser verbos. Quanto as funcdes: devem ser pequenas e devem
fazer apenas uma coisa (responsabilidade Unica); ndo deve ter nivel de endentagdo maior que dois;
preferencialmente, devem ter poucos parametros; recomenda-se ndo repetir coédigo (evitar
redundancia). Conforme vimos em aula, a questao inverteu os conceitos. Gabarito: E

3. (CESPE - 2013 - STF — Analista de Sistemas) No contexto de Clean Code, as funges devem ter
tamanho reduzido.

Comentarios:

Nomes de classes ndo devem ser verbos, devem ser substantivos; ja nomes de métodos nao
devem ser substantivos, devem ser verbos. Quanto as fungbes: devem ser pequenas e devem
fazer apenas uma coisa (responsabilidade Unica); ndo deve ter nivel de endentagcdo maior que dois;
preferencialmente, devem ter poucos parametros; recomenda-se ndo repetir cédigo (evitar
redundancia). Conforme vimos em aula, realmente as funcdes devem ter tamanho reduzido.

Gabarito: C
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4. (CESPE - 2016 — TCE/SC - Analista de Sistemas) De acordo com as diretivas do Clean Code, o
nimero de argumentos de uma fungdo ndo deve ser igual ou superior a trés, devido a sua
influéncia no entendimento da funcao.

Comentaérios:

Robert C. Martin diz: “The ideal number of arguments for a function is zero (niladic). Next comes
one (monadic), followed closely by two (dyadic). Three arguments (triadic) should be avoided
where possible. More than three (polyadic) requires very special justification — and then shouldn't
be used anyway"”. O grande Robert C. Martin diz que trés argumentos devem ser evitados e, se
houver mais de trés (i.e., quatro, cinco, seis, etc), deve haver uma justificativa especial. Logo,
recomenda-se que uma funcao nao deve ser igual ou superior a trés. Gabarito: C

5. (CESPE - 2015 — TRE/MT - Analista de Sistemas) Assinale a opgao que apresenta instrucoes
de elaboragao corretas de acordo com a técnica Clean Code.

a) Os nomes utilizados devem ser pronunciaveis e devem ter sentido conhecido.
b) Os nomes de classes devem ser verbos no infinitivo e os de métodos devem ser substantivos.
c) Os nomes de funcoes e de métodos devem ser longos e descritivos.

d) Os parametros devem ser aglutinados em func¢des, e cada funcao deve ter, no maximo, trés
parametros.

e) O comando return deve ser evitado, ao passo que continue e break devem ser priorizados,
assim como o goto.

Comentiérios:

Nomes significativos: escolher bons nomes (para variaveis, métodos, funcdes, etc); nomes devem
ter significado (i.e., revelar a intengdo); nomes devem estar de acordo com o contexto empregado;
nomes devem ser pronunciaveis (evitar siglas); nomes nao devem ser abreviados; nomes devem
ser descritivos; por fim, devem ser ndao-ambiguos, faceis de ler e de compreender no contexto em
que se insere.

(a) Conforme vimos em aula, nomes devem ser pronunciaveis e que tenham um propdsito.
Nomes de classes ndo devem ser verbos, devem ser substantivos; j& nomes de métodos nao

devem ser substantivos, devem ser verbos. Quanto as fungdes: devem ser pequenas e devem
fazer apenas uma coisa (responsabilidade Unica); ndo deve ter nivel de endentagdo maior que dois;

.a-”’fﬂf
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preferencialmente, devem ter poucos parametros; recomenda-se nado repetir coédigo (evitar
redundancia).

(b) Conforme vimos em aula, nomes de classes ndo devem ser verbos — mas substantivos.

Nomes significativos: escolher bons nomes (para varidveis, métodos, fungoes, etc); nomes devem
ter significado (i.e., revelar a intengdo); nomes devem estar de acordo com o contexto empregado;
nomes devem ser pronunciaveis (evitar siglas); nomes ndo devem ser abreviados; nomes devem
ser descritivos; por fim, devem ser ndo-ambiguos, faceis de ler e de compreender no contexto em
que se insere.

(c) Conforme vimos em aula, nomes devem ser descritivos, mas isso nao significa necessariamente
longo.

Robert C. Martin diz: “The ideal number of arguments for a function is zero (niladic). Next comes
one (monadic), followed closely by two (dyadic). Three arguments (triadic) should be avoided
where possible. More than three (polyadic) requires very special justification — and then shouldn’t
be used anyway”.

(d) Conforme vimos em aula, o ideal é que uma funcao tenha zero argumentos e cada fungdo deve
ter no maximo dois (e, ndo, trés) fungdes.

(e) Essa foi de graga - ndo tem nada a ver com CleanCode. Galera, goto deve ser priorizado?
Nunca! Jamais! Comandos de salto de instrugdes devem ser evitados. Para quem n3o sabe o que
é goto, algumas linguagens possuem instrugdes que permitem que se saia de uma linha de cédigo
para qualquer outra linha de cédigo - isso é péssimo para o entendimento, para manutencao,
entre outros.

Gabarito: A
6. (CESPE - 2016 — TRE/PI — Analista de Sistemas) Acerca do Clean Code, assinale a opgao correta.

a) A seguranca do cdodigo é vital, por isso os programadores devem deixar o cédigo o mais
obscuro possivel.

b) Se um valor deve ser utilizado em mdltiplos locais do coédigo, é imperativo atribuir esse valor
a uma variavel ou a uma constante com nome amigavel.

c) As classes devem possuir nome amigavel oriundo de verbos, escolhidos no infinitivo, e ndo
no gerundio.

d) Para customizar o cédigo, deve-se utilizar o mesmo termo para duas diferentes ideias.
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e) Os nomes das variaveis devem ser simplificados, de forma a nao criar cdédigos gordos (fat
codes) — por exemplo, o uso de x para o nome de uma variavel é mais apropriado que
MediadosAlunosAprovados.

Comentaérios:

(a) A técnica se chama CleanCode, logo a ideia é deixar o cédigo o mais claro possivel; (b) Essa
questdo é polémica, porque — de fato — quando existe um valor utilizado em varios locais,
recomenda-se atribuir esse valor a uma varidvel ou constante. No entanto, dizer que é imperativo
é pesado — eu acho que essa questdo deveria ser anulada, mas ela foi considerada correta; (c)
Nome de classe deve ser substantivo e, nao, verbo; (d) Usar o mesmo termo para duas diferentes
ideias pode causar ambiguidade, dificultando a manutencao; (e) Pelo contrério, nomes de variaveis
devem ser descritivos — vocé pode usar ‘x’, desde que tenha um escopo menor e local.

Gabarito: C
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LISTA DE QUESTOES - CLEANCODE - CEBRASPE

1. (CESPE - 2013 - STF - Analista de Sistemas) O desenvolvimento de sistemas mediante a
utilizacado de CLEAN CODE baseia-se em um ciclo curto de repeti¢cbes, em que o responsavel
pela codificagdo descreve testes automatizados que definem uma funcionalidade elicitada. Apés
se definir o teste, desenvolve-se o cddigo que sera validado pela equipe de teste e,
posteriormente, refatorado.

2. (CESPE -2013 -STF - Analista de Sistemas) Os nomes de classes devem conter verbos, ao passo
que os métodos devem ser indicados por substantivos.

3. (CESPE - 2013 - STF — Analista de Sistemas) No contexto de Clean Code, as fungdes devem ter
tamanho reduzido.

4. (CESPE - 2016 — TCE/SC - Analista de Sistemas) De acordo com as diretivas do Clean Code, o
nimero de argumentos de uma fungdo nao deve ser igual ou superior a trés, devido a sua

influéncia no entendimento da funcao.

5. (CESPE - 2015 - TRE/MT - Analista de Sistemas) Assinale a opgao que apresenta instrugbes de
elaboracéo corretas de acordo com a técnica Clean Code.

a) Os nomes utilizados devem ser pronunciaveis e devem ter sentido conhecido.
b) Os nomes de classes devem ser verbos no infinitivo e os de métodos devem ser substantivos.
c) Os nomes de fungdes e de métodos devem ser longos e descritivos.

d) Os parametros devem ser aglutinados em fun¢des, e cada fungdo deve ter, no maximo, trés
parametros.

e) O comando return deve ser evitado, ao passo que continue e break devem ser priorizados,
assim como o goto.

6. (CESPE -2016 — TRE/PI — Analista de Sistemas) Acerca do Clean Code, assinale a opgao correta.

a) A seguranca do cddigo é vital, por isso os programadores devem deixar o cédigo o mais
obscuro possivel.

b) Se um valor deve ser utilizado em mdltiplos locais do coédigo, é imperativo atribuir esse valor

a uma variavel ou a uma constante com nome amigavel.
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c) As classes devem possuir nome amigavel oriundo de verbos, escolhidos no infinitivo, e nao
no gerundio.

d) Para customizar o cédigo, deve-se utilizar o mesmo termo para duas diferentes ideias.
e) Os nomes das varidveis devem ser simplificados, de forma a nao criar cédigos gordos (fat

codes) — por exemplo, o uso de x para o nome de uma varidvel é mais apropriado que
MediadosAlunosAprovados.
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Architecture & Design

0 SonarQube é uma ferramenta web

Comments " open-source utilizada para gerenciar a
Duplications , Y 1
So qualidade do cddigo - ele cobre sete
urces ing ;
: randes categorias: arquitetura e
Coding rules Unit tests| B8O gort quitett
design; comentarios; duplicacbes de

codigo; padrdes de codificacdo; testes
(cobertura de cddigo); complexidade
ciclomatica; e bugs em potencial.

Potential bugs Complexity

Ele é escrito em Java e Ruby, é bastante organizado e customizado - além de ter uma
extensa documentagdo. Galera, existe um conceito chamado Entropia! Quem af sabe o
que é isso? E o conceito de termodinamica que mede a desordem das particulas de um
sistema fisico. No desenvolvimento de software, ele significa que, quanto mais se
adicionam linhas de c6digo, mais complexo o software fica.

Alias, nao s6 complexo como também baguncado. Imaginem um sistema estruturante de
uma organizacdo/empresa que esta se deteriorando por conta dos altos custos de
manutencdo ou por conta da imensa quantidade de bugs ou por conta da demora para
solucionar esses bugs. A entropia s6 tende a aumentar e, muitas vezes, exponencialmente.

Pessoal, em meu tempo de servico publico, uma coisa que eu percebi claramente é que -
para se ter uma visdo gerencial de um processo ou trabalho - é necessario ter
meétricas/numeros. Como vocé melhora a qualidade do atendimento de primeiro nivel de
um Service Desk se vocé nao sabe quanto tempo demora o atendimento, a solu¢do do
problema, o transbordo para outros niveis, entre outros?

O SonarQube é bacana por conta disso! Ele consegue oferecer uma porrada de métricas
sobre o codigo-fonte de um sistema. Dessa forma, o programador pode ter uma visao
estruturada sobre a aplicagdo que estd sendo desenvolvida e pode controlar sua
qualidade. Gente, uma pancada de empresas competentissimas utiliza o SonarQube, como
IBM, EBay, HP, Nike, Cisco, PayPal, etc.
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Em suma, podemos dizer que ele se propde a ser a central de qualidade do seu cédigo-
fonte, possibilitando o controle sobre um grande nimero de métricas de software, e ainda
apontando uma série de possiveis bugs. Tudo gerado através de uma andlise completa do
codigo-fonte, e apresentado por meio de uma interface web, em forma de dashboards e
graficos, como é mostrado acima.

Analysers Eclipse

A Arquitetura do SonarQube é composta de trés componentes:
= Banco de Dados:

Deve haver apenas um! Ele mantém os resultados da analise, os projetos e configuracao
global, mas também mantém uma analise historica.

=  Servidor Web:

S
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Deve haver apenas um! Ele é responsavel por fornecer aos usuarios diversos painéis de
qualidade de cédigo-fonte e por configurar a instancia do SonarQube.

= Analisadores:

Um conjunto de analisadores de cédigo-fonte que sdo agrupados e acionados por
demanda - eles utilizam a configuracao armazenada no banco de dados.

Por fim, ele suporta diversas linguagens de programacao; pode ser utilizado para analise
de desenvolvimento mobile; fornece um histérico de métricas e graficos de evolucao
(chamado Time Machine) e diferentes views; integra bem com Maven, Ant, Grandle,
Jenkings, Hudson, etc; integra bem com Eclipse, Mantis, LDAP; é bastante extensivel por
meio de plug-ins; entre outras funcionalidades.
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QUESTOES COMENTADAS - SONARQUBE - CEBRASPE

1. (CESPE - 2015 — TCU - Analista de Sistemas) Uma caracteristica positiva da ferramenta
SonarQube, quando utilizada para realizar a analise estética de cédigo-fonte, é a conveniéncia
de instalacdo e utilizacdo em dispositivos moéveis.

Comentaérios:

Por fim, ele suporta diversas linguagens de programacao; pode ser utilizado para analise de
desenvolvimento mobile; fornece um histérico de métricas e graficos de evolugdo (chamado Time
Machine) e diferentes views; integra bem com Maven, Ant, Grandle, Jenkings, Hudson, etc; integra
bem com Eclipse, Mantis, LDAP; é bastante extensivel por meio de plug-ins; entre outras
funcionalidades.

Galera, ele pode ser utilizado para analisar c6digo-fonte de aplicagdes mdveis. No entanto, nao é
possivel executa-lo em dispositivos méveis, porque é necessario ter uma JRE/OpenJDK instalada
- e, pelo menos atualmente, ndo existe! Gabarito: E

2. (CESPE - 2016 — TCE/SC — Analista de Sistemas) Um dos modos de anélise de cédigo-fonte
constante no SonarQube é o publish, que analisa completamente o cédigo e o envia para o
servidor que ird processa-lo e salvar os resultados no banco de dados.

Comentiérios:

Existem dois modos — Preview e Publish (padrado). Esse ultimo analisa tudo que for possivel e
manda o resultado para um servidor processar e salvar o resultado no banco de dados (Publish
mode performs a full analysis on the entire code base and sends it to the server, which will process
it and save the results to the database). Gabarito: C
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LISTA DE QUESTOES - SONARQUBE - CEBRASPE

1. (CESPE - 2015 — TCU - Analista de Sistemas) Uma caracteristica positiva da ferramenta
SonarQube, quando utilizada para realizar a analise estatica de cédigo-fonte, é a conveniéncia
de instalacdo e utilizacdo em dispositivos moéveis.

2. (CESPE - 2016 — TCE/SC - Analista de Sistemas) Um dos modos de anélise de cédigo-fonte
constante no SonarQube é o publish, que analisa completamente o cédigo e o envia para o
servidor que ira processa-lo e salvar os resultados no banco de dados.
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




