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APRESENTACAO DO CURSO

Iniciamos nosso Curso Regular de Biologia em teoria e questdes, voltado para provas objetivas e discursivas
de concurso publico. Confira, a seguir, com mais detalhes, nossa metodologia de estudo.

Se vocé ndo tem afinidade com esta disciplina, fica a dica: siga a ordem do cronograma! Algumas aulas
funcionam como pré-requisitos umas para as outras e foram pensadas dessa maneira durante a elaboracao
do material. Seu aprendizado serd muito mais facil dessa maneira.

Cada livro digital (.pdf) traz uma teoria completa, que cobre todos os aspectos relevantes nos processos
seletivos, e exercicios de memorizacdo, que tém por objetivo fixar os conceitos abordados no texto. Apds a
teoria, esta disponivel uma lista com exercicios cobrados em concursos anteriores. Responder a essas
guestdes é o melhor treinamento para qualquer area que se deseje estudar!

Um dos instrumentos mais relevantes para a efetividade do estudo é o contato direto e pessoal com o
professor. Para isso temos o nosso férum de duvidas, um canal de comunicagdo direta entre o aluno e o seu
professor. Por vezes, ao ler o material surgem incompreensdes, duvidas, curiosidades, nesses casos basta
nos escrever. Assim que possivel respondemos a todas as duvidas.

Todos os livros digitais sdao acompanhados de videoaulas, destinadas a complementar sua preparagao.
Quando estiver cansado do estudo ativo (leitura e resolucdo de questGes) ou até mesmo para a revisao,
abordaremos alguns pontos da matéria por intermédio dos videos. Com outra didatica, vocé dispora de um
contelido complementar para a sua preparacdo. Ao contrario do livro digital, AS VIDEOAULAS NAO
ATENDEM A TODOS OS PONTOS QUE VAMOS ANALISAR NOS PDFS. Por vezes, havera aulas com varios
videos; outras que terdao videoaulas apenas em parte do conteldo; e outras, ainda, que nao conterdo videos.
Por isso, ndo substitua o livro digital pela videoaula! A ideia é que vocé agregue as duas midias. O ESTUDO
ATIVO ¢é fundamental para que vocé crie independéncia, treine seu raciocinio légico, tornando-o cada vez
mais rapido e eficiente para resolucao de problemas.

Dito tudo isso, cada livro digital sera estruturado do seguinte modo:

Teoria objetiva e ~ Videoaulas
. Questdes
direta e anteriores de Resumo dos complementares
contemplando » rovas » principais topicos » sobre » APROVACAO
todos os pontos P da matéria. determinados
! comentadas. ..
do edital. pontos da matéria
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Eu sou a Bruna Klassa, professora de Biologia, e estou aqui para lhe guiar no caminho das pedras rumo a tao
sonhada vaga no concurso publico. Sou bidloga, formada pela Unesp de Botucatu, mestre em Ensino de
Biologia e doutora em Evolucdo e Diversidade Bioldgica, ambos os titulos adquiridos pela Universidade
Federal do ABC — UFABC. Desde 2019 atuo como professora de Biologia no Estratégia Vestibulares e no final
de 2023 passei a dar aulas para o Estratégia Educacao.

Este material foi escrito especialmente para os candidatos que anseiam prestar os concursos voltados a
Educacdo. A nossa proposta, minha e dos demais professores do Estratégia Educacdo, é oferecer o melhor e
mais completo material do mercado.

A Biologia é uma ciéncia de estudo progressivo. E preciso entender o ‘micro’ antes de partir para o ‘macro’.

Mas ndo se preocupe, minha missao é orienta-los da melhor forma possivel nesta caminhada que estamos
iniciando, preparando-os para as provas. Vocé me encontra no forum de duvidas e nos canais abaixo:

’.% /BIOLOGIA COM KLASSA
BX

([5}) esioLovia com kLAssA

G /BIOLOGIA COM KLASSA

Na sequéncia, apresento o nosso cronograma de aulas. Bons estudos!
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CRONOGRAMA DE AULAS

A seguir estd a distribuicdo dos assuntos ao longo do curso. Eventuais ajustes poderdo ocorrer,
especialmente por questdes didaticas. De todo modo, sempre que houver altera¢gdes no cronograma acima,
vocés serao previamente informados, justificando-se.

AULAS TITULO TOPICOS
Aula 00 Fundamentos da Defini¢do de termos, Introdugdo de conceitos basicos, Metodologia
Biologia cientifica, Microscopia, Tipos celulares

Conceitos fundamentais, Cadeia alimentar, Piramides ecoldgicas, Ciclos
biogeoquimicos, Relagdes ecoldgicas, Dindamica populacional, Sucessdo
ecoldgica, Comunidades e Ecossistemas (biomas), Desequilibrios ambientais,
Conservagdo ambiental

Aula 01 | Ecologia

Composi¢ao de macro e micronutrientes: sais minerais, vitaminas,

Aula 02 Bioguimica carboidratos, lipidios, proteinas, enzimas e acidos nucleicos

Estrutura e fungdo da membrana plasmatica, Estrutura e fungao das

Aula 03 Citologia organelas citoplasmaticas, Estrutura e fungao do nucleo

Aula 04 | Metabolismo energético | Respiragdo, Fermentagdo, Fotossintese, Quimiossintese

Aula 05 | Biologia molecular | Organizacdo do material genético, Sintese proteica, Mutagdes génicas

Aula 06 Biologia molecular Il Duplicacdo do DNA, Divisdo celular, Muta¢des cromossémicas
Genética e Conceituagao, Nogdes de probabilidade, 12 e 22 |eis de Mendel,

Aula 07 . . x ~ .
Biotecnologia Interpretacdo de Heredogramas, Herangas ndao mendelianas
Reprodugao Animal e Reprodugdo assexuada e sexuada, Tipos de meiose, Gametogénese,

Aula 08 . -

Humana Aparelhos reprodutores humano (masculino e feminino)

Desenvolvimento embriondrio, Tipos de ovos, Anexos embrionarios, Células

Aula 09 | Embriologia

tronco
Aula 10 | Histologia Tecidos epitelial, conjuntivo, nervoso e muscular
Aula 11 | Fisiologia Humana | Sistema Tegumentar, Sistema Nervoso, Sistema Enddcrino, Sistema Muscular

Sistemas Respiratorio, Sistema Circulatodrio, Sistema Digestorio, Sistema

Aula 12 | Fisiologia Humanalll .
xcretor

Sistema imune, Doencas virais, Doencas bacterianas, Protozooses,

Aula 13 | Saude humana Vermi
erminoses

Aula 14 | Classificagdo bioldgica Classificagdo linneana, Sistematica filogenética, Virologia
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Microrganismos e . . (.
Aula 15 g Bactérias, Arqueias, Protozoarios, Algas, Fungos
Fungos
Aula 16 | Biologia Vegetal Classificag3o e ciclos de vida, Morfologia, Histologia, Fisiologia

Poriferos, Cnidarios, Platelmintos, Nematddeos, Anelideos, Moluscos,

Aula 17 | Animais Invertebrados .
Equinodermos

Aula 18 | Animais Vertebrados Cordados, Peixes, Anfibios, Répteis, Aves, Mamiferos

Origem da vida, Pensamento evolutivo, Padrdes e Processos da Evolugao,

Aula 19 Evolugdo Equilibrio de Hardy-Weinberg, Especiagdo, Evolugdo humana

PCN+ e os temas estruturadores, Estratégias no ensino de Biologia,
Aula 20 Ensino de Biologia Perspectivas de agdo pedagdgica, Planejamento curricular, Habilidades e
Competéncias, Métodos de avaliagao.
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1. FUNDAMENTOS DA BIOLOGIA

Biologia é a ciéncia que estuda a vida. Nesta aula veremos diversos conceitos bdasicos e necessarios para
compreender o que exatamente significa estudar a vida.

1.1 Metodologia cientifica

Todas as disciplinas cientificas sdo unidas pelo uso do método cientifico. O método cientifico oferece uma
metodologia objetiva para a experimentacao cientifica que resulta em interpretacdes imparciais do mundo
e refina o conhecimento.

As premissas do método cientifico sdo verificabilidade, previsibilidade e falseabilidade. Verificabilidade
significa que um experimento deve ser replicado por outro pesquisador. Para obter verificabilidade, os
pesquisadores devem documentar seus métodos e explicar claramente como seu experimento esta
estruturado e por que produz certos resultados. A previsibilidade implica que a teoria deve nos permitir fazer
previsbes sobre eventos futuros. A precisdo dessas previsbes é uma medida da forca da teoria. E a
falseabilidade se refere a possibilidade de uma hipdtese ser refutada. Para que uma hipédtese seja falseavel,
deve ser logicamente possivel fazer uma observacdo ou fazer um experimento fisico que mostre que nao ha
suporte para ela. Assim, mesmo quando uma hipdtese ndo pode ser considerada falsa, isso ndo significa
necessariamente que ndo seja valida; testes futuros podem refuta-la.

Na Biologia, as pesquisas seguem um protocolo da investigacdo cientifica caracterizado pelo rigor
metodoldgico:

1. Observagao de um fenbmeno e elaborag¢do de uma pergunta;
2. Revisdo bibliografica sobre o assunto;

3. Elaboracao da hipétese: tentativa de responder a pergunta e fazer previsdes sobre o fenémeno;

Hipdtese cientifica é uma tentativa de explicar um fenémeno, que serd confirmada ou
descartada apés a realizagdo do experimento. Pode-se dizer que hipotese sao especulagdes
sobre um determinado fenémeno da natureza.

4. Delineamento experimental: teste para descobrir se a hipdtese estd correta.

Para que o teste seja valido, é necessario que haja um grupo controle, isto é, um padrao
de referéncia. O grupo que recebe o tratamento num experimento é chamado de grupo
experimental, enquanto o grupo que nao recebe o tratamento é chamado de controle.

5. Andlise dos dados;
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6. Se a hipdtese for verdadeira, faz-se a divulga¢ao dos resultados;

7. Se a hipdtese for falsa, revisita-se a hipotese.

Colete informac&o,
faga observagtes e
levante perguntas

Teste a hipotese com
um experimento

Y

Conduza o experimento

Formule uma hipotese pe—

Resultados Resultados
COMPARE =
observados esperados I—)- |F_<.|:reva as conclusdes ‘_‘....

| ¥

- Refine a hipotese

Resultados validos de

Y - . - Conduza experimentos
experimentos adicionais

adicionais baseados na
Divulgacao hipdtese aceita

_hrl Hipdtese aceita | . 4

No nosso cotidiano, confundimos, frequentemente, quando devemos aplicar os termos ‘teoria’ e ‘hipdtese’.
Até mesmo no meio cientifico podemos encontrar essa comutagdo de palavras. Para entender quando se
deve usar cada um desses conceitos, veja o esquema abaixo:

Trata-se de uma relacao logica l‘ S ||_ E IJ
comprovada entre duas ou mais coisas, ==
baseada na variedade de fatos?

“0 que”,

a 2 HIPOTESE

E uma explicagao

Z‘;?;Z;’p‘;‘::z: E testavel e refutdvel? TE’:‘@ IJ A

algo acontece?

“Como A Porque”
q RS 5 E baseada em um Foi comprovada por diferentes
Essa explicacao e B
K grande conjunto de experimentos diversas vezes e é
apoiada em —_—— ———\_4
AR dados, testados sob aceita junto a comunidade
evidéncias? A 3 A S
varias circunstancias? cientifica?
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Lembre-se que teorias cientificas jamais sdo provadas, pois é impossivel garantir que nunca sera descoberto
um novo fato que contradiga alguma de suas hipdteses até entdo validas.

Questao para memorizagao

(Objetiva concursos/2023 | Prefeitura de Butia | Professor | Ciéncias) ;
O procedimento adotado pelos cientistas na investigacdo e busca por explicacdo dos fendmenos geralmente
: segue alguns passos logicos. :

: Considerando-se esta sequéncia de passos légicos, ordenar os itens e, apds, assinalar a alternativa que :
: apresenta a sequéncia CORRETA: :

|. Teste das deducGes por meio de novas observacdes e experimentos.
Il. Levantamento de dedugdes com base na hipdtese.

: lll. Formulagdo de uma hipdtese.

IV. Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.

V. Proposicdo de uma pergunta sobre determinado assunto.

EALV-I -1 -1-1V.

FB -1V -1V -1,
FECA-1- - V-V,

D.IM-N-V-I-1V.

: Comentarios
: A ordem correta é: V, I, I, 1, IV.

: 12 - (V) Proposicdo de uma pergunta sobre determinado assunto. :
: O processo cientifico come¢a com a formulagdo de uma pergunta que visa compreender um fendmeno :
: especifico. Essa pergunta pode surgir a partir de observagdes, curiosidades ou lacunas de conhecimento. :

P 29- (I11) Formulacdo de uma hipdtese. :
Com base na pergunta formulada, os cientistas desenvolvem uma hipdtese, que é uma suposicdo ou
explicacdo tentativa para responder a pergunta. A hipétese é uma proposta que pode ser testada e
: investigada. :

: 32 - (Il) Levantamento de deducdes com base na hipdtese. :
: Uma vez que a hipdtese é formulada, os cientistas fazem dedugdes ldgicas e previsdes sobre as possiveis :
: consequéncias ou resultados que podem surgir se a hipdtese for verdadeira. :

42 - (1) Teste das deducdes por meio de novas observacdes e experimentos. :
Nesta etapa, os cientistas realizam experimentos ou observagdes controladas para testar as dedugdes e
previsdes decorrentes da hipdtese. Os resultados desses experimentos fornecem dados que podem
corroborar ou refutar a hipdtese.

2 - (IV) Conclus6es sobre a validade ou ndo da hipdtese.
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: Com base nos resultados dos experimentos e observagdes, os cientistas tiram conclusGes sobre a validade :
: ou ndo da hipdtese inicial. Se os resultados confirmarem as deducdes e previsdes da hipotese, ela pode ser :
: considerada plausivel. Caso contrario, a hipdtese pode ser descartada ou modificada. :

Gabarito: A.

1.2 O que é vida?

Os seres vivos relinem algumas caracteristicas importantes como:

e Organizagao celular. Todos os seres vivos estdao organizados em uma unidade microscépica estrutural e
funcional chamada célula. Uma célula é constituida essencialmente de material genético, citoplasma com
ribossomos e membrana plasmatica.

Célula é a menor unidade viva, ou a menor unidade morfofuncional.

e Metabolismo. A obtencdo de energia para a manutencdo da vida a partir da constante degradacdo e
reconstrucao de moléculas organicas denomina-se metabolismo e constitui uma caracteristica essencial dos
seres Vvivos.

e Reacao aos estimulos. A capacidade de responder as modificaces do ambiente permite explora-lo a
procura das melhores condi¢Bes para sobrevivéncia (abrigo e alimentacdo, por exemplo). As plantas, por
exemplo, podem reagir a estimulos como a luz, alterando a posicdo de suas folhas para acompanhar a
trajetdria do Sol.

e Homeostase. E a propriedade de todo ser vivo manter relativamente constante seu meio interno. Nossa
regulacdo da temperatura através do suor é um exemplo de mecanismo que mantém o nosso equilibrio
interno.

e Crescimento e hereditariedade. Todo ser vivo cresce pelo aumento do nimero de células do corpo.
Quando o crescimento cessa e 0s organismos se tornam maduros, elas podem se reproduzir e passar seu
material genético adiante. O material genético funciona como uma bula, um manual de instru¢des dado
pelos pais para o novo ser que sera formado. Essas instrugdes estao presentes nas moléculas de organicas
de acido desoxirribonucleico (DNA).

e Evolugdo. Capacidade de as populagdes mudarem ao longo do tempo. As pequenas varia¢des do seu
material genético sdo responsaveis por vocé ser Unico no mundo. Nenhum ser vivo é igual a outro devido a
essa variabilidade genética. Gragas a ela, um ou alguns individuos podem apresentar maior ou menor chance
de sobreviver em um determinado ambiente (sele¢do natural). Assim, a sele¢do natural é o mecanismo que
seleciona os organismos que conseguem prosperar em um determinado ambiente (ou seja, sobreviver e
passar seus genes adiante, através da reproducao).

Esses conceitos a respeito da definicdao da vida sdao fundamentais e serao frequentemente retomados ao
longo do curso. Veja um exemplo de questdo cobrando este tépico!

.a-”’fﬂf
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Questao para memorizagao

Estratégia Educagao - 2013 - Prof2 Bruna Klassa
Todos os seres vivos apresentam as seguintes caracteristicas, exceto

A. metabolismo préprio.

B. o mesmo cddigo genético.
C. ribossomos.

D. células.

E. mitocondrias.

Comentarios
E. Certa. Nem todos os organismos apresentam mitocondrias, apenas os eucariontes.
Gabarito: E.

Niveis de organizacao dos seres vivos

Todos os elementos da natureza sdo organizados hierarquicamente em diferentes sistemas bioldgicos. Cada
um desses sistemas é formado a partir da interacdo entre diferentes fatores bidticos, isto é, aqueles que se
relacionam diretamente aos organismos, e fatores abioticos, ou seja, fatores fisicos ou quimicos. Vamos ver
essa organizacao!

+ D

@

Toda matéria é feita de atomos, logo, os seres vivos sao constituidos por atomos. Existem seis elementos
guimicos que sao os mais frequentes na composi¢ao da matéria viva: carbono (C), hidrogénio (H), oxigénio
(0), nitrogénio (N), fosforo (P) e enxofre (S). Juntos, esses elementos constituem 96,5% dos organismos e se
ligam uns aos outros para formar moléculas organicas e inorganicas.

Moléculas organicas sao aquelas que possuem atomos de carbono em sua composi¢cdo. O carbono é
conhecido como o elemento quimico da vida. A maior parte dos dtomos de carbono presente nas células
estd incorporada em grandes moléculas poliméricas — cadeias formadas por subunidades quimicas
repetitivas ligadas umas as outras pelas extremidades — formando macromoléculas. Ja as moléculas
inorganicas ndo apresentam atomos de carbono, exceto o diéxido de carbono (também conhecido como gas
carbonico). A interagdo entre moléculas inorganicas e organicas compdem o0s seres vivos, que se encontram
organizados em unidades microscépicas chamadas células. Uma célula é constituida essencialmente de
material genético, citoplasma com ribossomos e membrana plasmatica.

As células podem se agregar para realizar uma ou mais funcdes especificas, formando diferentes tipos de
tecidos, que por sua vez organizam-se para compor diferentes érgaos, com diferentes caracteristicas. Cada

.a-”’fﬂf
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6rgdo é capaz de exercer uma funcdo especifica que, associado a outros érgdos, desempenham papel
fundamental na manutencdo da vida, compondo os sistemas fisiolégicos. Por exemplo, o estdbmago, o
intestino, o figado e o pancreas sdo 6rgaos que desempenham func¢des especificas, mas que trabalham juntos
para que o sistema digestdrio funcione corretamente, retirando nutrientes dos alimentos.

Por fim, todos os sistemas compdem um organismo. Os organismos sdo formas individuais de vida,
responsaveis por transformar energia e processar matéria modificando, assim, as condicdes do ambiente e
os recursos disponiveis. Um individuo é consiste num ser de existéncia Unica e indivisivel. Individuos que
conseguem cruzar ou que possuem potencial para cruzar naturalmente pertencem a mesma espécie. Por
exemplo, um sapo macho consegue cruzar naturalmente com um sapo fémea, mas ndo com um lagarto, pois
sapo e lagarto sdo espécies diferentes. Os individuos de uma mesma espécie que vivem em uma mesma area
em um determinado tempo e interagem uns com os outros compdem uma populagdo.

As populagbes que habitam uma area especifica, a0 mesmo tempo, e que interagem umas com as outras e
com o ambiente compdem uma comunidade, que também podemos chamar comunidade de biocenose.
Essas comunidades possuem estrutura trofica, fluxo de energia, diversidade de espécies, processos de
sucessdo, entre outros componentes e propriedades (as quais veremos ao longo do nosso curso). Também
usamos os termos bidtopo ou ecétopo para determinar as caracteristicas ambientais que uma comunidade
precisa para sobreviver e se desenvolver.

Todas as comunidades de uma darea interagem também com os fatores abidticos do meio, formando
verdadeiros ecossistemas. Como sdao definidos pela rede de intera¢cdes entre organismos, e entre os
organismos e seu ambiente, ecossistemas podem ter qualquer tamanho. Podem, também, ser naturais ou
artificiais: os ecossistemas naturais ocorrem, como o nome diz, naturalmente na natureza. Ja os ecossistemas
artificiais podem ser lagos artificiais, planta¢des e outras constru¢cdes humanas nas quais a parte bidtica
esteja representada por diferentes populacdes e que haja interacdo com componentes abidticos como luz,
nutrientes, temperatura etc. O ecossistema é a unidade fundamental da organizagdo ecoldgica, onde ocorre
a reciclagem de matéria e o fluxo de energia.

€& Atomos
v

Moléculas C%:fo

[F\
Sistemas
v |
Individuo
Individuo Populagdo Comunidade Ecossistema Biosfera
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Padrdes gerais na distribuicdo de tipos de comunidades podem ser reconhecidos em uma escala global,
naquilo que convencionalmente chamamos de biomas. Nessa escala, os ecélogos usualmente reconhecem
o clima como o principal fator que determina os tipos vegetacionais. Bioma, na definicdao do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), é

um conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo agrupamento de tipos de vegetacao
contiguos e identificaveis em escala regional, com condi¢des geoclimaticas similares e
histéria compartilhada de mudancas, resultando em uma diversidade biolégica prépria.

Em outras palavras, ele pode ser definido como uma grande drea de vida formada por um complexo de
ecossistemas com caracteristicas homogéneas. Muitas vezes, o termo “bioma” é utilizado como sinénimo de
“ecossistema”, mas, diferente do ecossistema, a classificacdo de bioma interessa mais o meio fisico (a
fisionomia da area, principalmente da vegetacdo) que as interacdes que nele ocorrem. O perfil do local e a
dimensdo também importam na classificacdo: um ecossistema qualquer sé serd considerado um bioma se

suas dimensdes forem de grande escala.

Por fim, todos esses niveis hierdrquicos compdem a nossa biosfera. A biosfera, portanto, é caracterizada por
todos os ambientes fisicos onde ha vida, e sua existéncia esta condicionada ao fluxo de matéria e energia
entre os varios sistemas biolégicos.

1.3 Microscopia

O britanico Robert Hooke foi quem cunhou o termo célula, em seu livro Micrographia, ao analisar estruturas
de formas cubicas em um tecido morto de cortica através de um microscoépio. Ele escolheu o nome pelo fato
de que essas formas lembravam células de um mosteiro, os quartos simples em que os monges dormiam.

As lupas podem ser consideradas "microscopios simples" porque possuem apenas uma lente. Os
instrumentos mais sofisticados sao microscépios compostos, com multiplas lentes, capazes de encurvar a luz
para produzir uma imagem muito mais ampliada em rela¢do a de uma lupa. No microscépio composto por
duas lentes, a orientagdo da imagem que vocé vé é invertida. Os microscopios compostos mais complexos
nao produzem a imagem invertida porque eles tém uma lente adicional que "reinverte" a imagem a posi¢do
normal.

Na microscopia, trés importantes parametros devem ser considerados: resolugdo, ampliagao e contraste.
Resolugdo é a menor distancia na qual dois pontos podem estar separados e ainda ser distinguidos como
objetos distintos. Quanto menor for este valor, maior o poder de resolu¢do do microscdpio e melhor a clareza
e detalhe da imagem. Amplia¢ao é a medida do quanto maior um microscépio consegue mostrar um objeto.
Contraste torna os detalhes visiveis ao olho, camera ou outro aparelho de imagem. Todos esses parametros
sdo importantes se quisermos uma imagem clara de algo muito pequeno.

Atualmente, distinguimos dois tipos de microscépios: microscdpios o6ptico (de luz) e microscopios
eletrénicos. Nos microscopios 6pticos, a luz visivel passa pela amostra bioldgica que estd sendo analisada e
é desviada pelo sistema de lentes, permitindo ao observador ver uma imagem ampliada. A luz que chega aos
nossos olhos para formar a imagem atravessa primeiro o objeto em estudo e, por isso, o material biolégico
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a ser observado ndo pode ser opaco, mas deve ser fino o suficiente para permitir essa passagem de fétons.
Eles ampliam cerca de 400 vezes o tamanho real. Na microscopia éptica existem dois tipos basicos de
microscopicos, o microscopio bioldgico e o estereoscdpio, e eles tém diferencas importantes.

O microscopio biolégico é usado para ver coisas muito pequenas, como células e tecidos, que ndo podem
ser vistas a olho nu. Ele funciona com a ajuda de duas lentes: uma lente objetiva que fica préxima ao objeto
gue esta sendo estudado e uma lente ocular que amplia aimagem. A luz passa através do objeto e é ampliada
por ambas as lentes, criando uma imagem ampliada do objeto. E por isso que o microscépio bioldgico
também é conhecido como um microscépio de luz.

Por outro lado, o estereoscépio é um tipo de microscépio que é usado para ver objetos maiores em 3D,
como insetos e outros organismos pequenos. Ele tem duas lentes objetivas que fornecem imagens diferentes
de um objeto que sdo combinadas para criar uma imagem 3D. Ao contrario do microscépio bioldgico, o
estereoscopio ndo amplia a imagem, mas sim fornece uma visao tridimensional do objeto, sendo chamado
também de lupa binocular.

Partes de um microscopio dptico

6. Lentes oculares

5. Cabega ou canhdo

8. Revolver
——— 2. Brago
7. Lentes objetivas

4. Charriot

3. Platina ou Mesa
12. Macrométrico

9. Diafragma
e 13. Micrométrico

10. Condensador

11. lluminador Regulagem do condensador

1. Base

———

Ajuste de iluminacdo
ON / OFF

1. Base ou pé: sustenta o microscopio, assegurando a sua estabilidade.

2. Brago, corpo ou estativo: peca fixa a base, em que estao inseridas todas as outras partes
constituintes do microscépio.

3. Platina ou mesa: peca paralela a base, onde se coloca a preparacao a observar, tendo
no centro um orificio circular ou alongado que possibilita a passagem dos raios luminosos
concentrados pelo condensador.

4. Charriot: através do auxilio de suas pingas, permite fixar a lamina sobre a platina.
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5. Cabecga ou canhdo: é a parte superior do microscépio que suporta os sistemas de lentes.
Na sua extremidade superior localiza-se a ocular e na inferior estdo o revdlver e as
objetivas.

6. Lentes oculares: no interior das oculares encontram-se diversas lentes: lente de campo,
diafragma e ocular propriamente dita. Se o pesquisador que for utilizar o microscépio tiver
miopia ou hipermetropia, ndo precisara usar 6culos durante o manuseio deste aparelho,
pois o préprio microscdpio faz as correcdes necessarias

7. Lentes objetivas: sdo as lentes mais importantes do microscépio e geralmente se
encontram em numero de quatro. As objetivas de 4x (lé-se: quatro vezes) e 10x sdo de
pequeno aumento; a de 40x é a de grande aumento a seco e a de 100x é conhecida como
de imersdo. Esta objetiva é a de maior aumento, usada com o dleo de imersdo colocado
entre a ldamina de vidro e a objetiva.

8. Revdlver: esta localizado abaixo do canhdo e nele estdo inseridas as lentes objetivas.

9. Diafragma: serve para controlar a intensidade luminosa e pode ser aberto ou fechado
através do anel de controle.

10. Condensador: um conjunto de lentes localizado abaixo da platina que concentra o feixe
luminoso necessario para obtencdo de uma iluminacdo uniforme sobre o objeto estudado.
A regulagem do condensador permite a movimentacdo das lentes condensadoras, que
devem ser mantidas na posi¢cdo mais elevada para a obtencdo de uma iluminagdo uniforme

11. lluminador: regula a intensidade da fonte de luz que serd emitida sobre a amostra.

12. Macrométrico: sua rotacao é responsavel por movimentos verticais da platina em
relagdo a objetiva.

13. Micrométrico: sua rotacao permite movimentar a lamina que contém a amostra a ser
observada.

Preparagao de amostras para microscopia optica

A preparacdo da amostra para observagdao no microscdpio dptico consiste em quatro etapas basicas: fixacao;
Inclusdo em parafina; cortes histoldgicos e coloracgao.

A fixacdo é a etapa em que se trata a amostra com substancias conhecidas como fixadores, como é o caso
do alcool e formaldeido. O fixador vai matar a célula, mas vai conservar a estabilidade das estruturas
intracelulares para observacgao.

A inclusdo em parafina é a etapa que permite o corte da amostra biolégica. Como a luz
precisa atravessar a amostra, para que possamos ter uma imagem de qualidade, é
fundamental a realizacdo de cortes para obtencdo de fatias muito finas do material de
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interesse. Para isso, mergulha-se o material na parafina derretida pelo calor, que esfria e endurece,
formando um bloco de parafina contendo o material bioldgico.

Os cortes ultrafinos (histolégicos) do bloco com a amostra serdo feitos pelo micrétomo, um aparelho com
laminas de ago.

Por fim, vem a etapa da coloragdo, que vai nos ajudar a diferenciar as estruturas celulares. A principal técnica
de coloracdo é a conhecida por “HE”. Essa técnica muito famosa pelos citologistas, consiste na utilizacdo de
dois corantes: a hematoxilina, um corante basico azul-arroxeado, e a eosina, um corante acido, rosa-
alaranjado.

A hematoxilina, por ser uma substancia basica, vai ter afinidade pelas estruturas de carater acido, como o
nucleo celular, que é acido por conter os acidos nucléicos, DNA e RNA. Assim, o nucleo é considerado
“basofilo” por ter afinidade por corantes basicos. Da mesma forma, o citoplasma tem propriedades basicas
devido a presenca das mitocondrias e de certos tipos especificos de proteina e é considerado “acidoéfilo” por
ter afinidade por corantes acidos, como é o caso da eosina.

Os microscépios eletronicos obtém imagens com resolucdo muito maior em relagdo a dptica, porque
utilizam um feixe de elétrons ao invés de um feixe de luz. Como os elétrons tém comprimento de onda
muito menor que a luz visivel, eles produzem imagens de alta resolugdo e podem ser usados para examinar
nao apenas a célula, mas as organelas e seus compartimentos.

Existem dois tipos de microscopios eletronicos: o microscopio eletronico de transmissao (MET) e o
microscopio eletrénico de varredura (MEV).

Microscépio
eletronico de
transmissao

&
i .
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i
Qe
N

A Microscépio
' eletronico de
4 SAJ; L varredura
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o
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No MET, a amostra é cortada em fatias extremamente finas antes da visualizacdo, e o feixe de elétron
atravessa a fatia ao invés de percorrer sobre sua superficie, resultando em imagens detalhadas das
estruturas internas da amostra. No MEV, um feixe de elétrons move-se para a frente e para tras através da
superficie de uma célula ou tecido, criando uma imagem detalhada da superficie 3D.

O microscépio eletronico tem limite de resolucdo de 1nm, muito maior que os limite do microscépio éptico
(0,25nm) e pode aumentar o tamanho de uma imagem em até 100.000 vezes, permitindo a observacdo em
detalhes de organelas citoplasmaticas, bactérias, virus e moléculas.

2. ORIGENS DA VIDA

A teoria mais bem fundamentada da origem do nosso universo esta centrada em um evento conhecido como
o Big Bang, segundo a qual nos primeiros 10 a 43 segundos de sua existéncia, o universo era muito compacto,
com tamanho muito inferior a um Unico atomo. Acredita-se que, em um estado energético tado
incompreensivelmente denso, quatro forcas fundamentais — gravidade, eletromagnetismo e as forgas
nucleares fortes e fracas — uniram-se em uma Unica forca. A partir dai, as primeiras particulas do universo
teriam se misturados e se acomodado na mesma temperatura, e, em uma fracdo inimaginavel de um
segundo, toda essa matéria e energia teria se expandido mais ou menos uniformemente, com pequenas
variagoes. A expansdo continuou por muito tempo, mas a um ritmo mais lento, até que quando a matéria se
resfriou, diversos tipos de particulas comecaram a se formar. Essas particulas se condensaram, constituindo
as estrelas e galdxias do nosso universo atual, incluindo a Via Lactea, galaxia onde o sistema solar estd
inserido. Apds a formacdo do Universo, ha aproximadamente 13 bilhGes de anos, quando ele completou seu
primeiro bilionésimo de segundo, ja havia perdido calor o suficiente para que as quatro forcas fundamentais
voltassem a se separar umas das outras.

4.6 1.8

( . W milhes de anos
228
SIS

3.8 milhGes de anos
LY
i

AR A AR RRARE AR RRARR! (R AR TR

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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13

\G

Escala evolutiva. Fonte: American Museum of Natural History (adaptada).
Disponivel em: https://www.amnh.org/explore/ology/astronomy/how-did-the-universe-begin
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A Terra é um planeta rochoso do Sistema Solar formada ha 4,5 bilhdes de anos com a fusdo de diversas
rochas menores. Até o resfriamento, nosso planeta ndo passava de uma imensa rocha cuja superficie beirava
os 12 mil °C de temperatura. Com determinadas condi¢cdes quimicas e com os ingredientes corretos,
acredita-se que os dtomos se combinaram, descombinaram e recombinaram de formas variadas, formando
moléculas organicas.

2.1 Teorias sobre a origem da vida

Apesar da estimativa de surgimento da vida entre 4,5 a 3,5 bilhdes de anos, o termo Biologia s6 apareceu
por volta dos anos 1800 nos trabalhos de alguns cientistas que concluiram que plantas e animais eram
bastante diferentes dos “seres ndo animados” (como rochas, minerais, lodo) devido a presenca de vida.
Neles, havia uma organizacdo corporal que permitia um ciclo de crescimento, reproducdo e morte.

A teoria da geracdo espontanea ou abiogénese foi aceita até meados do século XIX para explicar a origem
de vérios organismos. Hoje pode parecer ébvio que plantas e animais sdo seres vivos, enquanto rochas sdo
agregados sélidos de um ou mais minerais. Mas naquela época o conceito de vida era muito abstrato.
Acreditava-se que a vida ou os organismos vivos poderiam ser gerados espontaneamente a partir de matéria
ndo viva, a partir da existéncia de um “principio ativo” dentro de porcdes da matéria inanimada. Vegetais e
animais poderiam, por exemplo, surgir espontaneamente a partir de lodo e rochas. Inclusive um dos
exemplos mais conhecidos na época era a ideia de que sapos poderiam surgir pela transformacdo
espontanea da lama nos brejos. Imagine s6! O defensor mais famoso dessa hipdtese na antiguidade foi
Aristoteles.

Acreditava-se que
sapos,cobras e
crocodilos podiam
surgir pela St
transformacao do
lodo dos charcos.

Geragéo espontdn

O médico belga Jean Baptiste van Helmont chegou a escrever receitas para formacao de ratos. Segundo ele,
bastava jogar num canto qualquer uma camisa suja e sementes de trigo para, apds 21 dias, constatar a
presenca de ratos. O principio ativo estaria no suor da camisa. Outra ideia de gera¢cdo espontanea bastante
difundida baseava-se em observa¢ées de animais surgindo de matéria em putrefacdo, ignorando
completamente a pré-existéncia de ovos ou larvas no alimento.
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Muitos cientistas contestaram essa ideia, o que determinou um periodo de iniUmeros experimentos que
buscavam tanto corroborar quanto refutar a abiogénese. O médico italiano Francesco Redi foi um dos
primeiros a questionar a origem espontdnea dos seres vivos. Em 1668, ele realizou um experimento
colocando carne fresca em trés frascos diferentes. Um foi deixado aberto; outro foi coberto com um pano e
o terceiro foi vedado. Dias depois, o frasco aberto continha vermes, os demais ndo. Ele observou que vermes
foram encontrados na superficie externa do pano que cobria o frasco, demonstrando que os vermes vinham
de ovos pré-existentes de mosca e ndo do apodrecimento da carne.

Mas foi a experiéncia de Louis Pasteur de 1859 é amplamente vista como tendo resolvido a questdo da
geracao espontanea. Ele ferveu um caldo de carne em um frasco que tinha um pescoco longo que se curvava
para baixo, como o de um ganso ou cisne. A ideia era que a curvatura do gargalo impedisse que as particulas
gue caissem chegassem ao caldo, ao mesmo tempo que permitia o livre fluxo de ar. O frasco permaneceu
sem crescimento de microrganismos por um longo periodo, porém quando finalmente foi agitado para que
as particulas pudessem cair nas curvas, o caldo rapidamente se turvou.

Este trabalho foi tdo conclusivo que a instituiu a Lei da biogénese, que afirma que a vida se origina de uma
vida previamente existente.

Pasteur REFUTA
O caldo é O caldo nutritivo no frasco com gargalo L.
fervido e curvado permanece livre de deflnltlvamente a
esterilizado, microrganismos. Quando o gargalo é ~ A
e o gargalo é quebrado, os microrganismos aparecem geragao espontanea
curvado. \ no clado depois de um tempo.

e estabelece que a
vida s6 surge de
outra vida pré-
existente,
estabelecendo a
Biogénese.

O caldo nutritivo é
despejado na jarra.

Mas como teria surgido o primeiro ser vivo? Existem algumas hipdteses que tratam sobre esse assunto:

-» Origem extraterrestre (panspermia), segundo a qual substancias precursoras da vida na Terra foram
provenientes de outros locais do cosmo, chegando aqui por meteoros.

-» Origem criacionista, segundo a qual os seres vivos forma criados individualmente por uma divindade.

-» Origem por evolu¢do quimica, segundo a qual a vida surgiu de substancias inorganicas, a partir de
associacdes entre atomos e moléculas, formando compostos cada vez mais complexos. Essa hipotese foi
levantada na década de 1920 e é a mais aceita cientificamente.

A teoria da evolugao quimica foi proposta pelos cientistas Aleksandr Oparin e John B. S. Haldane, afirmando
gue que a origem dos organismos vivos estaria no comportamento fisico-quimico da matéria inanimada.
Segundo essa ideia, a atmosfera da Terra primitiva deveria ter uma natureza redutora, composta
primordialmente por gas hidrogénio, vapor d’dgua, amdnia e metano, além de constantes de descargas
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elétricas e radiacdo ultravioleta. Alguns compostos organicos simples, como nucleotideos e aminoacidos,
teriam se formado a partir da combinacdo aleatdria dessas moléculas e sido carregados para o oceano
primitivo, tornando-os verdadeiras sopas nutritivas, o que teria favorecido o surgimento dos primeiros
sistemas vivos.

Em 1950, Stanley Miiller e Harold Urey desenvolveram, independentemente, um aparelho que simulava as
supostas condicbes da Terra primitiva de Oparin-Haldane e observaram como resultado a formacao dos
aminodcidos alanina, glicina, acido glutamico, ureia, acido latico, acido acético, acido férmico e acido
aspartico. Posteriormente, novas pesquisas obtiveram outros aminoacidos e varios compostos de carbono.

Gases CHs4,NHs, H20, H2

Descargas
elétricas

l

—
—=
==

Eletrodos
Vécuo

Bomba T

Vapor de dgua

Condensador

i ——
Agua resfriada

l

Precipitagdo

Moléculas organicas formadas

Experimento de Stanley Miiller sobre a teoria da evoluc3o quimica. A esquerda, retrato do cientista em laboratdrio.
Fonte: https://www.nature.com/articles/nchembio0807-437

O préximo passo na evolugao foi a formagao de macromoléculas. Foi demonstrado que os mondémeros das
macromoléculas polimerizam espontaneamente sob condi¢des prebidticas plausiveis. O aquecimento de
misturas secas de aminodcidos, por exemplo, resulta em sua polimerizagdo para formar polipeptideos. Mas
a caracteristica fundamental da macromolécula da qual a vida evoluiu deve ter sido a capacidade de se
replicar. Somente uma macromolécula capaz de fazer a sintese de novas cépias de si mesma seria capaz de
reproducao, e, posterior, evolugao.

Das duas classes principais de macromoléculas informativas nas células atuais (acidos nucléicos e proteinas),
apenas os acidos nucléicos sdao capazes de fazer sua prdpria autorreplicagcdo. Os acidos nucléicos podem
servir como modelos para sua prépria sintese devido ao emparelhamento especifico de bases nitrogenadas
entre nucleotideos complementares.

No inicio dos anos 1980, foi descoberto, sob condi¢des laboratoriais, que o RNA é capaz de catalisar varias
reacdes quimicas, incluindo a polimerizacdo de nucleotideos (ou seja, a formacao de 4cido nucleico). O RNA
além de armazenar informacdo é, portanto, excepcionalmente capaz de servir como molde e catalisar sua
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prépria replicagdo, agindo como uma ribozima, o que levou os cientistas a pensarem que o primeiro sistema
biolégico a surgir conseguiria se autossustentar somente com moléculas de RNA. Essa ideia é o que
chamamos de mundo do RNA.

E provavel que o RNA tenha sido a primeira molécula central no metabolismo dos primeiros
sistemas vivos, com trés caracteristicas cruciais para a vida: reprodutibilidade,
herdabilidade e mutabilidade.

N3o demorou até que esse RNA viabilizasse o surgimento das proteinas a partir de sua estrutura, gerando
uma nova e propriedade do sistema vivo primitivo: a cooperacdo entre moléculas, ou seja, mais de uma
molécula trabalhando em conjunto para garantir a sobrevivéncia das duas, no caso os acidos nucléicos e as
proteinas. Concomitantemente, acredita-se que o assoalho oceénico da Terra primitiva fosse semelhante a
argila, solo no qual encontra-se alta concentracado lipidios (formados a partir da combinacdo de dtomos de
carbono). Pela caracteristica apolar, os lipidios, uma vez formados, tenderiam a se agrupar e formar micelas.
Quando as moléculas de RNA e as proteinas passaram a se abrigar no interior dessas micelas, supde-se o
surgimento da membrana, delimitando o meio interno do externo, e originando as primeiras formas de vida
primitivas: os protobiontes ou protocélulas.

| A
® = A ARATAATAIPE A
A
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Oceano primitivo: verdadeiras “sopas” de Q’:}f ﬁm“ji)O W
acidos graxos, bases nitrogenadas, agucares, U@‘ﬁj s %Zs "h()
aminoécidos e outras moléculas (@) éO\D\J Protocélulas

Com o tempo, um grupo de protobiontes teria apresentado uma molécula nova de acido nucleico, o DNA,
mais estavel e mais eficiente em guardar informacgdes. O esqueleto do DNA seria mais resistente a hidrdlise
(quebra da molécula na presenca de dgua) em virtude da auséncia de grupamentos 2’ hidroxila, o que
provavelmente levou ao maior sucesso na autoduplicacao daquelas protocélulas que o continham. Isso
teria acarretado a divisdo de trabalho que conhecemos atualmente: DNA como fonte de informacgao
genética, proteinas como executoras das ordens do DNA, e o RNA como transmissor da ordem (do DNA para
a proteina).

DNA — RNA — Proteina
Finalmente, os primeiros organismos teriam surgido na forma de seres unicelulares, ou seja, formados por

apenas uma célula. Precisamos entender agora como esses organismos se alimentavam, isto é, de onde
obtinham energia.
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Questao para memorizagao

Estratégia Educacao - 2022 - Prof2 Bruna Klassa :
Assuntos acerca da origem da vida ainda sdo espinhosos. Muitas sdo as evidéncias que indicam como teria
: se dado esse processo, mas, uma vez que ndo existe um retrato exato de como teriam sido os primeiros seres :
vivos, permanecemos com esse grande enigma da Biologia.

: Sabendo as teorias que envolvem essa questdo, analise as alternativas e assinale a correta.

A. Segundo Oparin e Haldane, os primeiros seres vivos a surgir eram muito simples e heterotréficos,
portanto, unicelulares, procariontes e aerébios.
B. A vida teria surgido por processo de evolu¢do quimica, no qual moléculas inorganicas teriam formado
moléculas orgéanicas simples e, posteriormente, moléculas orgdnicas mais complexas. Assim teriam surgido
os coacervados, considerados os primeiros seres vivos. :
C. De acordo com Oparin e Haldane, o ambiente turbulento e os gases presentes na atmosfera primitiva
teriam permitido o surgimento de moléculas organicas e da vida. Essa hipdtese foi testada por Pasteur, que
simulou as condi¢Oes da Terra primitiva experimentalmente e verificou a formacdo de moléculas como
: aminoacidos.
D. Segundo a teoria da abiogénese, a vida é gerada espontaneamente, a partir de matéria ndo viva, em todas
as suas formas. S3o defensores dessa teoria Aristoteles, Needham e Spallanzani. :
E. A teoria da biogénese, seres vivos sdo formados somente a partir de outros preexistentes por meio da
: reprodugdo. Esse pensamento vale tanto para o surgimento de formas de vida macroscépicas quanto :
: microscopicas.

: Comentarios

: A alternativa A estd incorreta, pois, segundo Oparin e Haldane, a Terra primitiva ndo possuia gds oxigénio. :
: Assim, os primeiros seres vivos ndo poderiam ser aerdbios. :

: A alternativa B estd incorreta, pois os coacervados ndo sdo uma forma de vida, mas aglomerados de :
: moléculas organicas envoltas por uma pelicula de moléculas de agua que se formam espontaneamente em :
: solugGes aquosas. Chamamo-los de protobiontes ou protocélulas. :

: A alternativa C estd incorreta, pois Pasteur comprovou a teoria da biogénese. Urey e Muller é que simularam :
: as condic¢des primitivas propostas por Oparin e Haldane.

: E a alternativa D esta incorreta, pois Spallanzani ndo era defensor da teoria da abiogénese, mas refutou os :
: experimentos de Needham, que dizia que novas formas de vida eram geradas espontaneamente. :

Gabarito: E.
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2.2 Origem do metabolismo

Como as células se originaram em um mar de moléculas organicas, elas foram capazes de obter alimentos e
energia diretamente de seu ambiente. Mas por esta situacdo ser autolimitada, elas precisaram desenvolver
seus préprios mecanismos para gerar energia suficiente para sua replicacao.

A geragao e a utilizagdo controlada de energia metabdlica sdo centrais para todas as atividades celulares, e
as principais vias do metabolismo energético sdo altamente conservadas nas células atuais. Todas as células
usam ATP (adenosina 5'-trifosfato) como molécula energética para conduzir a sintese dos constituintes
celulares e suas func¢des. Acredita-se que os mecanismos de geracdo de ATP tenham evoluido em trés
estagios:

1) surgimento da glicdlise,
2) surgimento da fotossintese e
3) surgimento do metabolismo oxidativo.

Na atmosfera inicialmente anaerdbica da Terra, as primeiras reacdes geradoras de energia provavelmente
envolveram um mecanismo pelo qual a energia presente em moléculas organicas pré-formadas (como a
glicose) poderia ser convertida em ATP, que poderia entdo ser usado como uma fonte de energia para
conduzir outras reacdes metabdlicas. Esse mecanismo é o que conhecemos como fermentacgao.

CeH,;,06 — 2 C,H;OH + 2 CO, + 2 ATP

(glicose — etanol + gds carbonico + ATP)

De acordo com essa ideia, os organismos primitivos, por serem muito simples, se alimentariam de
substancias organicas disponiveis no meio, obtendo energia a partir de um processo muito simples,
semelhante a fermentag¢dao. Chamamos esse pensamento de hipdtese heterotrdéfica para o surgimento do
metabolismo.

A hipotese heterotréfica afirma que os primeiros organismos vivos em nosso planeta
seriam incapazes de produzir seu préprio alimento, obtendo energia a partir da absor¢ao e
degradacdo de moléculas organicas simples disponiveis nos oceanos primitivos.

Nesse cenario, a atmosfera foi ficando rica em CO;, favorecendo um grupo de organismos que conseguiu
utilizar esse gas em conjunto com a energia da luz solar para a produgdo das suas préprias moléculas
nutritivas, dando surgimento a fotossintese. Esse foi um passo importante para a histéria da vida na Terra
pois permitiu as células independéncia do uso de moléculas organicas pré-formadas. As primeiras células
fotossintéticas evoluiram ha mais de 3 bilhdes de anos e provavelmente usaram sulfeto de hidrogénio (H.S)
para converter gas carbonico (CO2) em moléculas organicas.

6 CO, + 12 H,S > C¢H;,04 + 6 H,0 + 12°S

(gas carbobnico + sulfeto de hidrogénio — glicose + dgua + enxofre)
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O uso da agua (H20) como molécula doadora de elétrons e hidrogénio para a conversdo do CO, em
compostos organicos evoluiu posteriormente e modificou a composicao da atmosfera, introduzindo um novo
gas, o oxigénio (02). Como a dgua era abundante na Terra primitiva, logo tornou-se a molécula preferencial,
dando origem a fotossintese como a conhecemos:

6 CO, + 12 H,0 - C,H,,0, + 6 H,0 + 6 0,

(gas carbobnico + agua — glicose + agua + oxigénio)

+CO2+H20 H)) »> Glicose + 02

Por utilizarem substancias simples e energia solar, essas bactérias fotossintetizantes puderam se espalhar
por toda o planeta e a consequéncia disso foi um aumento brusco na concentra¢do de oxigénio na atmosfera
terrestre, fazendo com que ele funcionasse como um poluente atmosférico para a maioria dos seres que ja
habitavam o planeta. Por volta de 2 bilhdes de anos atras, esses seres que ainda ndo possuiam protecao
contra o oxigénio foram extintos em um evento chamado de holocausto do oxigénio.

Niveis de oxigénio
na atmosfera (%)

20
Comego do
acumulo de oxigénio
10 {o Fe* dos oceanos é consumido)
0 \ Ti ilhd
empo (bilhdes de anos
} Primeiras S
. Primeiras liberagdes de A respiragao , ,
Formacgao . 3 f o aerobia torna-se Dias atuais
da Ter celulas vivas oxigénio por ; . Primeiras plantas e
a lerra processos disseminada . \
- . fotossintéticos animais multicelulares
ormagao

envolvendo a
quebra da agua

dos oceanos

C Crigem das células
e continentes

eucatioticas fotossintéticas

Primeiras
celulas
fotossintéticas

A liberacdao de O, como consequéncia da fotossintese mudou o ambiente no qual as células evoluiram e
levou ao desenvolvimento do metabolismo oxidativo para gerar energia de maneira muito mais eficiente
comparada a fermentacao.

CegH1206+ O — 6 CO, + 6 H,0 + ENERGIA

(glicose + oxigénio — gas carbobnico + agua + ATP)
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Glicose + 02 )»)

A decomposi¢ao oxidativa completa da glicose em CO, e H,O produz energia equivalente a de 30 a 32
moléculas de ATP, em contraste com as 2 moléculas de ATP formadas pela fermentacdo. Com poucas
excecoes, as células atuais usam reacdes oxidativas como sua principal fonte de energia. O desenvolvimento
dessas vias metabdlicas mudou a atmosfera da Terra, alterando assim o curso da evolugdo posterior.

Alguns autores sustentam que o metabolismo poderia ter surgido primeiramente a partir de uma nutricao
autotrdfica. Essaideia ganhou forca com a descoberta de que existem bactérias quimiossintetizantes vivendo
em locais extremos, como fontes hidrotermais, onde realizam esse tipo de nutri¢gao. Assim, organismos com
caracteristicas semelhantes poderiam ter sobrevivido dessa forma as condicdes extremas da Terra quando
a vida surgiu.

A hipoétese autotrofica afirma que os primeiros organismos vivos eram seres
guimiossintetizantes, ou seja, capazes de produzir o seu proprio alimento.

A principal critica a essa hipdtese é o fato de que os primeiros seres vivos que se estabeleceram no planeta
seriam muito simples e dificilmente apresentariam o aparato necessdrio para a realizacdo de processos
autotroficos.

A origem do metabolismo é uma questdao complexa e ainda ndo ha uma resposta definitiva sobre como ele
se originou. No entanto, a hipdtese heterotréfica é geralmente mais aceita pelos cientistas como a mais
plausivel para a origem do metabolismo.

Questao para memorizagao

Estratégia Educacao - 2020 - Prof2 Bruna Klassa :
Segundo a hipdtese autotrofica, os primeiros organismos a habitar o planeta eram capazes de realizar uma
: via metabdlica simples, como a fermentacao.

C. Certo.
E. Errado.

: Comentarios
: A fermentacdo é uma via heterotréfica. A via metabdlica da teoria autotréfica é a quimiossintese.

Gabarito: E.
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2.3 Teoria da endossimbiose

Vimos que um dos pré-requisitos para que algo seja considerado vivo é apresentar pelo menos uma célula.
Robert Hooke, cientista inglés, e outros pesquisadores de sua época foram capazes de observar ao
microscopio a estrutura celular em diversos tecidos vivos. Estas observacdes levaram, posteriormente, a
famosa Teoria Celular, proposta por Schleiden e Schwann no século XIX, segundo a qual:

Todos os organismos vivos sdo formados por uma ou mais células
As células sdo consideradas unidades morfoldgicas e funcionais de todas as formas de vida
Todas as células originam-se de outra célula preexistente.
E dai que vem a definicdo de que a célula é a menor unidade viva funcional. Agora que ja sabemos como
(muito provavelmente) surgiram as células, vamos nos aprofundar nesse assunto. Toda célula é constituida

por uma membrana plasmatica, citoplasma, ribossomos e DNA. J4 comentamos sobre o DNA no capitulo
passado e nos aprofundaremos nas préximas aulas.

DNA

Ribossomo

Citoplasma

Membrana plasmatica

A membrana plasmatica é a pelicula que delimita a célula, individualizando-a do meio exterior. O citoplasma
é a regido interna da célula, preenchida por uma solugao aquosa espessa, chamada citosol, na qual ficam
imersos o material genético e os ribossomos. Os ribossomos sao estruturas formadas por RNA ribossémico
e proteinas e que produzem proteinas a partir de aminoacidos durante um processo denominado tradug¢do
(o qual estudaremos na aula sobre Nucleo). O processo de sintese de proteinas é uma fung¢dao primaria,
executada por todas as células vivas.

Mas hoje sabemos que existem dois modelos basicos de células: as células procariéticas e as células
eucarioticas. As células procariéticas sdo mais simples e correspondem, em esséncia, a estrutura que vimos
sendo construida nesse capitulo (representada acima). As células eucariéticas sdao mais complexas e contém
um nucleo, além de uma variedade de organelas citoplasmaticas e um citoesqueleto.

CELULA PROCARIOTICA CELULA EUCARIOTICA

A4 A4

Presenca de nicleo envolvendo o
material genético (DNA) e indmeras
organelas citoplasmaticas.

Ausénciade nacleo e de organelas
citoplasmaticas.
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Vamos entender como elas surgiram?

Uma etapa critica na evolugdo das células eucaridticas foi a aquisicdo do nucleo e das organelas envolvidas
por membrana. Acredita-se que o nucleo tenha surgido a partir de “dobras” (ou invaginacdes) da membrana
plasmdtica das células procaridticas, que passaram a envolver o DNA, assim como as organelas
membranosas, exceto as mitocondrias (organela especializada na respiracdo celular) e os cloroplastos
(organela especializada na fotossintese). Para a origem dessas duas organelas existe a teoria da
endossimbiose, formulada na década de 1960, a bidloga americana Lynn Margulis.

Um endossimbionte é uma célula que vive dentro de outra célula com beneficio mutuo. A teoria da
endossimbiose afirma as células eucariéticas tenham evoluido a partir de procariotos precoces que foram
engolfados por fagocitose. A célula procaridtica engolfada permaneceu nao digerida, pois contribuiu com
uma nova funcionalidade para a célula hospedeira. Ao longo das geracdes, a célula engolfada perdeu parte
de sua utilidade independente e se tornou uma organela suplementar.

Fagocitose de i
Fagocitose de bactéria

s bactéria aerébica ;
Invaginagdo da ~ fotossintetizante
membrana ¢ ’

S—r Cloroplasto

?

Membrana ~ DNA —_
plasmatica, == ‘ \/‘ \)/
—_ \ D ) 2% 7 .
* =
Nucleo \
Mitocéndria " Reticulo =
CELULA endoplasmatico

PROCARIOTICA CELULA EUCARIOTICA CELULA EUCARIOTICA
PRIMITIVA ANIMAL PRIMITIVA VEGETAL PRIMITIVA

Teoria Endossimbidtica. O primeiro eucarioto pode ter se originado de um procarioto ancestral que sofreu invagina¢des da
membrana, formando um nucleo e vérias organelas membranosas, e do posterior estabelecimento de relagdes endossimbidticas
com um procarioto aerdbio e, em alguns casos, um procarioto fotossintético, para formar mitocéndrias e cloroplastos,
respectivamente.

Evidéncias a favor da teoria da endossimbiose

Mitocondrias e cloroplastos apresentam membrana dupla, diferente das demais organelas
membranosas, como resultado da possivel fagocitose sofrida no passado

Mitocondrias e cloroplastos contém DNA circular proprio, assim como nas bactérias
Mitocondrias e cloroplastos contém seus proprios ribossomos, assim como nas bactérias

Mitocondrias e cloroplastos reproduzem de maneira independente e o processo de divisdo dessas
organelas assemelha-se ao processo de reproducdo das bactérias

Sdo esses dois modelos celulares (células procaridticas e eucariéticas) que organizam todos os seres vivos
em uma grande arvore da vida.
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Questao para memorizagao

Estratégia Educagao - 2021 - Prof2 Bruna Klassa :
De acordo com a Teoria da Endossimbiose, as organelas mitocéndrias e cloroplastos descendem de bactérias
primitivas que passaram a viver dentro de células eucariéticas primitivas, hd milhGes de anos. Essa ideia é
reforcada pelas inUmeras semelhancgas genéticas e quimicas que tais organelas possuem em comum com as
bactérias, exceto: :

a) Mitocondrias e cloroplastos possuem dupla membrana, resultado, provavelmente, do englobamento
desses organismos. A mais interna seria proveniente do organismo englobado, e a mais externa seria
resultado da membrana do organismo que o englobou. :
b) Mitocondrias e cloroplastos possuem capacidade de autoduplicacdo.

c) Certos antibidticos causam alteracdes na sintese de proteinas de mitocéndrias e cloroplastos. :
d) Mitocondrias e cloroplastos sintetizam algumas de suas prdprias proteinas, de modo muito semelhante
ao de organismos procariontes. :
e) Mitocondrias e cloroplastos possuem seu préprio genoma, com genes localizados em pequenas
guantidades de cromossomos.

Comentarios

As alternativas A, B, C e D estdo certas. A alternativa E estd errada, porque essas organelas ndo possuem seu :
genoma arranjado em cromossomos, mas sim em uma molécula de DNA circular. :

Gabarito: E.

3. TIPOS CELULARES

As células eucaridticas se desenvolveram apds cerca de 1 a 1,5 bilhdo de anos de evolugdo procaridtica,
aproximadamente ha 2,7 bilhdes de anos. E possivel que um evento muito precoce na evolucgdo tenha guiado
a divergéncia de um ancestral em trés linhas de descendéncia: Dominio Archaea (ou Arqueia), Dominio
Bacteria (ou Eubacteria) e Dominio Eukarya (ou Eucaria).

Atualmente, todos os organismos vivos estdo arranjados nesses dominios: Arqueia e Bacteria agrupam os
seres procariontes (as bactérias), enquanto Eucaria agrupa os seres eucariontes (animais, plantas, fungos,
protozoarios e algas).

Nesta organizagao, é curioso que embora Arqueia e Bactéria agrupem as bactérias, as espécies de cada um
dos grupos diferem muito entre si, e estudos de biologia molecular apontam que muitos genes de
arqueobactérias sdo mais semelhantes aos genes dos eucariotos. Por isso, ilustramos a arvore da vida da
seguinte maneira: arqueobactérias e eucariontes sao mais préximos entre si, em relagdo as demais bactérias,
por compartilharem muitas caracteristicas (ausentes nas demais bactérias).
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BACTERIA ARCHAEA EUKARYA

(eubactérias) (arqueobactérias)

Bactérias verdes

Espiroquetas filamentosas Ameba Animais
Bolor
Bactérias gram Fungos

positivas Metanobactérias Haldfilas

Cianobactérias Plantas

Outras bactérias Protozoadrios ciliados

Termobactérias

Protozoarios flagelados
Outras arqueias

Outros protoctistas

LEGENDA:

M

Ancestral entre arqueobactérias e eucariontes

"

Ancestral comum a todos os organismos
Célula procariética Célula eucaridtica

A arvore da vida é dividida em trés dominios, propostos por Carl Woese na década de 1970.

3.1 Célula procariética (Bacteria e Arqueobactéria)

As células procarioticas compreendem organismos unicelulares chamados bactérias. Isso significa que ndo
existe bactéria multicelular, razdo pela qual muitas vezes tratamos esses conceitos (células procaridticas e
bactéria) como sindnimos.

Houve um tempo em que as arqueobactérias e bactérias se agrupavam sob o reino Monera. Contudo,
estudos do pesquisador Carl Woese mostraram que existem muitas diferencas entre elas. Estudaremos
detalhadamente essas diferengas mais adiante no curso. Aqui, vamos retratar as caracteristicas basicas das
bactérias.

Bactérias possuem a membrana plasmatica envolta por uma parede celular, constituida por uma
composicdo de polissacarideos e aminodcidos chamada peptidoglicano (também referido como
mucopeptideo ou mureina), cujas fungdes sdo conferir forma a célula, protecdo ao citoplasma frente as
diferencas de pressdao osmoética entre os meios externo e interno, e rigidez ao corpo bacteriano.

Externamente a parede celular, pode existir uma capsula de polissacarideos que tem fun¢do de protecdo
(impedindo que a célula seja fagocitada), adesdo em diferentes substratos e protecao contra desidratacao e
choques mecanicos.

Internamente, o citoplasma bacteriano é preenchido por uma solucao chamada hialoplasma ou citosol, cuja
composicao consiste em 80% de dgua e 20% de substancias dissolvidas ou em suspensdo (proteinas,
carboidratos, lipidios, ions, etc.). Nele estdo imersos o DNA, os plasmideos (pequenas por¢cdes de DNA
circular) e os ribossomos (que realizam a sintese proteica).
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A caracteristica mais marcante das bactérias é a auséncia de ntcleo celular. O DNA consiste em uma Unica
molécula circular que fica agrupada em uma regiao especifica chamada nucleoide, que ndo é delimitada por
membrana.

Plasmideo
Material genético

Flagelo

Ribossomo

Citoplasma

Parede celular

Membrana celular

Células procaridticas compde as bactérias, sdo estruturas simples e ndo possuem nucleo nem organelas internas citoplasmaticas.

Os plasmideos, pequenos segmentos de DNA circular também estdo presentes e desempenham funcgGes
importantes: seus genes nao codificam caracteristicas essenciais, porém muitas vezes conferem vantagens
seletivas a bactéria que os possuem, especialmente por serem capazes de autoduplicacdo independente da
duplicacdo do cromossomo. Suas funcdes sdo apresentar genes de resisténcia a diversos antibioticos,
sintetizar toxinas e enzimas de degradacdo de carboidratos e outras substancias.

Outra caracteristica marcante é a auséncia de organelas intracelulares, exceto pelos ribossomos,
responsavel pela sintese de proteinas. Ocorrem ainda estruturas locomotoras como os cilios e flagelos, e,
em algumas bactérias, existem estruturas proteicas em forma de pelos que se projetam da superficie em
direcdao ao meio externo chamadas fimbrias, que também tem fungdo de adesdo ao meio externo ou outras
células procariontes.

3.2 Célula eucariética (Eucaria)

Os organismos eucariontes podem ser uni ou pluricelulares, e suas principais caracteristicas sdo a presenca
do DNA envolto por uma membrana, formando o nucleo celular, além da presenca de diversos
compartimentos internos envoltos por membrana e especializados em diferentes fun¢des, formando as
organelas citoplasmaticas.

Como sempre, a membrana plasmatica delimita, confere forma e protecdo as células eucaridticas. Elas
apresentam DNA linear guardado no interior do nucleo, além de varias organelas membranosas
especializadas em diferentes fun¢des para a manutencgao da atividade da célula.

Sucintamente, em todas as células eucariontes e suas respectivas fungdes principais:
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e Ribossomo: realiza a sintese proteica;

e Reticulo endoplasmatico rugoso: realiza a sintese proteica;
e Reticulo endoplasmatico liso: realiza a sintese lipidica;

e Complexo golgiense: realiza a secrecdo celular;

e Lisossomo: realiza a digestdo celular;

e Mitocondria: realiza a respiracdo celular.

Ndcleo Lisossomo

Reticulo
endoplasmatico

Complexo

Ribossomo golgiense

Membrana
Mitocondria plasmatica

Mas existem trés tipos de células eucariontes: a célula animal, a célula vegetal e a célula fungica. Todas
compartilham as estruturas citadas acima, mas cada uma apresenta importantes particularidades.

Células eucarioticas

Célula animal Célula vegetal Célula fungica

- Parede celular de celulose (3)

- Ndo tem parede celular - Cloroplasto (4) - Parede celular de quitina (6)
- Centriolo (1) - Vacuolo central (5) - Ndo tem centriolos
- Citoesqueleto (2) - Ndo tem centriolos - Ndo tem citoesqueleto

- Nao tem citoesqueleto
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Células animais diferenciam-se por ndo apresentarem parede celular e manter em seu interior uma rede de
fibras proteicas conhecida como citoesqueleto, que mantém sua forma e auxilia em diversas atividades.

Células vegetais apresentam parede celular externa a membrana, com composi¢do celulésica, organelas
fotossintéticas chamadas cloroplastos e um enorme vacuolo central.

Células fungicas apresentam parede celular externa a membrana, com composi¢ao de quitina.

Questao para memorizagao

{ (FUNDATEC/2019 - 1182809369)
Qual das alternativas abaixo NAO representa uma estrutura que compde uma célula?

A. Fibras Colagenas.

: B. Mitocondria.

: C. Ribossomo

: D. Complexo de Golgi.
E. Nlucleo

: Comentarios

: Fibras colagenas sdo fibras do tecido conjuntivo, sendo assim, ndo sdo organelas como a mitocéndria, o
: ribossomo, o complexo de Golgi e o nucleo.

Gabarito: A.

3.3 Historia evolutiva da vida

Vimos nesta aula que nosso planeta tem cerca de 4,54 bilhdes de anos. Esse longo intervalo de tempo chama-
se tempo geoldgico e é dividido em unidades temporais menores: éons, eras, periodos, épocas e idades.

Eon significa um intervalo de tempo muito grande, indeterminado. A histéria da terra estd dividida em quatro
éons: Hadeano, Arqueano, Proterozoico e Fanerozoico. Com exce¢do do Hadeano, todos os éons sdo

divididos em eras.

Era é caracterizada pelo modo como os continentes e oceanos se distribuiam e como os seres vivos nela se
encontravam.

Periodo ¢ a unidade fundamental na escala do tempo geoldgico.

O quadro a seguir mostra o que aconteceu de mais importante em cada uma dessas fases da histéria do
nosso planeta.
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Periodo
(maa)

Vocé pode ter notado que ndo falamos sobre os virus. Isso porque esses agentes patogénicos nao sao
considerados vivos: eles sdo acelulares, ndo possuem metabolismo préprio e dependem de um hospedeiro

para se multiplicar. Trataremos sobre eles em aula especifica futuramente. &2

v

Fanerozoico

Proterozmco

Arqueano

Quaternario
2,6 —atual

Nedgeno

Cenozoico 22-26

Paledgeno
66— 23

Cretaceo
144 - 66

Jurassico
200 - 145

Triassico
251 -201
Permiano
298 - 252

Carbonifero
358 - 299

Devoniano
418 - 359

Siluriano
442 - 417

Ordoviciano
494 - 443
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Eventos geolégicos e biologicos

* Humanos modernos
® Primeiros humanos
* Periodo glacial

* Gramineas

e |nicio da formagao dos Himalaias
* Baleias

* Expansdo dos mamiferos

* Inicio da formagao dos Andes

» Extingdo dos dinossauros
* Impacto de asteroide

¢ Plantas com flores
* Primeiros passaros
* |nicio da separacdo da Pangeia

* Mamiferos
* Dinossauros

¢ Extingdo em massa

* Intensa atividade vulcanica
* Primeiros répteis

* Arvores e pantanos

e Periodo glacial

* Dominio dos peixes
® Primeiros insetos

¢ Plantas continentais
* Formacao dos Apalaches

* Primeiros peixes
¢ Dominio dos trilobitas

® Organismos pluricelulares

¢ O, livre na atmosfera

¢ Vida primitiva

¢ Periodo glacial (bola de neve)
* Formagdo do Rodinia

¢ Rochas mais antigas

® Origem da Terra

o
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao final da aula inaugural! Vimos uma pequena parte da matéria, entretanto, um assunto muito
relevante para a compreensao da disciplina como um todo.

A pretensdo desta aula é a de situar vocés no mundo da Biologia, a fim de que ndo tenham dificuldades em
assimilar os conteudos relevantes que virao na sequéncia.

Além disso, procuramos demonstrar como sera desenvolvido nosso trabalho ao longo do Curso.

Aguardo vocés na proxima aula. Até 13!

955 /Bi0L061A cOM KLASSA
BX
(&) esioocia com kLassA

G /BIOLOGIA COM KLASSA
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5. LISTA DE QUESTOES

01. (FGV/2023 | SEDUC TO | Professor de Educagdo Basica | Ciéncias Bioldgicas)

Segundo a classificacdo dos seres vivos em trés dominios, proposta por Carl Woese (1928-2012), organismos
anteriormente classificados no Reino Protoctista estdao reunidos no(s) dominio(s)

A. Archaea.
B. Bacteria.
C. Eukarya.
D. Archaea e Bacteria.
E. Bacteria e Eukarya.

02. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Desde a Antiguidade até os dias de hoje, a origem da vida é um tema que gera muitas discussdes. Desde
interpretacGes como a geracdo espontanea de Aristoteles (382a.C.322a.C.) até a reprodugdo como
entendemos hoje. Sobre as hipdteses da origem da vida, analise as afirmativas a seguir.

I. A biogénese é a hipdtese cujos argumentos sdo a favor da origem dos seres vivos a partir de outros ja
existentes. A abiogénese é a hipdtese da geracdo espontanea.

Il. Pasteur era adepto da hipdtese da biogénese.

lll. O principal experimento de Pasteur utilizou solugdes nutritivas fervidas em baldes de vidro com trés
formatos de pescoco distintos, sendo o mais famoso o baldo com pescoco de cisne (em forma de S).

IV. Os estromatélitos sdo os fosseis mais antigos encontrados até o momento, com cerca de 3,8 bilhdes de
anos.

Estdo corretas as afirmativas:
A)l eIV apenas

B) Il e IV apenas

C) 1, Il elll apenas

D)L IlelV

E) | apenas

03. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)
De acordo com a hipdétese da endossimbiose e a hipdtese heterotrdéfica, assinale a alternativa incorreta.

A) A associagdo entre eucariontes ancestrais e bactérias aerdbias deu origem aos heterétrofos aerdbios.

B) A associacdo entre eucariontes ancestrais, bactérias e cianobactérias deu origem aos autétrofos
fotossintetizantes.

C) As primeiras formas de vida que surgiram na Terra eram fermentadoras e usavam as substancias da sopa
nutritiva dos mares rasos da Terra primitiva.

D) As primeiras formas de vida que surgiram na Terra eram procaridticas e usavam a luz do Sol para sintese
de carboidratos.

E) Estromatolitos fosseis evidenciam a presenca de vida na terra ha cerca de 3,8 bilhGes de anos.
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04. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Ao longo do processo de diversificacdo dos eucariontes a partir da linhagem procaridtica, houve o aumento
da complexidade da célula, do material genético e da formacdo do nucleo. A endossimbiose estad entre um
dos importantes eventos na evolucdo dos seres. Sobre a teoria da endossimbiose, assinale a alternativa a
correta.

A) A células eucariotica teria derivado de um comensalismo, onde uma relacdo ecoldgica entre espécies
diferentes em que uma é beneficiada e a outra ndo é beneficiada, nem prejudicada.

B) A célula eucaridtica teria derivado de um grupo ancestral de Arquea que teria perdido a parede celular,
iniciado processos de dobramento de membrana plasmatica e formacdo de nucleo, ocorrendo entdo uma
associacdo simbiotica benéfica dessa célula com um grupo de bactérias, que futuramente dariam origem as
mitocondrias.

C) A célula eucaridtica teria derivado de um grupo ancestral de bactérias predadoras, onde ao fagocitar uma
cianobactéria, esta acabou por adquirir a capacidade de fotossintese, surgindo entdo o cloroplasto, como
primeira organela membranosa dos eucariontes.

D) A célula eucaridtica teria derivado da reproducdo sexuada entre dois procariontes distintos, as Eukaryas
e Arqueas. Durante este processo, o procarionte do filo Arquea, visivelmente menor que os procariontes
Eukaryas, acabou se tornando parte do citoplasma, dando origem as mitocoéndrias.

E) A célula eucaridtica teria derivado da simbiose entre duas células procariontes apds descargas
eletromagnéticas nos mares primitivos da terra primitiva. Tais eventos proporcionaram quebras nas paredes
celulares dos procariontes, que ao extravasarem o conteudo citoplasmatico acabaram por se unir.

05. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

O estudo das células, que caracteriza a area da Biologia denominada Citologia, somente se tornou possivel a
partir do momento em que foram inventados aparelhos com lentes que permitem o aumento da imagem
dos objetos, os microscépios. Considerando o seu conhecimento sobre microscopia, assinale a alternativa
correta.

A) Microscépios de luz podem basicamente ser classificados em duas categorias, os microscépios de
transmissao e os microscopios de varredura

B) Os microscdpios eletronicos podem basicamente ser classificados em duas categorias, os microscépios
estereoscopicos e os microscépios bioldgicos.

C) Esfregaco é uma técnica utilizada para visualizagcdo de células animais através de cortes histoldgicos

D) Na microscopia dois parametros sdo importantes para se obter boas imagens: o aumento e a resolugao.
Quanto maior o aumento, maior devera ser a resolugdo e maior serd o campo de visao

E) Os microscépios eletrénicos ndo permitem o estudo de organismos ou de células vivas, pois o material
deve ser fixado e cortado em fatias muito finas.

06. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagao Basica | Biologia)
Para microscopia, na maioria dos casos, as células dos organismos multicelulares sé podem ser estudadas

por meio de cortes histolégicos. Considerando as técnicas para preparo das amostras, assinale a alternativa
INCORRETA.
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A) Uma das etapas para o preparo do material a ser estudado é a fixa¢do, cujo objetivo é fixar o tecido na
[dmina de vidro.

B) O material que sera analisado deve ser incluido em um meio que o torne duro para o corte, podendo este
ser a parafina liquida ou o meio utilizado no método de congelacao.

C) No geral os micrétomos sdo utilizados para cortes emblocados em parafina e o criostato para cortes
congelados.

D) Na coloracdo Hematoxilina (H) e Eosina (E), os nucleos sdo corados pela H e se tornam roxos, enquanto o
citoplasma é corado pela E tornando-se rosa.

E) Tecidos musculares podem ser corados através do método tricomatico de Masson.

07. (VUNESP/2023 | Prefeitura SBC | Professor de Educacgdo Basica Il | Ciéncias)
Em um experimento realizado no laboratdrio, os alunos fizeram o seguinte procedimento investigativo:

I. em um recipiente contendo figado de galinha cru macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — houve formagdo de bolhas;

Il. em um recipiente contendo figado de galinha cozido macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — ndo houve formacao de bolhas.

Em funcdo dessa observacao, os alunos discutiram e apresentaram ao professor a seguinte explicagdo prévia
e que necessitava ser investigada: o aquecimento alterou a composi¢do quimica do figado impedindo a acdo
da substancia que agia no figado cru e responsavel pela formacdo de bolhas.

No contexto do processo investigativo, esse procedimento promoveu uma situagdo na qual os alunos
puderam

A. analisar demandas e investigacdes.
B. planejar atividades de campo.

C. propor hipdtese.

D. explicar conclusdes.

E. rever processos investigativos.

08. (IBFC/2022 | SEC BA | Professor de Educacdo Basica | Biologia)

Apesar das diferencas encontradas entre células procarionte e eucariontes, pode-se citar também algumas
semelhangas, incluindo a presencga de estruturas celulares. Assinale a alternativa que apresenta a estrutura
correta presente nos eucariontes e procariontes.

A) Lisossomos

B) Reticulo Endoplasmatico
C) Mitocondrias

D) Ribossomos

E) Cloroplastos

09. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Admitia a existéncia de uma base fisica da hereditariedade no sémen produzido pelos pais. Propds que tanto
o pai quanto a mde eram responsaveis pela liberagcdo de material hereditdrio para as novas geragoes, pela
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mistura de sangues (purificado) e sangue menstrual feminino. Além disso, sua teoria sustentava que a
contribuicdo do macho e da fémea eram diferentes. O sémen do macho fornece o principio gerador da forma
(eidos), enquanto o sangue menstrual da fémea (catamenia) é a substéncia a ser moldada pelo sémen. Ainda,
seu postulado aborda a existéncia de uma luta, como competigdo, entre as substdncias seminais do macho e
da fémea. Quando predominava o material masculino, nasceria um menino. (Jane Beatriz Kruk, 2009.)

A descricdo fornecida se refere a seguinte teoria:

A) Pantogénese; proposta por Charles Robert Darwin.

B) Hereditariedade; formulada por William Charles Wells.

C) Aristoteles; que era totalmente contrario a Pangénese.

D) Etienne Geoffroy Saint-Hilaire; com a hipotese do pré-formismo.

10. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

A preocupagao em explicar a natureza vem desde os primérdios da humanidade, quando as principais
questoes se referiam as forcas da natureza e a morte. Todavia, as explicacGes iniciais eram amparadas em
conhecimentos miticos, dogmaticos ou filosoficos. Foi somente no século XVI que o método cientifico —
explicacbes baseadas na observacdo cientifica e na investigacdo aliada ao raciocinio — tornou-se
proeminente.

As etapas a seguir representam a estrutura ldgica do método cientifico; observe.

Método cientifico
Método experimental 7 ' Método matematico
F:l
F, H———X
Fy H, —— Y,
Fy Hy ——— X, \
Fg H, Y, H, S,
Fe Hy X, /
Fp Hy ——— Y,
F8 Hn I xn
Hipéteses Hipétese

Hlpéteses gerais universal
\ j N /N
Fatos | Sistema

Sobre a representa¢dao do método cientifico evidenciado no esquema, assinale a afirmativa correta.

A) O ponto X corresponde aos teoremas dogmaticos da fase dedutiva, construidos para explicar as leis
estatisticas (Y) do método matemético de carater indutivo.

B) A primeira etapa do cientista é a observacdo dos fatos (X). Apds, ocorre a formulagdo do problema e
analise empirica (Y) para a verificacdo indutiva da hipdétese universal. A partir desse ponto, sdo criados os
sistemas também conhecidos como teorias.
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C) O ponto X representa as teorias criadas na fase dedutiva. As teorias se referem a uma proposi¢do
explicativa proviséria de relagdes entre fendmenos, a ser comprovada ou infirmada pela experimentacdo. Se
confirmadas, as teorias transformam-se nas leis (Y).

D) O método cientifico é experimental (fase indutiva) / matematico (fase dedutiva). O ponto Y representa as
teorias, que denotam um conjunto de concepg¢des, sistematicamente organizadas; sintese geral que se
propde a explicar um conjunto de fatos, cujos subconjuntos foram explicados pelas leis (X).

11. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Ao ler o poema épico lliada, cuja autoria é atribuida a Homero, o médico Francesco Redi se perguntou por
gue Aquiles teme que o corpo de Patrocles se torne presa de moscas. De fato, no século XVII, muitos
guestionaram a origem dos seres vermiformes sempre vistos em caddveres de pessoas e de animais em
decomposicdo. A imagem representa um dos primeiros experimentos cientificos sobre a origem dos seres
vivos, proposto por Redi.

» ® ® fechado
) comgaze

vermiformes *

[ ‘ N
A SN
- T (O
S & -;?9

(1) ()

moscas com ® o
“4

A

Considerando a imagem e as teorias da Abiogénese e Biogénese, assinale a afirmativa correta.

A) Os experimentos de Redi mostraram que a Biogénese era valida somente para seres grandes. Para os
seres microscopicos, a Abiogénese parecia adequada.

B) Enquanto muitos acreditavam que os seres vermiformes surgiam da transformagdo espontanea da carne
em putrefacdo, Redi refutava. Segundo ele, os “vermes” surgiam de ovos depositados por moscas.

C) A Teoria da Geragdo Espontanea ganhou credibilidade com os experimentos de Redi, sobretudo para
explicar a origem dos micro-organismos. Era dificil imaginar que seres tao simples pudessem surgir por meio
da reprodugao.

D) A hipétese de Redi considera a formacao espontanea de larvas de moscas a partir da carne em putrefagao
(), sendo esse fendbmeno limitado a presenca do flogistico (componente do ar), cujo acesso se tornou
limitado com a gaze (ll).

12. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Sobre as evidéncias que apoiam a origem endossimbidtica das mitocondrias e dos plastideos, analise as
afirmativas a seguir.

I. Embora as mitocéndrias e os plastideos se repliquem por um processo de divisdo semelhante ao de certos
procariotos, as membranas internas das duas organelas ndo contém enzimas e sistemas de transportes
homdélogos aqueles encontrados na membrana plasmatica de procariotos atuais.

II. As mitocondrias e os plastideos possuem uma molécula de acido desoxirribonucleico (DNA) circular que,
a exemplo dos cromossomos de bactéria, esta fortemente associada a histonas ou grandes quantidades de
outras proteinas.
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[Il. Como esperado em organelas descendentes de organismos de vida livre, as mitocdndrias e os plastideos
ndo apresentam uma maquinaria celular (incluindo ribossomos) necessaria para transcrever e traduzir suas
proteinas em DNA.

Esta INCORRETO o que se afirma em
A)l, llelll.

B) I, apenas.

C) lll, apenas.

D) Il e lll, apenas.

13. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Sobre as principais teorias que tratam da origem da vida, analise a imagem e assinale a afirmativa correta.

~
fermentagdo
X « por 21 dias

camisa suja a preparagdo deu origem
"'go a camundongos

A) A imagem representa a teoria da Biogénese ou Aristotélica. O experimento mostrado foi proposto por
Louis Pasteur, na década de 60.

B) O experimento mostrado foi descrito por Jean Baptiste van Helmont. Sua descricdo considera os
pressupostos da geragdo espontanea.

C) A imagem mostra o primeiro experimento cientifico sobre a origem da vida, proposto pelo italiano
Francesco Redi. Suas concepc¢bes envolvem a Biogénese.

D) O experimento da imagem foi desenvolvido por John Needham. Embora ndo tenha produzido um conceito
cientifico sélido, seus resultados foram amplamente utilizados por Aristoteles ao defender a Abiogénese.

14. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Galileu Galilei tornou-se o primeiro cientista moderno por ter feito a fusdo do racionalismo e o empirismo,
além de ter proclamado o principio da independéncia do pensamento cientifico das interferéncias filosoficas
e religiosas, sendo o primeiro a estabelecer um marco divisdrio claro entre ciéncia, filosofia e religido.

Ele desenvolveu um método cientifico moderno, que é composto por algumas etapas; assinale-as.

A) Objeto; justificativa; experimentagao; andlise; e, conclusao.

B) Observacao; objetivo; geracao de hipdteses e resultados; e, conclusao.

C) Observacgdo; objeto; geracao de hipdteses; experimentacdo; resultados; e, conclusao.
D) Observacgdo; geracdo de hipdteses; experimentacdo; mensuracdo; analise; e, conclusao.

15. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Com o passar dos anos, varias modificagdes foram feitas nos métodos cientificos existentes, surgindo,
inclusive, novas metodologias. Um exemplo sdo os métodos hipotético-dedutivos, segundo Bunge e Popper,
gue apresentam etapas bem distintas.
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Assinale, a seguir, uma das etapas apresentadas por Popper.

A) Testes de falseamento.

B) Construcao de um modelo tedrico.

C) Deducdo de consequéncias particulares.

D) Adigao ou introdugao das conclusdes na teoria.

16. (CONSULPLAN/2021 | SEED PR | Professor de Biologia)

Os microscopios Opticos, atualmente, sdo muito usados em laboratdrios, assim como foram utilizados por
cientistas no periodo do Renascimento. Na microscopia, trés importantes parametros devem ser
considerados: resolucdo, magnificacdo e contraste. Sobre esses parametros, analise as afirmativas a seguir.

I. Medem a nitidez da imagem.

Il. Referem-se a diferenca do brilho entre as areas clara e escura da imagem.

lll. Remetem-se a proporcdo entre o tamanho da imagem do objeto e o seu tamanho normal.

IV. Referem-se a distancia minima, na qual dois pontos podem ser separados e, ainda, distinguidos como
dois pontos.

Esta correto o que se afirma sobre a resolucdo, apenas em
A)lelll.
B)le V.
C)llell.
D)llelV.

17. (CEBRASPE - CESPE/2021 | SEED PR | Professor de Biologia)

Origem das mitocondrias em células eucaridticas: uma revisao

A teoria da endossimbiose propGe que as mitocondrias se originaram da endocitose efetuada por um
ancestral das células eucariotas de bactérias aerdbicas e que os cloroplastos se originaram da endocitose de
bactérias fotossintetizantes. Internet: <https://periodicos.unisanta.br> (com adaptacgdes).

O estudo da estrutura e das fungGes das mitocondrias contribuiu para as analises e a formulagdo da referida
teoria. As fungdes dessas organelas incluem

A) armazenamento de proteinas.
B) digestdo intracelular.

C) sintese de lipidios.

D) respiracdo oxidativa.

E) sintese de proteinas.

18. (CEBRASPE - CESPE/2021 | SEED PR | Professor de Biologia)
Desde 1970 até os dias atuais, as propostas de classificagao dos grupos de seres vivos tém sido relacionadas
com os avangos da biologia molecular, com o aprimoramento dos estudos com microscopia eletrénica e com
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a maior aceitacdo e desenvolvimento da sistematica filogenética. Internet: <https://edisciplinas.usp.br>
(com adaptacdes).

Considerando a proposta da categoria taxonOmica superior a reino que divide os seres vivos nos dominios
Archaea, Bacteria e Eukarya, julgue os itens a seguir.

I. O termo Archaea foi empregado para reunir os eucariontes extremdfilos, ou seja, os que habitam apenas
ambientes extremos.

Il. Os procariontes formam apenas um Unico grupo.

lll. Os eucariontes podem ser reunidos em um Unico dominio, denominado Eukarya.

Assinale a opc¢do correta.

A) Nenhum item esta certo.

B) Apenas o item | esta certo.
C) Apenas o item Il esta certo.
D) Apenas o item Il estd certo.
E) Todos os itens estdo certos.

19. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Relacione, corretamente, os microscopios optico e eletrébnico, com suas respectivas caracteristicas,
numerando a Coluna Il de acordo com a Coluna l.

Coluna|
1. Optico
2. Eletronico

Colunalll

(__) Possui resolucao de, aproximadamente, 0,2 um.

(__) Possui resolucdo de, aproximadamente, 0,2 nm.

(__) Direciona os elétrons para uma tela fluorescente ou um filme fotografico a fim de gerar uma imagem
visivel.

(__) Usa lentes de vidro e luz visivel para formar uma imagem ampliada do objeto.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
A)2,1,1,2.
B)1,2,1,02.
C)21,2,1.
D)1,2,2, 1.

20. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Relacione, corretamente, os dominios listados a seguir com suas respectivas caracteristicas, numerando os

parénteses abaixo de acordo com a seguinte indicac¢ao:

1. Archaea
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2. Bacteria
3. Eukarya

(__) Os lipideos de membrana contém hidrocarbonetos ligados ao glicerol por meio de ligacdes éter.
(__) Possui parede celular contendo peptideoglicanos.

(__) Alguns sao metanogénicos.

(__) Possui organelas envolvidas por membrana.

(__) Nao fixam nitrogénio.

(__) Apresenta ribossomos sensiveis a cloranfenicol e estreptomicina.
A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

A)1,1,2,2,3,3.

B)3,23,1,2, 1.

0)23,1,3,1,2.

D)1,2,1,3,3,2.

21. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
De acordo com a hipdtese heterotrofica da origem da vida, a atmosfera da Terra primitiva seria composta
de

A) vapor de agua (H20), metano (CHs), amonia (NHs) e hidrogénio (H»).

B) vapor de agua (H20), metano (CH4), amonia (NHs) e oxigénio (O3).

C) diéxido de carbono (CO3), metano (CHa), amonia (NHs) e oxigénio (O3).
D) monodxido de carbono (CO), metano (CH4), amoénia (NH3) e oxigénio (O3).

22. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)

Muitas células sdo pequenas e a explicacdo para isso esta relacionada a razdo entre a area da superficie e o
volume. Em relagao a limitagao de tamanho da célula, assinale com V o que for verdadeiro e com F o que for
falso.

(__) A medida que a célula cresce, seu volume aumenta mais lentamente do que a drea da sua superficie.
(__) O volume de uma célula determina a quantidade de atividade quimica possivel por unidade de tempo.
(__) A area de superficie da célula determina a quantidade de substancias que ela pode incorporar do
ambiente.

(__) A area de superficie da célula determina a quantidade de produtos indesejados que ela pode liberar
para o ambiente.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
A)F,V,F, F.
B)V,F,V,V.
C)V,F,FF.
D)F,V, V, V.

23. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
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Um professor queria explicar a estrutura de células procaridticas e eucaridticas animal e vegetal, mas ndo
dispunha de microscépio. Como alternativa, confeccionou, juntamente com seus alunos, modelos didaticos
representativos desses trés tipos celulares.

O modelo que representa uma célula animal é aquele que possui as seguintes estruturas:

A) membrana plasmatica, parede celular, DNA, citoplasma, flagelo.

B) centriolo, mitocondria, peroxissomo, DNA, reticulo endoplasmatico.

C) nucleo, mitocéndria, peroxissomo, parede celular, reticulo endoplasmatico.
D) nucléolo, cloroplasto, vacuolo, peroxissomo, plasmodesma.

24. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
As células sdo unidades da estrutura e da funcdo bioldgica. Atente as seguintes afirmacdes sobre os tipos
celulares, sua organizacdo, estrutura e fungao:

I. Embora estruturalmente menos complexas do que as células eucaridticas, as células procaridticas sao
funcionalmente complexas, realizando milhares de transformacdes bioquimicas.

Il. Organismos pertencentes aos dominios Bacteria e Archaea possuem organizac¢do celular procaridtica e
isso significa que eles apresentam compartimentos internos limitados por membranas.

lll. Organismos pertencentes aos reinos Protista, Fungi, Plantae e Animalia possuem organiza¢do celular
eucaridtica e possuem DNA contido em um compartimento delimitado por membrana — o nucleo.

E correto o que se afirma em
AL llelll.

B) I e Il apenas.

C) Il e lll apenas.

D) I e lll apenas.

25. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Relacione os defensores das principais hipdteses sobre a origem da vida com suas respectivas descrigoes,
numerando os parénteses abaixo, de acordo com a seguinte indicagdo:

1. Jan Baptiste Van Helmont
2. Francesco Redi

3. Louis Pasteur

4. Aleksandr Ivanovich Oparin
5. Stanley Miller

(__) Adepto da biogénese, fez um experimento onde colocou alimentos em vdrios vidros e deixou alguns
fechados com gaze e outros abertos: nos fechados, as moscas nao apareceram.

(__) Ferveu um caldo de carne e armazenou o liquido estéril por certo tempo em um recipiente que permitia
apenas a entrada de ar, mas ndo a poeira, demonstrando, assim, que os microrganismos estavam no ar.
(__) Adepto da teoria da abiogénese, acreditava que quando se espreme uma roupa de baixo suja, um
fermento drenado da roupa reveste o trigo e o transforma em camundongo.
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(__) Recriou, em laboratério, as condi¢Ges da atmosfera primitiva dentro de um baldo de vidro, submetido a
altas temperaturas e constante acao de descargas elétricas. Ao fim de certo tempo, ele observou o acimulo
de aminoacido no interior do baldo.

(__) Langou a hipdtese de que a vida se originou a partir da combinagao entre os gases existentes na
atmosfera primitiva que, sob a acdo das descargas elétricas e dos raios ultravioleta, formariam estruturas
guimicas complexas, conhecidas hoje como aminoacidos.

A sequéncia correta de cima pra baixo é:
A)S,4,3,2,1.
B)4,5,2,1,3.
0)23,1,5,4.
D)2,1,3,4,5.

26. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)

Atente para o seguinte excerto: “Uma resposta legitima a pergunta o que é vida? é bactéria. Qualquer
organismo, ndo sendo em si uma bactéria viva, é descendente — de um modo ou de outro — de alguma
bactéria, ou mais provavelmente, de fusdes de varios tipos de bactérias. As bactérias povoaram o planeta e
nunca abriram mao desse controle”. Fonte: Margulis & Sagan. O que é vida? Zahar, 2002.

Em consonancia com o excerto e de acordo com a hipdtese mais aceita a respeito da origem da vida na Terra,
0S primeiros seres vivos eram:

A) eucariontes, autotroficos e aerdbicos.

B) procariontes, autotréficos e anaerébicos.
C) eucariontes, heterotréficos e aerdbicos.

D) procariontes, heterotréficos e anaerdbicos.

27. (QUADRIX/2017 | SEDF | Professor Substituto Temporario | Biologia)
No que se refere a teorias, hipéteses e modelos propostos na tentativa de explicar a origem da vida na Terra,
julgue os itens seguintes.

(__) De acordo com a hipétese da panspermia, os primeiros organismos teriam surgido na forma de seres
unicelulares heterétrofos (fermentadores), pois ndo havia oxigénio na atmosfera terrestre.

(__) A hipdétese das argilas sugere que os minerais argilosos teriam atuado como catalisadores na formagao
de biopolimeros e constituido a estrutura genética da vida primitiva.

(__) Segundo a teoria heterotréfica, os primeiros organismos vivos na Terra vieram na forma de esporos
resistentes trazidos por meteoritos vindos de diversos pontos do universo.

(__) No modelo da ecopoese, postula-se que a vida na Terra se originou de microrganismos termdfilos,
presentes em fontes hidrotermais no oceano.

(__) A hipotese do “mundo do RNA” propbe que moléculas de RNA se agruparam e formaram uma cadeia
complexa de genes, atuando como catalisadores de matéria organica.
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(__) A origem da vida na Terra, segundo a corrente do Determinismo, foi um evento plural, ou seja, ocorreu
diversas vezes na Terra e em outros corpos do sistema solar.

28. (QUADRIX/2017 | SEDF | Professor Substituto Temporario | Biologia)
No que se refere a parede e a membrana celular, julgue como certo ou errado os itens que se seguem.

(__) A parede celular é uma estrutura presente em plantas, fungos e microrganismos celulares procariontes.
(__) Uma das funcdes da parede celular é prevenir a ruptura da célula, evitando que ocorra a plasmélise.

(__) O conhecimento a respeito da composicao quimica da parede celular permite diferenciar os principais
tipos de bactérias e estabelecer os locais de acdo dos antibidticos.

(__) O peptidoglicano, um polimero complexo, confere rigidez e fluidez tanto a parede celular das bactérias
guanto a membrana celular dos eucariotos.

(__) Células eucaridticas, incluindo espécies de plantas, algas e fungos, sdo constituidas de paredes celulares
gue diferem quimicamente da parede celular presente nos procariotos.

29. (CEBRASPE - CESPE/2013 | SEDUC CE | Professor | Biologia)

Na década de 90 do século passado, Carl Woese prop6s uma nova classificacdo dos seres vivos, com base
nas diferencas moleculares, especialmente entre as sequéncias nucleotidicas de RNA ribossémico dos seres
vivos. Nessa classificacdo, ha trés dominios, conforme ilustrado na figura.

Arvore filogenética da vida

Bacteria Archaea Eukaria
Bactérias
 Verde
Spirochetes Vilamentosas ARG )’((c’:g?ozoa Animais
Gram Methanosarcina Fungos
— positivas| methanobacterium | Halophiles Eartin
roteobacteria Ntk acecas $
Cyanobacteria Ciliados
Planctomyces Flagelados

B(;E;:%%rr?é%? Trichomonadida
Microsporidia
Thermotoga
Dilomonadida
Aquifex

A partir da figura e das informacgdes apresentadas, assinale a opg¢ado correta.

A) A reproducdo sexuada é a mais comum entre as espécies de organismos do dominio Archea.
B) Os organismos unicelulares do dominio Eukaria que habitam aguas doces sdo hipoténicos em relagdo ao
exterior, pois ndo possuem estruturas responsaveis pela osmorregulacdo interna.
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C) Procariontes constituem um grupo coeso do ponto de vista evolutivo, pois estdo dispersos somente em
um dos trés dominios.

D) Os organismos do dominio Archaea sdo evolutivamente menos relacionados aos organismos eucariontes
do que as bactérias.

E) As arqueobactérias nao originaram as bactérias atuais, mas ambos os tipos derivaram do mesmo ancestral
comum.

30. (CEBRASPE - CESPE/2009 | SEDUC CE | Professor | Biologia)

Entre os grandes grupos de organismos vivos existentes no planeta, encontram-se seres clorofilados e
fotossintetizantes apenas nos grupos de

A) bactérias e animais.

B) protistas e fungos.

C) bactérias, protistas e plantas.
D) fungos, animais e plantas.
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Ol. C . B 2. A

02. C 12. A 22. D

03. D 13. B 23. B

04. B 14. D 24. D

05. E 15. A 25. C

06. A 16. B 26. D

07. C 17. D 27. E,C,E,EC_C,C
08. D 18. D 28. C,CC,E,C
09. C 19. D 29. E

10. D 20. D 30. C
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7. QUESTOES COMENTADAS

01. (FGV/2023 | SEDUC TO | Professor de Educagdo Basica | Ciéncias Bioldgicas)
Segundo a classificacdo dos seres vivos em trés dominios, proposta por Carl Woese (1928-2012), organismos
anteriormente classificados no Reino Protoctista estdo reunidos no(s) dominio(s)

A. Archaea.
B. Bacteria.
C. Eukarya.
D. Archaea e Bacteria.
E. Bacteria e Eukarya.

Comentarios:

C. Certa. Os antigos protoctistas sdo as algas e protozoarios, grupos que se encontram dentro do dominio
Eucaria.

Gabarito: C.

02. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Desde a Antiguidade até os dias de hoje, a origem da vida é um tema que gera muitas discussdes. Desde
interpretacGes como a geracdo espontdanea de Aristoteles (382a.C.322a.C.) até a reprodugdo como
entendemos hoje. Sobre as hipoteses da origem da vida, analise as afirmativas a seguir.

I. A biogénese é a hipdtese cujos argumentos sdo a favor da origem dos seres vivos a partir de outros ja
existentes. A abiogénese é a hipotese da geragdo espontanea.

Il. Pasteur era adepto da hipétese da biogénese.

lll. O principal experimento de Pasteur utilizou solugdes nutritivas fervidas em baldes de vidro com trés
formatos de pescoco distintos, sendo o mais famoso o baldo com pescogo de cisne (em forma de S).

IV. Os estromatolitos sdao os fosseis mais antigos encontrados até o momento, com cerca de 3,8 bilhGes de
anos.

Estdo corretas as afirmativas:
A)l eIV apenas

B) Il e IV apenas

C) 1, Il e lll apenas

D)L IlelV

E) | apenas

Comentarios
I. Certa. Até meados do século XIX, a ideia de que a vida se formava a partir de matéria inanimada era

bastante difundida. Essa teoria era conhecida como teoria da geracdo espontanea ou abiogénese e pregava
gue ndo era necessario um ser vivo preexistente para que outro existisse, ou seja, seres vivos poderiam
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nascer de matéria ndo viva. Depois do experimento de Pasteur, realizado por volta de 1860, a teoria da
abiogénese foi finalmente refutada. A partir dai ficou claro que todo ser vivo sé pode surgir através de
processos de reproducdo, sendo assim, um ser vivo sé nasce a partir de outro preexistente. Essa teoria é
conhecida por biogénese.

Il. Certa. A teoria da geracdo espontanea ou abiogénese foi derrubada com os resultados obtidos a partir dos
experimentos realizados por Louis Pasteur.

lll. Certa. Inicialmente, Pasteur preparou um caldo nutritivo feito a partir de carne e acondicionou-o no
interior de frascos de vidro. Posteriormente ele aqueceu os gargalos desses vidros no fogo e curvou-os
(pescoco de cisne), impedindo assim a passagem de particulas que poderiam estar em suspensdo, porém
sem interromper a entrada de ar. Pasteur entdo colocou o caldo nutritivo para ferver até que se tornasse
esterilizado, ou seja, sem micro-organismos. Apds varios dias, o pesquisador percebeu que nada crescia no
caldo nutritivo, que permanecia estéril. Isso pode ser explicado pelo bico de cisne, que impedia a passagem
de micro-organismos, funcionando como um filtro. Pasteur resolveu quebrar os gargalos dos frascos para
observar o que acontecia, e apds alguns dias, verificou a presenca de varios micro-organismos no caldo,
ficando claro que a contaminagdo ocorria em razdo da presenca desses seres no ar, o que anteriormente era
impedido pela curvatura do gargalo.

IV. Errada. Os estromatdlitos sdo rochas sedimentares laminadas, formadas por atividade microbiana em
ambientes aquaticos desde o pré-cambriano. Eles sdo compostos por colonias de organismos microscopicos
fotossintetizantes chamados cianobactérias, e sdo considerados os fdsseis vivos e as formas de vida mais
antigas em nosso planeta.

Gabarito: C.

03. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)
De acordo com a hipoétese da endossimbiose e a hipdtese heterotréfica, assinale a alternativa incorreta.

A) A associagdo entre eucariontes ancestrais e bactérias aerdbias deu origem aos heterétrofos aerdbios.

B) A associagdo entre eucariontes ancestrais, bactérias e cianobactérias deu origem aos autétrofos
fotossintetizantes.

C) As primeiras formas de vida que surgiram na Terra eram fermentadoras e usavam as substancias da sopa
nutritiva dos mares rasos da Terra primitiva.

D) As primeiras formas de vida que surgiram na Terra eram procaridticas e usavam a luz do Sol para sintese
de carboidratos.

E) Estromatolitos fosseis evidenciam a presenca de vida na terra ha cerca de 3,8 bilhGes de anos.

Comentarios

A. Certa. A teoria da endossimbiose proposta por Lynn Margulis, diz que uma célula eucaridtica primitiva
teria fagocitado uma célula procaridtica heterotréfica e aerdbica. A relagao de sucesso entre os organismos
teria levado a endossimbiose, relagao ecolégica em que um organismo vive no interior de outro, e permitido
o surgimento das mitocéndrias.
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B. Certa. A teoria da endossimbiose fala que na origem e evolucdo da célula eucariética houve, inicialmente,
um evento de endossimbiose em que uma célula eucaridtica engloba bactérias aerdbias, que deram origem
as mitocondrias; mais tarde houve um segundo evento de endossimbiose, em que um eucarionte que ja
tinha mitocondrias engloba cianobactérias que, por sua vez, ddo origem aos cloroplastos.

C. Certa. A hipotese heterotréfica é uma das hipdteses que buscam explicar a forma de nutricdo dos
primeiros organismos vivos que surgiram na Terra. Ela afirma que os primeiros seres vivos apresentavam
uma nutricao heterotrofica, retirando moléculas organicas do meio.

D. Errada. A hipdtese heterotrdfica diz que os primeiros seres vivos absorviam moléculas organicas simples
gue estavam disponiveis nos oceanos primitivos, onde provavelmente a vida surgiu.

E. Certa. Estromatélito vem do grego antigo e é designado a rochas sedimentares laminadas, formadas por
atividade microbiana em ambientes aquaticos desde o pré-cambriano.

Gabarito: D.

04. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Ao longo do processo de diversificacdo dos eucariontes a partir da linhagem procaridtica, houve o aumento
da complexidade da célula, do material genético e da formacdo do nucleo. A endossimbiose esta entre um
dos importantes eventos na evolucdo dos seres. Sobre a teoria da endossimbiose, assinale a alternativa a
correta.

A) A células eucariotica teria derivado de um comensalismo, onde uma relacdo ecoldgica entre espécies
diferentes em que uma é beneficiada e a outra nao é beneficiada, nem prejudicada.

B) A célula eucaridtica teria derivado de um grupo ancestral de Arquea que teria perdido a parede celular,
iniciado processos de dobramento de membrana plasmatica e formacdo de nucleo, ocorrendo entdo uma
associagao simbidtica benéfica dessa célula com um grupo de bactérias, que futuramente dariam origem as
mitocondrias.

C) A célula eucaridtica teria derivado de um grupo ancestral de bactérias predadoras, onde ao fagocitar uma
cianobactéria, esta acabou por adquirir a capacidade de fotossintese, surgindo entdo o cloroplasto, como
primeira organela membranosa dos eucariontes.

D) A célula eucaridtica teria derivado da reprodugdo sexuada entre dois procariontes distintos, as Eukaryas
e Arqueas. Durante este processo, o procarionte do filo Arquea, visivelmente menor que os procariontes
Eukaryas, acabou se tornando parte do citoplasma, dando origem as mitocoéndrias.

E) A célula eucaridtica teria derivado da simbiose entre duas células procariontes apds descargas
eletromagnéticas nos mares primitivos da terra primitiva. Tais eventos proporcionaram quebras nas paredes
celulares dos procariontes, que ao extravasarem o conteldo citoplasmdatico acabaram por se unir.

Comentarios

Um endossimbionte é uma célula que vive dentro de outra célula com beneficio mutuo (relagcdo simbidtica
mutualistica). A teoria da endossimbiose afirma as células eucaridticas tenham evoluido a partir de
procariotos precoces que foram engolfados por fagocitose.

A. Errada. A célula eucaridtica teria se originado de relacGes de simbiose (mutualisticas) com procariotos.
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B. Certa. O primeiro eucarioto pode ter se originado de uma célula procaridtica primitiva que sofreu
invaginagdes da membrana, formando um nucleo e varias organelas membranosas. Posteriormente, tal
célula teria engolfado um procarioto aerdbio por fagocitose. O procarioto engolfado nao foi digerido, pois
contribuiu com uma nova funcionalidade para a célula hospedeira: o fornecimento de energia. Ao longo das
geracoes, a célula engolfada teria perdido parte de sua utilidade independente e se tornado uma organela
suplementar, a mitocondria, dando origem a célula eucariética animal primitiva.

C. Errada. Segundo a teoria, a primeira organela a surgir seria a mitocondria, derivada de um procarioto
aerdbio.

D. Errada. Segundo a teoria, as células eucaridticas tenham evoluido a partir de procariotos precoces que
foram engolfados por fagocitose.

E. Errada. Segundo a teoria, as células eucaridticas tenham evoluido a partir de procariotos precoces que
foram engolfados por fagocitose.

Gabarito: B.

05. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

O estudo das células, que caracteriza a area da Biologia denominada Citologia, somente se tornou possivel a
partir do momento em que foram inventados aparelhos com lentes que permitem o aumento da imagem
dos objetos, os microscépios. Considerando o seu conhecimento sobre microscopia, assinale a alternativa
correta.

A) Microscopios de luz podem basicamente ser classificados em duas categorias, os microscépios de
transmissdo e os microscépios de varredura

B) Os microscdpios eletronicos podem basicamente ser classificados em duas categorias, os microscdpios
estereoscopicos e os microscopios bioldgicos.

C) Esfregaco é uma técnica utilizada para visualizagdo de células animais através de cortes histoldgicos

D) Na microscopia dois parametros sao importantes para se obter boas imagens: o aumento e a resolugao.
Quanto maior o aumento, maior devera ser a resolugdo e maior serd o campo de visao

E) Os microscépios eletrénicos ndo permitem o estudo de organismos ou de células vivas, pois o material
deve ser fixado e cortado em fatias muito finas.

Comentarios
A. Errada. A classificacdo refere-se aos microscépios eletrénicos.

B. Errada. Os microscépios estereoscdpicos e os microscopios bioldgicos sdo dois tipos de microscépios
Opticos.

C. Errada. As células animais sao observadas ao microscépio a partir da preparagdao do material biolégico,
com etapas de fixacdo e coloragdes especificas de acordo com o objetivo da andlise. O esfregaco é uma

Curso Regular para Professor de Biologia (Prof2 Bruna Klassa)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Bruna Klassa
Aula 00

técnica simples, que espalha uma camada fina sobre a lamina podendo ser Util para observar células do
sangue ou microrganismos.

D. Errada. Quanto maior a ampliagcdo, menor serd o campo de visdo, o que significa que apenas uma pequena
parte da amostra serd vista de cada vez, mas isso ndo afeta a resolucdo. A resolucdo depende de
caracteristicas do préprio microscépio e da luz utilizada para iluminar a amostra.

E. Certa. Os microscépios eletronicos utilizam feixes de elétrons em vez de luz para produzir imagens em alta
resolucdo de estruturas muito pequenas, como células e organelas. No entanto, a preparacdao das amostras
para visualizacdo em um microscépio eletrénico geralmente envolve fixacao, desidratacdo e corte em sec¢des
finas, que podem danificar ou destruir a amostra, tornando-a incompativel com o estudo de células vivas.

Gabarito: E.

06. (IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)
Para microscopia, na maioria dos casos, as células dos organismos multicelulares s6 podem ser estudadas

por meio de cortes histolégicos. Considerando as técnicas para preparo das amostras, assinale a alternativa
INCORRETA.

A) Uma das etapas para o preparo do material a ser estudado é a fixacdo, cujo objetivo é fixar o tecido na
lamina de vidro.

B) O material que sera analisado deve ser incluido em um meio que o torne duro para o corte, podendo este
ser a parafina liquida ou o meio utilizado no método de congelacao.

C) No geral os microtomos sdo utilizados para cortes emblocados em parafina e o criostato para cortes
congelados.

D) Na coloragdo Hematoxilina (H) e Eosina (E), os nucleos sdo corados pela H e se tornam roxos, enquanto o
citoplasma é corado pela E tornando-se rosa.

E) Tecidos musculares podem ser corados através do método tricomdtico de Masson.

Comentarios

A. Errada. A fixagdo ndo tem como objetivo fixar o tecido na lamina de vidro. Esta etapa visa preservar as
estruturas celulares e teciduais no momento da coleta da amostra. Apds a fixagdo, o tecido é emblocado em
parafina, para que sejam feitos os cortes histoldgicos. Estes cortes é que sdao observados nas laminas
histoldgicas.

Gabarito: A.

07. (VUNESP/2023 | Prefeitura SBC | Professor de Educagdo Basica Il | Ciéncias)
Em um experimento realizado no laboratdrio, os alunos fizeram o seguinte procedimento investigativo:

I. em um recipiente contendo figado de galinha cru macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — houve formacao de bolhas;

II. em um recipiente contendo figado de galinha cozido macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — ndo houve formacdo de bolhas.
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Em funcdo dessa observacdo, os alunos discutiram e apresentaram ao professor a seguinte explicacdo prévia
e que necessitava ser investigada: o aquecimento alterou a composi¢do quimica do figado impedindo a acdo
da substancia que agia no figado cru e responsavel pela formacao de bolhas.

No contexto do processo investigativo, esse procedimento promoveu uma situacdo na qual os alunos
puderam

A. analisar demandas e investigacdes.
B. planejar atividades de campo.

C. propor hipétese.

D. explicar conclusdes.

E. rever processos investigativos.

Comentarios
A. Errada. No experimento, os alunos estdo focados na observacao de um fendbmeno e na proposta de uma
explicacdo para esse fenémeno.

B. Errada. No experimento, a acdo ocorreu em um laboratério e ndo envolveu atividades de campo, como
coleta de amostras em um ambiente natural.

C. Certa. No experimento, os alunos observaram uma diferenca no efeito da agua oxigenada (H20:) no figado
de galinha cru em comparacdo com o figado de galinha cozido. Com base nessa observacao, eles propuseram
uma explicacdo prévia ou hipdtese para o fen6meno observado, que seria a alteragdo na composicdo quimica
do figado devido ao aquecimento, impedindo a a¢do da substancia que causava a formacdo de bolhas no
figado cru.

D. Errada. No experimento, os alunos estdao na fase de proposicao de hipdtese, ndo na apresentagdo de
conclusdes finais.

E. Errada. No experimento, o foco estava na observacgao e explicagdao do fendmeno, e os alunos nao revisaram
Ou ajustaram os processos investigativos.

Gabarito: C.

08. (IBFC/2022 | SEC BA | Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Apesar das diferencas encontradas entre células procarionte e eucariontes, pode-se citar também algumas
semelhangas, incluindo a presencga de estruturas celulares. Assinale a alternativa que apresenta a estrutura
correta presente nos eucariontes e procariontes.

A) Lisossomos

B) Reticulo Endoplasmatico
C) Mitocondrias

D) Ribossomos

E) Cloroplastos
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Comentarios

D. Certa. Ribossomos estdo presentes em todas as células. As demais organelas sé ocorrem em células
eucariontes.

Gabarito: D.

09. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Admitia a existéncia de uma base fisica da hereditariedade no sémen produzido pelos pais. Propds que tanto
o pai quanto a mde eram responsaveis pela liberacdo de material hereditdrio para as novas geragoes, pela
mistura de sangues (purificado) e sangue menstrual feminino. Além disso, sua teoria sustentava que a
contribui¢cdo do macho e da fémea eram diferentes. O sémen do macho fornece o principio gerador da forma
(eidos), enquanto o sangue menstrual da fémea (catamenia) é a substdncia a ser moldada pelo sémen. Ainda,
seu postulado aborda a existéncia de uma luta, como competigdo, entre as substdncias seminais do macho e
da fémea. Quando predominava o material masculino, nasceria um menino. (Jane Beatriz Kruk, 2009.)

A descricdo fornecida se refere a seguinte teoria:

A) Pantogénese; proposta por Charles Robert Darwin.

B) Hereditariedade; formulada por William Charles Wells.
C) Aristoteles; que era totalmente contrario a Pangénese.

D) Etienne Geoffroy Saint-Hilaire; com a hipotese do pré-formismo.

Comentarios

A questdo aborda alguns conceitos que ndo séo cobrados com frequéncia nas provas e, portanto,
ndo hd necessidade de té-los na teoria. No entanto, aqui nos comentdrios deixei discriminados
cada um deles para que vocé os conhega.

A. Errada. Pantogénese ndao é um termo reconhecido na biologia, mas "pangénese" é uma teoria
desatualizada da hereditariedade proposta por Hipdcrates e revivida por Charles Darwin, segundo a qual
particulas chamadas “gémulas” carregariam informac¢des hereditdrias e seriam produzidas por todas as
partes do corpo, sendo coletadas nos drgaos reprodutivos para serem transmitidas a proxima geracdo. No
entanto, esta teoria foi desacreditada e a genética moderna tem uma compreensao mais sofisticada da
hereditariedade baseada nos genes e no DNA.

B. Errada. O conceito de hereditariedade foi proposto por Mendel.

C. Certa. Aristoteles ndao defendia a pangénese, que foi proposta em um periodo muito posterior a ele.
Aristoteles, que viveu no século IV a.C., acreditava em uma forma de teoria pré-formacionista, onde os
embrides continham uma forma pré-existente e assim viviam no interior dos gametas e se desenvolviam
apenas em tamanho, sem uma mudanca significativa na estrutura.
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D. Errada. Etienne Geoffroy Saint-Hilaire fez varias contribuig¢des significativas para o campo da embriologia,
mas nao esteve relacionado com a teoria pré-formista ou pré-formacionista.

Gabarito: C.

10. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

A preocupagao em explicar a natureza vem desde os primérdios da humanidade, quando as principais
guestdes se referiam as forcas da natureza e a morte. Todavia, as explicagcdes iniciais eram amparadas em
conhecimentos miticos, dogmaticos ou filoséficos. Foi somente no século XVI que o método cientifico —
explicacbes baseadas na observacdo cientifica e na investigacdo aliada ao raciocinio — tornou-se
proeminente.

As etapas a seguir representam a estrutura légica do método cientifico; observe.

Método cientifico

Método experimental | . Método matematico
Fy
F, H,—X,;
Fy H — Y,
F Hp ——— X, \
FS Hh Yl Hu SU
Fg Hy X; /
F7 Hn — Yﬂ
Fq H, —— X,
F, Hipéte_ses Hipdtese

Hipéteses gerais universal

- \/ \ 7 \

Fatos Sistema

Sobre a representa¢dao do método cientifico evidenciado no esquema, assinale a afirmativa correta.

A) O ponto X corresponde aos teoremas dogmaticos da fase dedutiva, construidos para explicar as leis
estatisticas (Y) do método matema’tico de carater indutivo.

B) A primeira etapa do cientista é a observacdo dos fatos (X). Apds, ocorre a formulagdo do problema e
analise empirica (Y) para a verificacao indutiva da hipétese universal. A partir desse ponto, sdo criados os
sistemas também conhecidos como teorias.

C) O ponto X representa as teorias criadas na fase dedutiva. As teorias se referem a uma proposi¢do
explicativa proviséria de relagées entre fendbmenos, a ser comprovada ou infirmada pela experimentacdo. Se
confirmadas, as teorias transformam-se nas leis (Y).

D) O método cientifico é experimental (fase indutiva) / matematico (fase dedutiva). O ponto Y representa as
teorias, que denotam um conjunto de concepg¢des, sistematicamente organizadas; sintese geral que se
propde a explicar um conjunto de fatos, cujos subconjuntos foram explicados pelas leis (X).

Comentarios
No esquema, podemos entender o passo a passo cientifico da seguinte maneira:
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Método cientifico
Método experimental I | Método matematico
Fl
F, H,—— X,
SUF. H Y
o '3 a 1
' Fa Hy——— X, \
g Y, H, s,
g /
- .
LEI
Hipétese
universal
| Sistema ,
Teorias

A. Errada. Dogmatismo é uma corrente filoséfica que se fundamenta nas verdades absolutas e, por isso, ndo
cabe no método cientifico.

B. Errada. A observacdo dos fatos esta representada pela letra F, ndo pela X.

C. Errada. O ponto X representa as leis propostas a partir das especulacdes sobre os fatos (hipoteses).

D. Certa. Conforme a ilustracdo da resolucdo.

Gabarito: D.

11. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Ao ler o poema épico lliada, cuja autoria é atribuida a Homero, o médico Francesco Redi se perguntou por
qgue Aquiles teme que o corpo de Patrocles se torne presa de moscas. De fato, no século XVII, muitos
guestionaram a origem dos seres vermiformes sempre vistos em cadaveres de pessoas e de animais em

decomposicdo. A imagem representa um dos primeiros experimentos cientificos sobre a origem dos seres
vivos, proposto por Redi.

» ® ® fechado
/) comgaz
moscas com ® o
vermiformes * & ~
FIEN X
N 4 N

(1) (1)

Considerando a imagem e as teorias da Abiogénese e Biogénese, assinale a afirmativa correta.

A) Os experimentos de Redi mostraram que a Biogénese era valida somente para seres grandes. Para os
seres microscopicos, a Abiogénese parecia adequada.
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B) Enquanto muitos acreditavam que os seres vermiformes surgiam da transformacdo espontanea da carne
em putrefacdo, Redi refutava. Segundo ele, os “vermes” surgiam de ovos depositados por moscas.

C) A Teoria da Geragdo Espontanea ganhou credibilidade com os experimentos de Redi, sobretudo para
explicar a origem dos micro-organismos. Era dificil imaginar que seres tao simples pudessem surgir por meio
da reproducao.

D) A hipdtese de Redi considera a formacdo espontanea de larvas de moscas a partir da carne em putrefacao
(1), sendo esse fendmeno limitado a presenca do flogistico (componente do ar), cujo acesso se tornou
limitado com a gaze (ll).

Comentarios

A. Errada. O experimento de Redi demonstrou que a vida, qualquer que seja, ndo surge espontaneamente
em qualquer circunstancia, mas se origina de outro ser vivente.

B. Certa. Em seu experimento, Redi colocou pedacos de carne em dois frascos abertos, cobrindo um deles
com uma fina camada de gaze. Apds instantes da preparac¢ao, analisou que os dois frascos ficaram rodeados
por moscas, mas elas s6 podiam pousar no pedaco de carne contido no frasco descoberto. Transcorridos
alguns dias, com a matéria organica decomposta, notou o surgimento de larvas apenas no frasco aberto,
concluindo, entdo, que as larvas surgiram do desenvolvimento de ovos colocados pelas moscas, e ndo da
carne em putrefacdo, dotada de fonte de vida. A carne somente contribuia com um meio propicio para
atracdo de moscas, deposicao de ovos e eclosdo de larvas.

C. Errada. O experimento de Redi refutou a teoria da geracdo espontadnea.
D. Errada. O experimento de Redi refutou a teoria da geracdo espontanea.
Gabarito: B.

12. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Sobre as evidéncias que apoiam a origem endossimbidtica das mitocondrias e dos plastideos, analise as
afirmativas a seguir.

I. Embora as mitocondrias e os plastideos se repliquem por um processo de divisdo semelhante ao de certos
procariotos, as membranas internas das duas organelas ndao contém enzimas e sistemas de transportes
homologos aqueles encontrados na membrana plasmatica de procariotos atuais.

II. As mitocondrias e os plastideos possuem uma molécula de acido desoxirribonucleico (DNA) circular que,
a exemplo dos cromossomos de bactéria, esta fortemente associada a histonas ou grandes quantidades de
outras proteinas.

lll. Como esperado em organelas descendentes de organismos de vida livre, as mitocéndrias e os plastideos
nao apresentam uma maquinaria celular (incluindo ribossomos) necessaria para transcrever e traduzir suas
proteinas em DNA.

Esta INCORRETO o que se afirma em

A)l, llelll.
B) I, apenas.
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C) lll, apenas.
D) Il e lll, apenas.

Comentarios

I. Errada. As mitocondrias e os plastideos possuem enzimas e sistemas de transporte que sdo homologos
aqueles encontrados em bactérias. Isso inclui a presenca de cadeias de transporte de elétrons e sistemas de
transporte ativo semelhantes. Essa semelhanca é uma evidéncia a favor da teoria endossimbidtica.

Il. Errada. As bactérias ndo possuem histonas associadas ao seu DNA circular. A associacdo de histonas ao
DNA é uma caracteristica encontrada em eucariotos, incluindo as mitocondrias e os plastideos. Portanto, é
incorreto associar o exemplo das mitocondrias e os plastideos, com os material genético de bactérias.

lll. Errada. Mitocondrias e plastideos possuem maquinaria celular prépria, incluindo ribossomos, necessarios
para a transcricdo e traducdo de suas proteinas a partir do DNA mitocondrial ou plastidial. Essa caracteristica
€ uma evidéncia a favor da teoria endossimbidtica, pois as organelas retém a capacidade de sintetizar suas
proprias proteinas, sem depender completamente do nucleo celular.

Gabarito: A.

13. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Sobre as principais teorias que tratam da origem da vida, analise a imagem e assinale a afirmativa correta.

) fermentagdo
+ s % ¥ s por 21 dias
SRS — Q

camisa suja e a preparagdo deu origem
a camundongos

A) A imagem representa a teoria da Biogénese ou Aristotélica. O experimento mostrado foi proposto por
Louis Pasteur, na década de 60.

B) O experimento mostrado foi descrito por Jean Baptiste van Helmont. Sua descricdo considera os
pressupostos da geragdo espontanea.

C) A imagem mostra o primeiro experimento cientifico sobre a origem da vida, proposto pelo italiano
Francesco Redi. Suas concepgdes envolvem a Biogénese.

D) O experimento da imagem foi desenvolvido por John Needham. Embora ndo tenha produzido um conceito
cientifico sélido, seus resultados foram amplamente utilizados por Aristoteles ao defender a Abiogénese.

Comentarios:

A. Errada. O experimento realizado por Pasteur é chamado de Gargalo de cisne e refuta a teoria da
abiogénese.

B. Certa. O experimento mostrado foi feito por Van Helmont e aborda a abiogénese.
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C. Errada. O experimento mostrado demonstra a abiogénese.

D. Errada. Needham também foi um naturalista a favor da abiogénese, mas ndo a partir do experimento
mostrado, e sim abordando a ideia de que seres vermiformes surgiam da transformacdo espontanea da
carne em putrefagdo.

Gabarito: B.

14. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Galileu Galilei tornou-se o primeiro cientista moderno por ter feito a fusdo do racionalismo e o empirismo,
além de ter proclamado o principio da independéncia do pensamento cientifico das interferéncias filosoficas
e religiosas, sendo o primeiro a estabelecer um marco divisério claro entre ciéncia, filosofia e religido.

Ele desenvolveu um método cientifico moderno, que é composto por algumas etapas; assinale-as.

A) Objeto; justificativa; experimentacao; andlise; e, conclusao.

B) Observacdo; objetivo; geracdo de hipdteses e resultados; e, conclusao.

C) Observacao; objeto; geracdo de hipdteses; experimentacdo; resultados; e, conclusdo.
D) Observacdo; geracdo de hipdteses; experimentacdo; mensuracdo; analise; e, conclusao.

Comentarios
D. Certa. As etapas do método cientifico sao:

1. Observacao

2. Formulagdo de perguntas
3. Formulagdo de hipdteses
4. Experimentos

5. Analise dos resultados

6. Conclusao

Gabarito: D.

15. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Com o passar dos anos, vdrias modificacdes foram feitas nos métodos cientificos existentes, surgindo,
inclusive, novas metodologias. Um exemplo sdo os métodos hipotético-dedutivos, segundo Bunge e Popper,
gue apresentam etapas bem distintas.

Assinale, a seguir, uma das etapas apresentadas por Popper.

A) Testes de falseamento.

B) Construcdao de um modelo tedrico.

C) Deducdo de consequéncias particulares.

D) Adicdo ou introducgdo das conclusdes na teoria.
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Comentarios

A. Certa. O método hipotético dedutivo foi definido por Karl Popper a partir das suas criticas a inducao.
Basicamente, o método hipotético dedutivo leva o pesquisador ao mais alto grau de ceticismo sobre um
determinado assunto. Popper entende que a inducdo ndo se justifica. Ja que partir do particular para a
generalizacdo exigiria que a observacdo dos fatos isolados atingisse o infinito, o que jamais poderia
acontecer. Assim, Popper entende que o método cientifico parte de um problema (P1) em que é oferecido
uma espécie de solucdo provisdria ou uma teoria tentativa (TT), passando depois a criticar a solucdo para
tentar eliminar o erro (EE). Assim, este processo seria renovado, dando origem a novos problemas (P2).

¢ Problema: surge, em geral, de conflitos diante de expectativas e teorias ja existentes.

eSolucdo proposta: consiste numa conjectura (ou seja, numa nova teoria) e a deducao de consequéncias na
forma de proposicdes que sejam possiveis serem testadas.

eTestes de falseamento: tentativa de refutacdo, a partir de diferentes meios, como a observacdo e
experimentac3o. E aqui que se eliminam os possiveis erros da pesquisa.

Caso a hipotese ndo seja comprovada pelos testes, ela estara superada, ou seja, sera falseada. Sendo assim,
sera preciso uma nova reformulacdo do problema e da hipdtese. Caso os testes e experiéncias confirmem a
hipotese, ela estara corroborada provisoriamente.

Gabarito: A.

16. (CONSULPLAN/2021 | SEED PR | Professor de Biologia)

Os microscopios Opticos, atualmente, sdo muito usados em laboratodrios, assim como foram utilizados por
cientistas no periodo do Renascimento. Na microscopia, trés importantes parametros devem ser
considerados: resolugdo, magnificacdo e contraste. Sobre esses parametros, analise as afirmativas a seguir.

I. Medem a nitidez da imagem.

II. Referem-se a diferenca do brilho entre as areas clara e escura da imagem.

[ll. Remetem-se a propor¢ao entre o tamanho da imagem do objeto e o seu tamanho normal.

IV. Referem-se a distancia minima, na qual dois pontos podem ser separados e, ainda, distinguidos como
dois pontos.

Esta correto o que se afirma sobre a resolugdo, apenas em
A)lell.
B)lelV.
C)lelll.
D)ll e IV.

Comentarios
I. Certa. A nitidez surge como resultado da ampliacdo e do contraste. O contraste torna os detalhes visiveis

ao olho, camera ou outro aparelho de imagem. Todos esses parametros sao importantes se quisermos uma
imagem clara de algo muito pequeno.
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Il. Errada. Nao define nenhum dos trés parametros.

lll. Errada. Nao define nenhum dos trés parametros.

IV. Certa. Trata-se de resolugdo. Resolucdo é a menor distancia na qual dois pontos podem estar separados
e ainda ser distinguidos como objetos distintos. Quanto menor for este valor, maior o poder de resolugao do
microscopio e melhor a clareza e detalhe da imagem.

Gabarito: B.

17. (CEBRASPE - CESPE/2021 | SEED PR | Professor de Biologia)

Origem das mitocondrias em células eucaridticas: uma revisao

A teoria da endossimbiose propde que as mitocondrias se originaram da endocitose efetuada por um
ancestral das células eucariotas de bactérias aerdbicas e que os cloroplastos se originaram da endocitose de
bactérias fotossintetizantes. Internet: <https://periodicos.unisanta.br> (com adaptacdes).

O estudo da estrutura e das funcGes das mitocondrias contribuiu para as analises e a formulacdo da referida
teoria. As fungGes dessas organelas incluem

A) armazenamento de proteinas.

B) digestdo intracelular.

C) sintese de lipidios.

D) respiracdo oxidativa.

E) sintese de proteinas.

Comentarios

A. Errada. Ndo ha uma organela que armazene especificamente proteinas.

B. Errada. Tal fungdo é executada pelo reticulo endoplasmatico liso ou agranular.

C. Errada. Tal fungao é executada pelo reticulo endoplasmatico lisossomo ou vacuolo dgestivo.

D. Certa. A respiracdo celular aerébia é o processo a partir do qual a glicose é oxidada pelo oxigénio no
interior da mitocondria.

E. Errada. Tal fungdo é executada pelo reticulo endoplasmatico rugoso ou granular.
Gabarito: D.
18. (CEBRASPE - CESPE/2021 | SEED PR | Professor de Biologia)

Desde 1970 até os dias atuais, as propostas de classificagdao dos grupos de seres vivos tém sido relacionadas
com os avancos da biologia molecular, com o aprimoramento dos estudos com microscopia eletrénica e com
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a maior aceitacdo e desenvolvimento da sistematica filogenética. Internet: <https://edisciplinas.usp.br>
(com adaptacdes).

Considerando a proposta da categoria taxonOmica superior a reino que divide os seres vivos nos dominios
Archaea, Bacteria e Eucarya, julgue os itens a seguir.

I. O termo Archaea foi empregado para reunir os eucariontes extremdfilos, ou seja, os que habitam apenas
ambientes extremos.

Il. Os procariontes formam apenas um Unico grupo.

lll. Os eucariontes podem ser reunidos em um unico dominio, denominado Eucarya.

Assinale a opc¢do correta.

A) Nenhum item esta certo.

B) Apenas o item | esta certo.
C) Apenas o item Il esta certo.
D) Apenas o item Il estd certo.
E) Todos os itens estdo certos.

Comentarios

I. Errada. O termo Archaea refere-se aos seres procariontes que habitam apenas ambientes extremos.

Il. Errada. Procariontes dividem-se em dois dominios: arqueias e bactérias.

1. Certa.

Gabarito: D.

19. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)

Relacione, corretamente, os microscopios Optico e eletronico, com suas respectivas caracteristicas,
numerando a Coluna Il de acordo com a Coluna l.

Coluna |

1. Optico

2. Eletronico

Coluna ll

(__) Possui resolucdo de, aproximadamente, 0,2 um.

(__) Possui resolucdo de, aproximadamente, 0,2 nm.

(__) Direciona os elétrons para uma tela fluorescente ou um filme fotografico a fim de gerar uma imagem
visivel.

(__) Usa lentes de vidro e luz visivel para formar uma imagem ampliada do objeto.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
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A)2,1,1,2.
B)1,21,2.
021,21
D)1,2,2 1.

Comentarios

(1. Optico) Possui resolucdo de, aproximadamente, 0,2 um.

(2. Eletrénico) Possui resolucao de, aproximadamente, 0,2 nm.

(2. Eletroénico) Direciona os elétrons para uma tela fluorescente ou um filme fotografico a fim de gerar uma
imagem visivel.

(1. Optico) Usa lentes de vidro e luz visivel para formar uma imagem ampliada do objeto.

Gabarito: D.

20. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Relacione, corretamente, os dominios listados a seguir com suas respectivas caracteristicas, numerando os
parénteses abaixo de acordo com a seguinte indicacdo:

1. Archaea
2. Bacteria
3. Eukarya

(__) Os lipideos de membrana contém hidrocarbonetos ligados ao glicerol por meio de ligacGes éter.
(__) Possui parede celular contendo peptideoglicanos.

(__) Alguns sdo metanogénicos.

(__) Possui organelas envolvidas por membrana.

(__) Nao fixam nitrogénio.

(__) Apresenta ribossomos sensiveis a cloranfenicol e estreptomicina.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
A)1,1,2,2,3,3.
B)3,2,3,1,2,1.
0)23,1,3,1,2.
D)1,2,1,3,3,2.

Comentarios

(1. Archaea) Os lipideos de membrana contém hidrocarbonetos ligados ao glicerol por meio de liga¢des éter.
(2. Bacteria) Possui parede celular contendo peptideoglicanos.

(1. Archaea) Alguns sdao metanogénicos.

(3. Eukarya) Possui organelas envolvidas por membrana.

(3. Eukarya) Nao fixam nitrogénio.

(2. Bacteria) Apresenta ribossomos sensiveis a cloranfenicol e estreptomicina.
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Archaea
Caracteristica Bacteria procariéticas  Eukarya
NOckeo envolvido por Ausenle Ausente Presenle
membrana
Organelas ervolvides  Poucas Ausenlas Muilas
por membrana
Pepticeoglicano no Presents Ausents Ausente
parede celular
Lipideos de Com ligagde &sler Com ligagao Com bgogao dsler
membrana ndc ramificada aélerramificada ndo ramificado
Ribossomos® 708 708 80s
RNA iniciador Formilmetionina Meticnina Meticnina
Operons Sim Sim Raros
Plasmidecs Sim Sim Raros
Quantdade de RMNA-  Uma Uma Trés
-polimerases”
Ribxossomos sensiveis  Sim NGo NGo
o cloranfenicol e &
estreptomicina
Ribossomos sensiveis  Nac Sim Sim

a taxina da difteria

“0s ribossomos 708 G menares do gue o8 Mpessomas 505
“A estrutura da RNA-polimerasa ce arquesas procarnéticas & simiar d dos polimerases
eucandtcas

Referéncia: SADAVA, D. et al. Vida: a ciéncia da biologia. 11. ed. Porto Alegre: Artmed, 2020. v. 2. Evolucdo,
diversidade e ecologia.

Gabarito: D.

21. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
De acordo com a hipdtese heterotrofica da origem da vida, a atmosfera da Terra primitiva seria composta
de

A) vapor de agua (H20), metano (CHa), amonia (NHs) e hidrogénio (Ha).

B) vapor de agua (H20), metano (CHs), amonia (NHs) e oxigénio (O2).

C) didxido de carbono (COz), metano (CHs), amonia (NHs) e oxigénio (O).
D) mondxido de carbono (CO), metano (CH4), amonia (NHs) e oxigénio (0;).

Comentarios

A. Certa. A atmosfera primitiva é dada como anaerdbica pela hipétese heterotrofica da origem da vida.
Gabarito: A

22. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)

Muitas células sdo pequenas e a explicacdo para isso esta relacionada a razdo entre a area da superficie e o
volume. Em relac¢do a limitagdo de tamanho da célula, assinale com V o que for verdadeiro e com F o que for

falso.

(__) A medida que a célula cresce, seu volume aumenta mais lentamente do que a drea da sua superficie.
(__) O volume de uma célula determina a quantidade de atividade quimica possivel por unidade de tempo.
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(__) A area de superficie da célula determina a quantidade de substancias que ela pode incorporar do
ambiente.

(__) A area de superficie da célula determina a quantidade de produtos indesejados que ela pode liberar
para o ambiente.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
A)F,V,F,F.
B)V,F,V,V.
C)V,F,F,F.
D)F, V,V, V.

Comentarios

(Falso) O volume aumenta mais rapido que a area da sua superficie.

(Verdadeiro) Uma vez que as reac¢des quimicas ocorrem no interior celular, no citoplasma.

(Verdadeiro) O transporte de substancias para dentro da célula é feito pela membrana.

(Verdadeiro) O transporte de substancias para fora da célula é feito pela membrana.

Gabarito: D.

23. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)

Um professor queria explicar a estrutura de células procaridticas e eucaridticas animal e vegetal, mas nao
dispunha de microscépio. Como alternativa, confeccionou, juntamente com seus alunos, modelos didaticos
representativos desses trés tipos celulares.

O modelo que representa uma célula animal é aquele que possui as seguintes estruturas:

A) membrana plasmatica, parede celular, DNA, citoplasma, flagelo.

B) centriolo, mitocondria, peroxissomo, DNA, reticulo endoplasmatico.

C) nucleo, mitocondria, peroxissomo, parede celular, reticulo endoplasmatico.

D) nucléolo, cloroplasto, vacuolo, peroxissomo, plasmodesma.

Comentarios

A. Errada. Célula animal ndo possui parede celular.

B. Certa. Célula animal possui nucleo e organelas citoplasmaticas.

C. Errada. Célula animal ndo possui parede celular.

D. Errada. Célula animal ndo possui cloroplasto (exclusivo de algas e vegetais), nem plasmodema (um tipo de
conexao para comunicagao que ocorre entre paredes celulares de células vegetais vizinhas.

Gabarito: B.
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24. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
As células sdo unidades da estrutura e da fungao bioldgica. Atente as seguintes afirmacdes sobre os tipos
celulares, sua organizacao, estrutura e fungao:

I. Embora estruturalmente menos complexas do que as células eucaridticas, as células procariéticas sao
funcionalmente complexas, realizando milhares de transformacdes bioquimicas.

Il. Organismos pertencentes aos dominios Bacteria e Archaea possuem organizac¢do celular procariética e
isso significa que eles apresentam compartimentos internos limitados por membranas.

lll. Organismos pertencentes aos reinos Protista, Fungi, Plantae e Animalia possuem organizacdo celular
eucaridtica e possuem DNA contido em um compartimento delimitado por membrana — o nucleo.

E correto o que se afirma em
A)l, llelll.

B) I e Il apenas.

C) ll e lll apenas.

D) I e lll apenas.

Comentarios

I. Certa.

Il. Errada. Procariontes ndo apresentam compartimentos internos limitados por membranas.
1. Certa.

Gabarito: D.

25. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Relacione os defensores das principais hipdteses sobre a origem da vida com suas respectivas descrigoes,
numerando os parénteses abaixo, de acordo com a seguinte indicagdo:

1. Jan Baptiste Van Helmont
2. Francesco Redi

3. Louis Pasteur

4. Aleksandr Ivanovich Oparin
5. Stanley Miller

(__) Adepto da biogénese, fez um experimento onde colocou alimentos em vdrios vidros e deixou alguns
fechados com gaze e outros abertos: nos fechados, as moscas ndao apareceram.

(__) Ferveu um caldo de carne e armazenou o liquido estéril por certo tempo em um recipiente que permitia
apenas a entrada de ar, mas ndo a poeira, demonstrando, assim, que os microrganismos estavam no ar.
(__) Adepto da teoria da abiogénese, acreditava que quando se espreme uma roupa de baixo suja, um
fermento drenado da roupa reveste o trigo e o transforma em camundongo.
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(__) Recriou, em laboratério, as condi¢Ges da atmosfera primitiva dentro de um baldo de vidro, submetido a
altas temperaturas e constante acao de descargas elétricas. Ao fim de certo tempo, ele observou o acimulo
de aminoacido no interior do baldo.

(__) Langou a hipdtese de que a vida se originou a partir da combinagao entre os gases existentes na
atmosfera primitiva que, sob a acdo das descargas elétricas e dos raios ultravioleta, formariam estruturas
guimicas complexas, conhecidas hoje como aminoacidos.

A sequéncia correta de cima pra baixo é:
A)S,4,3,2,1.
B)4,5,2,1,3.
0)23,1,5,4.
D)2,1,3,4,5.

Comentarios

(2) Adepto da biogénese, fez um experimento onde colocou alimentos em varios vidros e deixou alguns
fechados com gaze e outros abertos: nos fechados, as moscas ndo apareceram.

(3) Ferveu um caldo de carne e armazenou o liquido estéril por certo tempo em um recipiente que permitia
apenas a entrada de ar, mas ndo a poeira, demonstrando, assim, que os microrganismos estavam no ar.

(1) Adepto da teoria da abiogénese, acreditava que quando se espreme uma roupa de baixo suja, um
fermento drenado da roupa reveste o trigo e o transforma em camundongo.

(5) Recriou, em laboratério, as condi¢cdes da atmosfera primitiva dentro de um baldo de vidro, submetido a
altas temperaturas e constante acdo de descargas elétricas. Ao fim de certo tempo, ele observou o acuimulo
de aminoacido no interior do baldo.

(4) Lancou a hipdtese de que a vida se originou a partir da combinacdo entre os gases existentes na atmosfera
primitiva que, sob a acdo das descargas elétricas e dos raios ultravioleta, formariam estruturas quimicas
complexas, conhecidas hoje como aminoacidos.

Gabarito: C.

26. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)

Atente para o seguinte excerto: “Uma resposta legitima a pergunta o que é vida? é bactéria. Qualquer
organismo, ndo sendo em si uma bactéria viva, é descendente — de um modo ou de outro — de alguma
bactéria, ou mais provavelmente, de fusdes de varios tipos de bactérias. As bactérias povoaram o planeta e
nunca abriram mao desse controle”. Fonte: Margulis & Sagan. O que é vida? Zahar, 2002.

Em consonancia com o excerto e de acordo com a hipétese mais aceita a respeito da origem da vida na Terra,
0s primeiros seres vivos eram:

A) eucariontes, autotroficos e aerdbicos.

B) procariontes, autotroéficos e anaerdbicos.
C) eucariontes, heterotroéficos e aerdbicos.

D) procariontes, heterotroficos e anaerdbicos.

Comentarios
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D. Certa. A hipdtese heterotréfica de origem da vida afirma que os primeiros organismos vivos em nosso
planeta seriam incapazes de produzir seu préprio alimento, obtendo energia a partir da absorcdo e
degradacado de moléculas organicas simples disponiveis nos oceanos primitivos.

Gabarito: D.

27. (QUADRIX/2017 | SEDF | Professor Substituto Temporario | Biologia)
No que se refere a teorias, hipéteses e modelos propostos na tentativa de explicar a origem da vida na Terra,
julgue os itens seguintes.

(__) De acordo com a hipétese da panspermia, os primeiros organismos teriam surgido na forma de seres
unicelulares heterdtrofos (fermentadores), pois ndo havia oxigénio na atmosfera terrestre.

(__) A hipdtese das argilas sugere que os minerais argilosos teriam atuado como catalisadores na formagao
de biopolimeros e constituido a estrutura genética da vida primitiva.

(__) Segundo a teoria heterotrdéfica, os primeiros organismos vivos na Terra vieram na forma de esporos
resistentes trazidos por meteoritos vindos de diversos pontos do universo.

(__) No modelo da ecopoese, postula-se que a vida na Terra se originou de microrganismos termofilos,
presentes em fontes hidrotermais no oceano.

(__) A hipotese do “mundo do RNA” propGe que moléculas de RNA se agruparam e formaram uma cadeia
complexa de genes, atuando como catalisadores de matéria orgéanica.

(__) A origem da vida na Terra, segundo a corrente do Determinismo, foi um evento plural, ou seja, ocorreu
diversas vezes na Terra e em outros corpos do sistema solar.

Comentarios

(Errado) De acordo com a hipétese da panspermia, os primeiros organismos teriam chegado a Terra oriundos
do espago.

(Certa) Faz mencgdo a abiogénese.
(Errado) Essa é a descrigao da hipotese da panspermia.

(Errado) O modelo da Ecopoese é uma hipdtese sobre a origem da vida na Terra que propde que os ciclos
geoquimicos dos elementos biogénicos precederam o aparecimento dos organismos. A existéncia de ciclos
biogeoquimicos em um mundo prebioldgico implica a presenca de fortes doadores (redutores) e aceptores
(oxidantes) de elétrons, reabastecidos por meio de rea¢Ges abidticas no ambiente aquoso primitivo da terra.
A ciclagem de compostos de carbono, nitrogénio e enxofre ocorreria nos oceanos, um ambiente aquoso em
contato com uma litosfera rica em ions redutores, tais como o ferro ferroso (divalente) e sulfeto, e uma
atmosfera contendo quantidades significativas de oxigénio molecular (livre), gerado pela fotélise atmosférica
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do vapor d’dgua. As transicoes redox pertinentes aos processos vivos seriam assim atributos primordiais da
ecosfera nascente, e determinariam a natureza dos materiais e dos processos de obtencdo que moldariam
gradativamente a evolucao dos organismos.

(Certa) A hipdtese do “mundo do RNA” propde que moléculas de RNA se agruparam e formaram uma cadeia
complexa de genes, atuando como catalisadores de matéria orgéanica.

(Certa) A origem da vida na Terra, segundo a corrente do Determinismo, foi um evento plural, ou seja,
ocorreu diversas vezes na Terra e em outros corpos do sistema solar.

Gabarito: E,C, E, E, C, C.

28. (QUADRIX/2017 | SEDF | Professor Substituto Temporario | Biologia)
No que se refere a parede e a membrana celular, julgue como certo ou errado os itens que se seguem.

(__) A parede celular é uma estrutura presente em plantas, fungos e microrganismos celulares procariontes.
(__) Uma das fungbes da parede celular é prevenir a ruptura da célula, evitando que ocorra a plasmélise.

(__) O conhecimento a respeito da composicao quimica da parede celular permite diferenciar os principais
tipos de bactérias e estabelecer os locais de acdo dos antibidticos.

(__) O peptideoglicano, um polimero complexo, confere rigidez e fluidez tanto a parede celular das bactérias
guanto a membrana celular dos eucariotos.

(__) Células eucaridticas, incluindo espécies de plantas, algas e fungos, sdo constituidas de paredes celulares
gue diferem quimicamente da parede celular presente nos procariotos.

Comentarios
(Certa)
(Certa) Uma das fungdes da parede celular é prevenir a ruptura da célula, evitando que ocorra a plasmdlise.

(Certa) O conhecimento a respeito da composicdao quimica da parede celular permite diferenciar os principais
tipos de bactérias e estabelecer os locais de a¢do dos antibidticos.

(Errada) As paredes celulares dos eucariotos tém composicao de celulose (vegetais) e quitina (fungos).

(Certa) Células eucaridticas, incluindo espécies de plantas, algas e fungos, sdo constituidas de paredes
celulares que diferem quimicamente da parede celular presente nos procariotos.

Gabarito: C, C, C, E, C.

29. (CEBRASPE - CESPE/2013 | SEDUC CE | Professor | Biologia)
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Na década de 90 do século passado, Carl Woese prop6s uma nova classificacdo dos seres vivos, com base
nas diferencas moleculares, especialmente entre as sequéncias nucleotidicas de RNA ribossémico dos seres
vivos. Nessa classificacdo, ha trés dominios, conforme ilustrado na figura.

Arvore filogenética da vida

Bacteria Archaea Eukaria
B %t:‘zrgis
Spirochetes Vilamentosas EAAamG ;(?:g?ozoa Animais

Gram Methanosarcina Fungos
positivas| methanobacterium | Halophiles

Plantas
Methacoccus

Ciliados

Proteobacteria
Cyanobacteria

Planctomyces Flagelados

Bacteroides

cytophaga Trichomonadida

Microsporidia
Thermotoga

Aquif Dilomonadida
quifex

A partir da figura e das informacdGes apresentadas, assinale a op¢do correta.

A) A reproducdo sexuada é a mais comum entre as espécies de organismos do dominio Archea.

B) Os organismos unicelulares do dominio Eukaria que habitam aguas doces sdo hipoténicos em relagdo ao
exterior, pois ndo possuem estruturas responsaveis pela osmorregulagao interna.

C) Procariontes constituem um grupo coeso do ponto de vista evolutivo, pois estdo dispersos somente em
um dos trés dominios.

D) Os organismos do dominio Archea sdo evolutivamente menos relacionados aos organismos eucariontes
do que as bactérias.

E) As arqueobactérias nao originaram as bactérias atuais, mas ambos os tipos derivaram do mesmo ancestral
comum.

Comentarios

E. Certa. A ilustragcdo demonstra que todos os grupos de seres vivos derivam de um mesmo ancestral, que,
inicialmente na evolugado da vida se dividiu em duas linhagens: uma originou as bactérias e a outra se
ramificou em mais duas linhagens, que deram origem as arqueias e aos eucariontes. A conclusido é de que
arqueias e eucariontes sdao mais proximos entre si (tém relacdo de parentesco mais préxima) em relagado as
bactérias.

Gabarito: E.
30. (CEBRASPE - CESPE/2009 | SEDUC CE | Professor | Biologia)
Entre os grandes grupos de organismos vivos existentes no planeta, encontram-se seres clorofilados e

fotossintetizantes apenas nos grupos de

A) bactérias e animais.
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B) protistas e fungos.
C) bactérias, protistas e plantas.
D) fungos, animais e plantas.

Comentarios

Seres autotroficos sdo aqueles que realizam fotossintese ou quimiossintese. Logo, temos plantas, vegetais
e bactérias cianobactérias como representantes fotossintétizantes. Cianobactérias e diversas outras
bactérias, como nitrobactérias, ferrobactérias, sulfobactérias, Beggiatoa e Thiobacillus, sdo organismos que
produzem matéria organica a partir da oxidacdo de substancias inorganicas, como amonia, nitrito, enxofre,
ferro e hidrogénio, sendo chamadas de quimiossintetizantes.

Como o exercicio cobra explicitamente organismos clorofilados e fotossintetizantes, a Unica alternativa
possivel é a alternativa B. Aqui é fundamental lembrar que classificacdes mais antigas consideravam protistas
e algas como um unico grupOo, havendo, portanto, organismos hetero e autotroéficos.

PS: Nota para a vida! Fungos e animais JAMAIS serdo autotroficos!
Gabarito: C.
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8. RESuMO

Organismos vivos poderiam ser gerados
espontaneamente a partir de matéria ndo viva, A vida se origina de uma vida previamente
apartir da existéncia de um “principio ativo” existente.
dentro de porgdes da matéria inanimada.

Aristételes Francesco Redi
Jean Baptista van Helmont Lazzaro Spallanzani
John Needham Louis Pasteur

* N3do existe uma defini¢ao do que é vida, mas sim um conjunto de caracteristicas que permitem diferenciar
o vivo do ndo-vivo, como: organizagao celular, metabolismo, crescimento, reprodu¢ao, movimentagao,
hereditariedade, mudanca e adaptacao.

e A vida se organiza em trés grandes dominios: Bacteria, Arqueia e Eucaria. Os dois primeiros dominios
contém células procariéticas, enquanto o ultimo apresenta células eucaridticas. Além disso, a organizagao
bioldgica se d4 em niveis que vao da unidade fundamental da vida, a célula, até niveis mais amplos de
organizag¢do, como os ecossistemas.

CELULA PROCARIOTICA CELULA EUCARIOTICA

A4 A4

Presenca de nicleo envolvendo o
material genético (DNA) e inimeras
organelas citoplasmaticas.

Células eucarioticas

Célula animal Célula vegetal

Ausénciade nicleo e de organelas
citoplasmaéticas.

Célula fungica

- Parede celular de celulose (3)

- Ndo tem parede celular - Cloroplasto (4) - Parede celular de quitina (6)
- Centriolo (1) - Vacuolo central (5) - Ndo tem centriolos
- Citoesqueleto (2) - Ndo tem centriolos - Ndo tem citoesqueleto

- Ndo tem citoesqueleto
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* Em média, a maioria dos organismos é constituida por 70% agua e 30% de substancias quimicas. Dessas
substancias quimicas, aproximadamente 97% é baseada em seis elementos: carbono, hidrogénio, nitrogénio,
fosforo e enxofre (o CHONPS). As diferentes combinacdes desses elementos ddo origem aos lipidios e as
macromoléculas (carboidratos, proteinas e acidos nucleicos).

e Os lipidios sdo substancias apolares com funcdo de armazenamento energético, producdo de hormonios
esteroides, isolamento térmico e formacdo das membranas bioldgicas (esta ultima formada por fosfolipidios,
moléculas anfipaticas com cabeca polar e cauda apolar).

» Os carboidratos sdo a principal fonte de energia para os seres vivos, importantes para a formacdo estrutural
e o reconhecimento celular nos organismos. Podem se apresentar como mondmeros (por ex. a glicose),
como dissacarideos (por ex. a sacarose) ou como polissacarideos (por ex. a celulose e o glicogénio).

* As proteinas sdo as unidades fundamentais das células e realizam uma gama de func¢dées celulares. Elas sdo
polimeros formados por longas sequéncias de aminodcidos.

e Os acidos nucleicos sdo as moléculas organicas responsaveis pelo armazenamento e transmissdao das
informacbes genéticas, podendo do tipo DNA ou RNA. Essas moléculas sdo formadas por iniUmeros
nucleotideos ligados uns aos outros por ligacdes de hidrogénio. Os nucleotideos sdo constituidos por um
grupo fosfato, uma pentose e uma base nitrogenada. No DNA, as bases nitrogenadas sdo A, T, C e G,
enguanto no RNA a base T estd ausente e é substituida pela base U.
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




