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1. Propriedades Gerais da Matéria

As propriedades gerais da matéria sdo caracteristicas fundamentais e universais que se aplicam a todos os
tipos de substancias, independentemente de sua composicao especifica. Os principais exemplos sdo:

Exemplos de Propriedades Gerais da Matéria

Massa

e A quantidade de matéria em um objeto, medida em unidades como gramas ou
quilogramas

Volume

¢ O espaco ocupado por um objeto ou substancia

Inércia

¢ A resisténcia de um objeto a mudancas em seu estado de movimento
Divisibilidade

¢ A capacidade da matéria de ser dividida em partes menores

Impenetrabilidade

* Impede que dois corpos ocupem o mesmo espaco simultaneamente

Elasticidade

e Capacidade de um material retornar a sua forma original apés deformacao

Descontinuidade

® Refere-se a existéncia de espacos vazios ou lacunas entre as particulas
constituintes

Comepressibilidade

e A capacidade da matéria de reduzir seu volume em resposta a uma pressao
externa

Por sua vez, existem propriedades especificas da matéria. Elas sdo caracteristicas que podem ser utilizadas
para identificar a sua composi¢cdao ou até mesmo selecionar uma composi¢ao a partir das propriedades
necessarias.
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Exemplos de Propriedades Especificas da Matéria

Temperatura de Fusao e Ebulicao

¢ O valor ou intervalo das temperaturas de mudanca de estado sdo usados para analisar
para identificar ou caracterizar substancias ou misturas.

Densidade

e A densidade é a relagcdo entre a massa de uma substancia e o volume que ela ocupa.

Solubilidade

* A solubilidade é a capacidade de uma substancia se dissolver em outra.

Condutividade elétrica

¢ A condutividade elétrica é a capacidade de uma substancia conduzir eletricidade.

indice de refracio

¢ O indice de refracado é a medida da velocidade da luz em um determinado meio.

Existem varias outras propriedades especificas que discutiremos ao longo das aulas de Quimica a medida
que estudaremos as fungbes quimicas e suas reagoes.

HORA DE PRATICAR!

propriedades organolépticas:

a) densidade e temperatura.

b) massa e volume.

c) temperatura e ponto de ebuli¢do.
d) cor, cheiro e sabor.

i e) ponto de ebuli¢do e ponto de fusdo.

! Comentarios
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As propriedades organolépticas sdo as propriedades relacionadas aos sentidos paladar, visdo, audicao, tato
e cheiro. Portanto, a alternativa que aponta os sentidos é o item d).

Gabarlto D

2. Estados Fisicos

Qualquer matéria, dependendo da pressao e temperatura, pode ser encontrada nos estados fisicos: sélido,
liquido e gasoso. A dgua é um dos poucos materiais que consegue ser encontrada no planeta Terra nesses
trés estados: geleiras (sdlido), rios (liquido) e vapor de agua (gasoso). Esses estados fisicos apresentam
diferentes formas de empacotamento de suas particulas. Em geral, quanto mais proximas estiverem as
particulas, maior a tendéncia de se encontrarem no estado sdélido, em contrapartida, quanto maior o grau
de liberdade entre elas, maior a tendéncia de serem encontradas no estado gasoso. O grau de liberdade
confere caracteristicas macroscépicas como forma e volume.

ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

Maior
entropia

Forma e volume variaveis. I I

Organizagao das particulas Menor
entropia

Desorganizagdo das particulas

Vejamos alguns detalhes para cada um dos estados citados:

e O gelo apresenta a forma e o espaco do recipiente de gelo;

e 500mL de dgua liquida contida dentro de uma garrafa apresenta o formato que esta tiver - cilindrico,
cubico ou esférico, enquanto o volume serd sempre de 500 mL, independente do recipiente; e

e O vapor de agua, conforme veremos na aula sobre gases, propaga-se de maneira a ocupar todo o
recipiente que a contém, apresentando assim volume e forma variaveis.
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CURIOSIDADE

&

i Simplificadamente, a entropia é a grandeza termodinamica que analisa a reversibilidade ou irreversibilidade
i de uma transformacao fisica ou quimica, sendo comumente analisada como grau de desordem. Portanto, o
i grau de desordem do estado gasoso é maior que o grau de desordem do estado liquido e sélido.

&%

FIQUE

ATENTO!

De forma geral, ao diminuir a agitacdo das particulas, essas se aproximam ocorrendo contracdo de volume
: do material, ocupando menor espaco. Quanto maior a agitacdo entre as particulas, maior o afastamento
i entre elas e, consequentemente, ocorrera expansdao de volume. Portanto, de forma geral, a matéria no
estado solido ocupa menos volume que o estado liquido e gasoso.

Figura 1 - Expansdo de volume provocado por congelamento. [Fonte: somethingscrawlinginmyhair]

i Entretanto, a agua é um dos materiais com comportamento anémalo relativo a expansdo/contragéo térmica. :
i Ao se resfriar uma quantidade de 4gua, de 4 a 0 °C, a dgua apresentara expansdo de volume, enquanto a :

i maior parte dos outros materiais apresentam contragio de volume.
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Figura 2 - volume x temperatura da agua.

: Ao se colocar uma lata de refrigerante no congelador, observamos ela estourar. Durante o resfriamento do :
: refrigerante, ocorrem dois fendbmenos: a diminuicdo da energia cinética média das particulas e o :

: alinhamento das ligacdes de hidrogénio. Esse alinhamento forma grandes espacgos, que contribui para o
: aumento de volume. :

ESTADOS FiSICOS DA AGUA
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Figura 3 - Organizagdo das moléculas de agua e seus estados fisicos.

: Como densidade é a razdo entre massa e volume, a densidade da agua sélida a 0 °C é menor que a 25 °C, :
: considerando amostras de mesmo volume. Essa diferenca de densidade faz com que o gelo flutue na agua :
: liquida. Uma constatacdo natural para esse fendmeno importante é, por exemplo, o congelamento :

: superficial de lagos. O fato de um lago congelar somente na superficie permite que exista vida marinha na :
: parte ndo congelada ao fundo.
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A alteracdo no estado de
agregacao da matéria é possivel
a partir da mudanca da
temperatura ou pressao. A
seguir, serd estudada a mudanca
no estado fisico provocada
somente pela modificacdo da
temperatura. Cada alteragao de
estado de agregacdo provocada

ESTADOS
Fisicos
DA MATERIA

(EXOTERMICO)

SOLIDIFICAGAO

por aquecimento ou
resfriamento  recebe  uma —
denominagdo: @ortaaco

Algumas ressalvas sdao importantes sobre essas mudancas de fase:

1. A passagem de um estado de menor agitagdo das particulas para um estado de maior agitagao sempre
correspondera a um fendbmeno endotérmico. Um fendmeno endotérmico é aquele que ocorre absorc¢do de
energia. Exemplos: fusdo (sélido = liquido), vaporizagdo (liquido - gasoso/vapor) e sublimagdo (sélido >
gas0s0);
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2. A passagem de um estado de maior agitacdo das particulas para um estado de menor agitacdo sempre
corresponderd a um fendmeno exotérmico. Um fenémeno exotérmico é aquele que ocorre liberagdo de
energia. Exemplos: solidificacdo (liquido - sdlido), condensacdo/ liquefagdo (gasoso/vapor - liquido) e
sublimacédo ou ressublimacdo (gasoso = sélido);

3. Liquefagdo e condensagao ndo sao sindnimos. A liquefagao é a transformacao do gds para o estado liquido,
enquanto a condensagdo é a passagem do vapor para o estado liquido. [mais detalhes na aula de gases]; e

4. A vaporizagao consiste na generalizagao de 3 fatores:

- Evaporacdo: consiste na transformacdo mais lenta, um fen6meno de superficie, por exemplo, uma camisa
molhada secando no varal ou a evaporacdo de rios. As particulas mais externas quebram as forcas de
interacdo com outras particulas e se desprende, ocupando um novo estado fisico.

- Ebulicdo: é comumente chamada de fervura. Por exemplo, a fervura de 1 litro de dgua para o preparo de
macarrao. A ebulicdo ocorre quando o sistema atinge a energia necessdria para trocar de estado, observando

a formacdo de bolhas. [Para mais detalhes vide aula de pressdo de vapor].

- Calefacdo: é a passagem instantanea do estado liquido para o gasoso, por exemplo, uma gota de agua
caindo sobre uma chapa metalica muito quente.

HORA DE PRATICAR!

: (CRESCER CONSULTORIAS/PREFEITURA MUNICIPAL DE NOSSA SENHORA DOS REMEDIOS - PI/2019)
: Observe os casos abaixo:

: 1. a fundigdo de uma barra de ferro.
: 1l. Uma pedra de naftalina deixada no armario.
: 11l. Um copo com agua deixado no freezer.

: Nesses casos estdo relacionados corretamente os seguintes fendmenos:

a) | — Fusdo; Il — Ebuligdo; Ill — Sublimagdo

b) I — Fusao; Il — Sublimacao; Ill — Solidificacdo

c) | = Solidificagdo; Il — Sublimacao; Ill — Fusdo

d) | — Solidificacdo; Il - Sublimacao; Ill — Condensacdo

: Comentarios

: Analisando as mudancas de estado, tem-se:
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I. A fundicdo de uma barra de ferro corresponde a transformacao do estado sélido para o estado liquido,
portanto, é uma fusao.

Il. Uma pedra de naftalina deixada no armario corresponde a transformacao do estado sélido para o estado
gasoso que é a sublimacao.

[ll. Um copo com dgua deixado no freezer corresponde a transformacdo do estado liquido para o estado
solido, portanto, é solidificagao.

Gabarito: B

3. Curvas de Aguecimento

Se ndo é possivel observar moléculas e atomos, como sabemos se um material é formado por um tipo de
férmula ou mais de um tipo de férmula? N3do é possivel observar as particulas que formam as coisas, porém
é possivel observar comportamentos térmicos diferentes nas mudancas de estados dos materiais puros e
dos impuros.

Inicialmente, adotaremos o termo ‘material puro’ para sistemas formados por um unico tipo de férmula,
enquanto que ‘material impuro’ apresenta mais de um tipo de férmula. Ou seja, o material puro é uma
substancia, enquanto que o material impuro é uma mistura.

Ao realizar uma curva de aquecimento de materiais puros e impuros, percebemos diferencas notaveis. O
material puro ndo apresenta alteracdo de temperatura durante as mudancas de estado, enquanto o material

ippuro apresenta, no minimo, uma alteragao de temperatura durante a mudanga de estado.

Observe as diferencgas nos seguintes graficos de aguecimento e resfriamento para materiais puros e impuros.

‘ Curvas de aquecimento ‘ ‘ Curvas de resfriamento ‘
A
T feb +
eb + o |+ T b
|
oo | s+
T; N If =3 T, - i !
Material puro Material impuro Material puro Material impuro
Legendas:
s: s6lido L L o
I liquid Teb: temperatura de ebulicdo ieb: intervalo de ebulicdo
: liquido R . -
9 Tr. temperatura de fusao ir. intervalo de fusdo
v: vapor
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: O valor da temperatura de fusdo é o mesmo valor da temperatura de congelamento, assim como o valor da
: temperatura de ebulicdo é o mesmo valor da temperatura de condensacao.

Na literatura quimica é usual encontrar o termo temperatura de ebulicdo mesmo que seja usada para a curva
de resfriamento. O mesmo se aplica para o uso do termo temperatura de fusdo ao invés de temperatura de
: solidificacdo. Ao analisar tabelas de dados especificos de materiais se observard valores para temperatura
de fusdo e ebulicdo, somente.

Mantidas as condicGes de um sistema, os materiais puros apresentam um Unico valor de temperatura
durante as mudancas de estado sélido-liquido (s+l) e liquido-vapor (l+v), enquanto os materiais impuros
variam a temperatura. Essa técnica experimental permite diferenciar substancia (material puro) de mistura
(material impuro). Um gelo derretendo a 1 atm apresenta temperatura de 0 °C até que derreta por completo
ou volte a congelar totalmente. Enquanto estiver derretendo ndo ocorre varia¢cdo de temperatura.

Os materiais puros apresentam temperatura constante durante a mudanca de estado. Esse
fenbmeno é denominado patamar.

Ja amudanca de temperatura encontrada em materiais impuros ou mistura é denominado intervalo ou faixa.

As substancias apresentam 2 patamares: patamar de ebulicdo e patamar de fusdo. As
misturas apresentam faixa ou intervalo de ebulicdo e/ou faixa ou intervalo de fusdo.

Existem algumas misturas que apresentam um Unico patamar. Podemos entender essas misturas como se
fossem exceg¢des dos graficos de aquecimento das misturas.

pedey AN

A J
A J
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Percebe-se que tanto a mistura eutética quanto a mistura azeotropica apresentam um patamar e um
intervalo.

A mistura eutética possui patamar de fusdo e intervalo de ebulicdo. S3o exemplos: a liga metdlica de estanho
e chumbo, utilizada para solda; e a mistura de gelo e cloreto de sédio.

Ja a mistura azeotrdpica possui patamar de ebulicao e intervalo de fusdo. Exemplo, a mistura de 96 % de
etanol e 4 % de agua.

Além dos graficos é comum a utilizacdo de tabelas, conforme a seguir:

Material A B C D
Ebuli¢do (a 1 atm) 78 °C 2162 °C -35a-37°C 22a20°C
Fusdo (a1 atm) -114 °C 961 °C -117 a-119°C -8a-10°C

Ao analisar os valores da tabela, percebemos que os materiais A e B apresentam valores Unicos de ebulicao
e fusdo, enquanto os materiais C e D apresentam intervalos de fusdo e ebulicdo. A partir dessas observacoes,
concluimos que os materiais A e B sdo substancias e os materiais C e D sdo misturas.

A partir dos valores das temperaturas de ebulicdo, a uma pressao determinada, é possivel inferir os estados
fisicos de cada material. Por exemplo, a 25 °C, os materiais A, B, Ce D se apresentam no estado fisico: liquido,
sélido, gasoso e gasoso, respectivamente. A 263 K, ou seja -10 °C (T(Kelvin) = -10 + 273), os materiais A, B, C
e D se apresentam no estado fisico: liquido, sélido, gasoso e sélido/liquido, respectivamente. Perceba que o
material D, a -10 °C, apresenta os dois estados fisicos solido e liquido, devido ao valor da temperatura de
fusdo.

Existem alguns materiais que coexistem em estados fisicos diferentes, por exemplo, a gelatina, o gel e a
espuma liquida. Esses materiais apresentam coexisténcia de estados de agregacao diferentes. A gelatina
corresponde a dispersao de liquido na fase sélida. O gel corresponde a dispersdo da fase sdlida na fase

liquida. Materiais que apresentam fases distintas dispersas sao classificados coloides e serdo abordados em
aula futura.

ESCLARECENDO!

: Habitualmente, encontramos pessoas colocando bebidas alcodlicas em congeladores para resfriar melhor :
: e/ou mais rapido. A pergunta é: bebida alcodlica congela? :

: A resposta é simples: sim!

12
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Figura 6 bebida alcodlica ndo congelada. [Fonte: Russian Foods]

: Porém, a porcentagem de etanol e a poténcia do freezer/congelador interferem no processo de :
congelamento. Todo material pode ser apresentado nos trés estados fisicos da matéria, dependendo,
somente, das condi¢cdes de temperatura e pressdo. O que acontece com o etanol é que ele apresenta
temperatura de fusdo mais baixa que os congeladores e freezers residenciais comuns. A temperatura de
fusdo do etanol é de -114 °C, enquanto o congelador fornece até -6 °C e o freezer até -20 °C. Porém, as
bebidas alcodlicas diferem, entre outros fatores, na quantidade de etanol: quanto menor a quantidade de
etanol, maior a probabilidade de congelar em um freezer residencial. Por isso, cervejas congelam, mas as
bebidas destiladas (vodca, cachaca, whisky) ndo costumam congelar. A vodca, por exemplo, possui, em
média, 40 a 55 % de etanol sendo necessarias temperaturas proximas ou inferiores a -20 °C para obter o
! estado sélido. :

Portanto, se uma garrafa de vodca congelar em seu freezer, antes de ja querer processar o fabricante da :
bebida por falsificacdo, verifique a temperatura programada em seu equipamento, caso esteja proxima a - :
20 °C, podera ocorrer o congelamento. :

Além do etanol encontrado nessas bebidas, os sais dissolvidos também contribuem para a diminuicdo da :
temperatura de congelamento, conforme sera visto na aula de propriedades coligativas.

13
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Figura 6 — 1880 e 2005 da geleira Muir Glacier Inlet no Alasca.. [Fonte: Pensamento Verde]

Vemos nas midias que o derretimento das geleiras aumentard o nivel dos mares. Essa informacdo é correta,
porém o gelo que sera responsavel por esse aumento no nivel do mar ndo é o iceberg flutuando sobre a
agua, mas sim a porc¢ao de gelo que estd sobre o continente. A geleira é formada pelo acimulo de neve em
areas de baixas temperaturas, onde a taxa de acumulo seja superior a taxa de degelo. A Antartica
: corresponde a maior geleira terrestre com cerca de 14-106 km? e abriga praticamente 90 % do gelo do
planeta Terra. Além da Antartica temos como principais geleiras a Groelandia, a Patagdnia e o Artico, que
juntas totalizam quase 70 % da agua doce do mundo. Portanto, o derretimento dessas geleiras, ocasionaria

: 0 aumento no nivel de mares, além da perda de agua doce.

HORA DE PRATICAR!

i (CPCON / PREFEITURA MUNICIPAL DE CUITE - PB /2019) O quadro a seguir contém os pontos de fus3o :

: (PF) e de ebuli¢do (PE) do Etanol, do Mercurio e do Oxigénio (a 1 atm e em graus célsius):

Substincia PF({C) PE(C)
Etanol -177 T8
Mercirio -39 357
Oxigénio -2 18 -183

: Pode-se concluir que, a 200°C, as substancias etanol, mercurio e oxigénio estardo, respectivamente, nos
: estados fisicos:

a) Sélido, gasoso, liquido.

: b) Liquido, solido, liquido.

c¢) Gasoso, liquido, sélido.

: d) Sélido, liquido, solido.

e) Gasoso, liquido, gasoso.

Comentarios

A temperatura de 200 °C, corresponde a fase de cada material:

Etanol - Gasoso - A temperatura de 200 °C é maior do que a temperatura de ebuli¢do de 78 °C.

Mercurio - Liquido - A temperatura de 200 °C estd entre a temperatura de ebulicdo de 357 °C e a temperatura
: de fusdo de -39 °C.

Oxigénio - Gasoso - A temperatura de 200 °C é maior do que a temperatura de ebulicdo de 183 °C.

Gabarito: E
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4. Materiais Puros e Impuros

Os materiais podem ser formados por um Unico tipo de constituinte que se repete por toda a sua extensado
ou por varios constituintes. Cada constituinte pode ser classificado de acordo com os tipos de &tomo que o
formam, portanto, a matéria é classificada em: substancia e mistura. As substancias sao classificadas em:
substancia simples e substancia composta.

Substancia e Mistura

A partir dos assuntos abordados no item anterior, é possivel adotar um critério experimental para determinar
se um material é substancia ou mistura.

Substancia é todo o material que apresenta, a uma determinada pressdao, um valor de
temperatura de fusdo, um valor de temperatura de ebulicdo e densidade caracteristica.

Mistura é todo material que apresenta, a uma determinada pressdo, um intervalo de fusao
e/ou intervalo de ebuli¢cdo e densidades distintas para cada proporg¢do entre as substancias.

Além da temperatura de fusdo e ebulicdo, utiliza-se a densidade como propriedade especifica para se
identificar materiais.

] massa
densidade = ———
volume

A densidade de uma mistura varia de acordo com a propor¢do das substancias utilizadas. Por exemplo, a 25
°C e 1 atm, a densidade do etanol é de 0,80 g/cm? e da agua é de 1,00 g/cm3. Ao se misturar o etanol e a
agua, desconsiderando qualquer contragdo ou expansao de volume no contato entre os materiais, o valor
de densidade altera de acordo com a proporcdo misturada. Veja na tabela abaixo que, para quantidades
diferentes de 4gua e etanol, temos densidades distintas.

Composicao Densidade da mistura (g/cm3)
100 % etanol 0 % agua 0,80
75 % etanol 25 % agua 0,85
50 % etanol 50 % agua 0,90
25 % etanol 75 % agua 0,95
0 % etanol 100 % 4agua 1,00

Portanto, a densidade de uma mistura, a uma determinada pressdo e temperatura, ndo possui valor fixo,
depende da propor¢ao misturada.
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‘ATEN cAo
DECORE'

A densidade de uma mistura, caso ndo ocorra expansao ou contra¢ao de volume, sempre serd um valor
intermediario entre as densidades das substancias. Ao se misturar um material A de densidade 0,5 g/mL com
o material B de densidade 0,8 g/mL, o valor da densidade da mistura se encontrara entre 0,5 e 0,8.

a

ESCLARECENDO!

Como funciona o densimetro de um posto de combustivel?

Figura 4 — densimetros de postos combustiveis. [Fonte: Globo]

A partir de maio de 2018, a ANP (Agéncia Nacional de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis) liberou o uso
de até 27% de etanol anidro, com margem de erro de 1%, a gasolina. A densidade da gasolina varia entre
0,72 g/cm3e 0,75 g/cm?, logo a adi¢cdo de etanol anidro (d= 0,8 g/cm?) em maior quantidade que o permitido,
aumentara a densidade da mistura, fazendo com que o instrumento colocado dentro do densimetro suba.
Entretanto, somente a andlise da densidade ndo é suficiente para se averiguar a composi¢ao do combustivel
porque podem ser adicionados solventes organicos que diminuiriam a densidade da mistura. Portanto, além
da andlise da densidade, também sdo avaliadas dilatacdo térmica, cor, viscosidade, dissolucdo fracionada

Mistura: homogénea e heterogénea.

Além da composicao, os materiais podem ser classificados pela identidade visual. Um material é classificado
como homogéneo quando apresenta um Unico aspecto ou Unica fase e heterogéneo quando apresenta mais
de um aspecto ou mais de uma fase.
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Monofasico Bifasico Trifasico

i OB
= £ 3 -

Figura 5 — copo com dgua. [Fonte: Human

Figura 7 - dleo trifdsico. [Fonte: Rede Natura]
Development Zone]

PRESTE MAIS

ATENCAO!

Alguns sistemas aparentam ter uma Unica fase a olho nu, porém sao classificados com mais de uma fase.
: Primeiramente, fase é a por¢do de um corpo que apresenta aspecto homogéneo mesmo quando observado
: por um microscépio comum. Sabendo disso, é necessario ter atencdo para dois materiais: sangue e leite.
: Esses materiais aparentam um Unico aspecto quando observados a olho nu, porém ao olhar por um
: microscopico comum percebemos mais de uma fase. Portanto, leite e sangue sdo classificados como
materlals heterogéneos.

Leite de vaca Leite materno Sangue
(mais de 1 fase) (mais de 1 fase) (mals de 1 fase)
Figura 8 — leite de vaca visto em microscépio Figura 9 - leite materno visto em microscépio comum. [Fonte: Figura 10 - sangue humano Vis_t? em microscépio comum. [Fonte:
Kellymom] Wikipedia]

comum. [Fonte: Kellymom]

Sabendo que um material pode ser formado por uma ou mais substancias e que pode ser identificado pelo
numero de fases que apresenta, podemos classificar os materiais em dois critérios:

- Homogéneo: sistema monofasico, ou seja, apresenta um Unico aspecto.

- Heterogéneo: sistema bifasico, trifasico ou polifasico, ou seja, apresenta mais de uma fase.
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Material
heterogéneo
2 ou mais fases

\EYCTE]
homogéneo

Mistura

homogénea eterogénea
agua e etanol agua e dleo agua e gelo

Exemplos encontrados nos principais concursos:

agua liquida

Material homogéneo Material heterogéneo
Substancia Mistura Substancia Mistura
(em sistema (em sistema (em sistema (em sistema
homogéneo) homogéneo) heterogéneo) heterogéneo)
Sélidas: Sélidas: Sistemas formados por | Sélidas:
metais - ouro, prata, ligas metdlicas - aco, uma substancia com | granito (trifasico);
cobre, mercurio, etc.; ouro 18K, amalgama mais de um estado fisico: = madeira; n solidos
diamante; cloreto de | etc. separados formam n
sédio; sacarose. agua e gelo; 4gua e vapor  fases.
de agua; gelo e vapor de
Liquidas: agua.
Liquidas: solucgGes aquosas; Liquidas:
etanol, acetona, agua e sal de cozinha; dgua e Oleo; agua e
benzeno. etanol e gasolina; gasolina;
gasolina.
Gasosa:
gas carbdnico, Gasosa: Sélida com liquida: dgua
oxigénio, hidrogénio  todas as misturas de e areia;
etc. gases.
Sélida com gas: ar e
poeira.
Observacoes:

- As misturas homogéneas também sao denominadas solugdes, portanto, existem solugdes sélidas, liquidas
e gasosas. As solucdes sdo formadas por materiais que sdo misciveis entre si.

- Agua e 6leo s3o imisciveis e formam um sistema heterogéneo.
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- O petrdleo é uma mistura que pode ser encontrada nas fragdes sélida (piche, asfalto), liquida (gasolina,
querosene, 6leo lubrificante) ou gasosa (GLP, GNV).

- O granito comum é constituido por 3 fases: mica, quartzo e feldspato. Esses trés representam uma série de
compostos cada, ou seja, existem diversos tipos de quartzo, de feldspato e de mica. As micas compdem os
materiais mais escuros, de cor preta, os feldspatos possuem coloragao amarelada e cinzenta e os quartzos
apresentam cor cristalina ou branca.

FIQUE

ATENTO!

As dispersoes coloidais sdo misturas heterogéneas. Se um sistema apresentar particulas dispersas com

dimensdes entre 1 nm e 100 nm, esse serd identificado como dispersao coloidal ou coloide. Sistemas como

sangue, leite, maionese etc. Porém, esse assunto sera visto com mais detalhes na aula de SOLUCOES no
tépico de DISPERSOES.

Substancia simples e Substancia composta.

As férmulas das substancias sao classificadas em relacdo ao numero de elementos quimicos. Os elementos
guimicos correspondem ao conjunto de dtomos que apresentam o mesmo numero de prétons e por isso
possuem o mesmo comportamento quimico. Para facilitar a sua compreensdo, entende-se elemento
guimico como tipo de dtomo. Tendo isso em vista, as substancias sao classificadas em substancia simples ou
substancia composta.

As substancias simples apresentam um Unico elemento quimico. Exemplos: Ag, Cu, Hz, O,
O3 e Ss.

As substancias compostas apresentam dois ou mais elementos quimicos. Elas sdo
classificadas de acordo com o numero de elementos: bindrias (2 elementos quimicos),
ternarias (3 elementos quimicos), quaternaria etc. Exemplos: bindrias (H20, CO;, C:Hs),
ternaria (H2S04, HNOs3, C12H2,011) e quaterndria ((NH4)2S04, C17H34COONa,).

A alotropia é o fendbmeno que alguns elementos quimicos possuem em se apresentarem em substancias
simples distintas. Por exemplo, o elemento oxigénio é encontrado na natureza em duas substancias simples

19

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi

, www.estrategiaconcursos.com.br

~ 2024 (P6s-Edita



Gabriel Prazeres
Aula 00

diferentes: o gas oxigénio (02) e 0 0z6nio (O3). Assim dizemos que o gas oxigénio é alétropo do 0z6nio. Abaixo

sdo apresentados os alotropos mais importantes:

Carbono
Grafite
(forma mais estavel)

8% % 30
%»f_,,w

Diamante

Fulereno

Oxigénio
Oxigénio
(forma mais estavel)

0O,

Ozdnio

O3

Enxofre
Enxofre rombico
(forma mais estavel)

Sg

Enxofre monoclinico

Sg

Fosforo
Fésforo preto

(P4)n

ot

Fésforo vermelho
(forma mais estavel que o fésforo
branco)

ol

Fosforo branco

P4

«J»

Determinacdo do nimero de fases e componentes.

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi

www.estrategiaconcursos.com.br

Figura 12 - lixdo. [Fonte: Unplash]
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Agua liquida + gelo
2 fases
Fases (1 fase da agua
liquida e 1 fase do
gelo)
1 componente
Componentes

(dgua na fase liquida
e solida)

Classificacao Substancia

Agua liquida + sal
de cozinha
dissolvido + areia

Agua liquida + gelo
+ 6leo + vapor de
agua
4 fases

Agua liquida + sal
dissolvido + areia +
6leo + granito + gelo
7 fases

2 fases (1 fase da agua

liquida, 1 fase do
gelo, 1 fase do dleo
e 1 fase do vapor
de dgua)

(1 fase da agua liquida
com sal, 1 fase da
areia, 1 fase do dleo,
3 fases do granitoe 1
fase do gelo.

6 componentes

(1 fase agua e sal
e 1 fase da areia)

2 componentes
3 componentes

(dgua solida e liquida,
areia, dleo, mica,
guartzo e feldspato)
Mistura

(6leo, agua sdlida,

agua, sal e areia ..
(3 ) liquida e gasosa)

Mistura Mistura

Determinacao do nimero de elementos quimicos, atomos, moléculas e substancias.

Considere que cada cor abaixo representa um elemento quimico, determinaremos o nimero de elementos
guimicos, &tomos, moléculas e substancias dos seguintes sistemas.

do
00

@0

Elemento(s)

;. 1 2 2
guimico(s)
Atomos 13 13 5
Moléculas 0
Substancias
o0 ¢ o ® 0 g @

_ ™ F

%S O O @ (_8
EIelmf:ntos 1 5 3
guimicos
Atomos 10 10 16
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Moléculas 5 5
Substancias 1 4

5
1
HORA DE PRATICAR!

(CRESCER CONSULTORIAS/PREFEITURA MUNICIPAL DE NOSSA SENHORA DOS REMEDIOS - PI/2019) Em
i um tubo graduado adicionou-se agua, acetona e dleo diesel nessa ordem. O numero de fases e de
i componentes, respectivamente nesse tubo é de: :

ga)2e3
gb)3e2
:c)2e2
gd)3e3

i Comentarios

i A dgua e a acetona sdo misciveis, portanto, permanecem em uma fase, enquanto o dleo é imiscivel em agua
i e permanece em duas fases. :

: Numero de fases: agua/acetona e 6leo - 2
: NUmero de componentes: 4gua, acetona e éleo > 3

Gabarito: A

(FEPESE/PREFEITURA MUNICIPAL DE FLORIANOPOLIS - SC/2019) Todo material com unidades estruturals
guimicamente iguais entre si é uma: :

a) Mistura simples.
b) Mistura composta.

c) Substancia heterogénea.
d) Substancia composta.
e) Substancia pura.
Comentarios
Julgando os itens, tem-se:

i a) Errado. A mistura apresenta mais de um componente e n3o existe classificacdo de mistura simples, existe :
i substancia simples. :
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: b) Errado. A mistura apresenta mais de um componente e ndo existe classificacdo de mistura composta, :
: existe substancia composta.

: ¢) Errado. Ndo existe classificacdo de substancia heterogénea, existem os termos substancia simples, :
: substancia composta, mistura heterogénea, material heterogéneo, sistema heterogéneo, por exemplo. :

d) Errado. A definicdo apresentada na questdo vale para substancias que podem ser simples ou composta.

: e) Substancia pura. Quando um material apresenta unidades estruturais iguais entre si significa que so :
: apresenta uma unidade de repeticdo em toda a sua estrutura, portanto, € uma substancia. Esse material :
: apresenta apenas uma férmula quimica e ela pode ser substancia simples ou substancia composta.

Gabarito: E

(CONTEMAX/PREFEITURA MUNICIPAL DE CONCEIGCAO - PB/2019) A descri¢do sobre a pedra filosofal,
: abaixo, foi feita pelo alquimista espanhol o século XVI, Arnoldo de Villanova :

: “Existe na Natureza certa substancia pura que, quando descoberta e levada pela Arte a seu estado perfeito, :
: convertera a perfeicao todos os corpos perfeitos em que tocar.” :

Fonte: Manual da Quimica.
Marque a alternativa que contém um exemplo de uma substancia pura:
a) Agua potavel apds tratamento em uma ET (Estagdo de tratamento).
b) Alianga de ouro 18 quilates.
c) Uma barra de ago.
d) Uma folha de jornal.
e) Gas hilariante, um anestésico fraco.
Comentarios
Julgando os itens, tem-se:
a) Errado. A dgua é uma mistura homogénea formada por agua e diversos sais.

b) Errado. A Alianca de ouro 18 quilates é uma mistura homogénea formada por ouro e metais, geralmente,
prata e cobre. :

c) Errado. A barra de aco é uma mistura homogénea formada por ferro e carbono.
d) Errado. A folha de jornal é uma mistura heterogénea formada, no minimo, por papel (celulose) e tinta.

e) Certo. O Gas hilariante, um anestésico fraco, pode ser entendido como uma Unica férmula, porém, faltam
detalhes para entender que esse gas hilariante ndo possa ser uma mistura vendida comercialmente com um
Unico nome. Por exemplo, a agua oxigenada 10 volumes é vendida com um nome comercial, mas
corresponde a uma mistura. Portanto, a resolucdo dessa questdo é feita por exclusdo dos itens de maior
erro.

Gabarito: E
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5. Separagao de Misturas

Uma das areas mais importantes do cotidiano experimental quimico se concentra em separagao de misturas.
Produzir medicamentos, extrair aromas de plantas, reciclar o lixo, refinar combustiveis sdo exemplos de
algumas praticas que necessitam de técnicas de separagao de mistura.

Na natureza existem poucos materiais puros, tais como diamante e ouro. A agua liquida esta repleta de sais
dissolvidos, o ar possui muitos gases, entre outros exemplos. Portanto, desde os alquimistas, a humanidade
desenvolve técnicas que viabilizam o isolamento de substancias. A seguir, iremos descrever os principais
métodos fisicos de separacao de mistura utilizados.

Catacao

A catacdo é o método de separagdo de
mistura mais simples. Consiste em utilizar
as maos ou pingas para separar sélido de
sélido. Esse processo é muito utilizado nos
centros de coleta seletiva de lixo para
separar, principalmente, papel, vidro,
metal e plastico. Como a maior parte do
lixo brasileiro é colocado em lixdes a céu
aberto, o processo de catagdo é realizado
de forma indiscriminada por varias
familias que vivem em funcdo do lixo.

Figura 13 - lixdo. [Fonte: Unplash]

Levigacgao

A levigacdo é a utilizacdo da corrente de dgua para
separar sélidos de densidades diferentes. Vocé ja
utilizou a dgua para tirar areia de algum objeto?
Pronto, ja realizou uma levigacdo. Um dos exemplos
mais cobrados nas provas de concursos é a
utilizacdo de bateia, uma espécie de bacia utilizada
por garimpeiros para separar o barro e areia do
ouro.

Figura 14 - Utilizacdo da bateia em garimpos. [Fonte: Circuitomt.com.br].
[Fonte: Circuito MT]
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Separacao Magnética ou Atracao Magnética

A separacdo magnética ou atracdo magnética é utilizada para separar metais que sdo atraidos por imas. Nem
todos os metais sdo atraidos por imas, assim, iremos classificar os materiais, em relacdo ao comportamento
magnético, em trés classificacdes: ferromagnético, paramagnético e diamagnético. Simplificadamente, os
materiais que sofrem atracdo magnética apresentam elétrons desemparelhados que se alinham ao campo
magnético aproximado. Um material, que ndo apresenta elétrons desemparelhados, ndo sofre atracdo por
imas, consequentemente, ao apresentar elétrons desemparelhados, sofre pequena ou forte atracao.

Ferromagnéticos sao materiais que apresentam forte atracao magnética por apresentarem muitos elétrons
desemparelhados. Ferro, niquel e cobalto sdo alguns exemplos.

ofe () 0] LD L) QR (e

4 elétrons desemparelhados

Paramagnéticos sdo materiais que apresentam baixa atragdao magnética, cerca de 1000 vezes menor que 0s
ferromagnéticos, por apresentarem poucos elétrons desemparelhados, por exemplo aluminio, platina e
magnésio.

sAC UL U LT )

1 elétron desemparelhado

Diamagnéticos sdo materiais que ndao apresentam atragao magnética por apresentarem poucos elétrons
desemparelhados, por exemplo ouro, prata, zinco e chumbo.

N N N N e R e A R A e A A e A R N A

Nenhum elétron desemparelhado

: Atracdo magnética é diferente de imantacdo.

Imantacdo é quando um material ferromagnético se manifesta semelhante a um ima por um curto periodo
de tempo. Vocé provavelmente ja brincou com clipes e percebeu que ao tirar o contato do ima com o clipe,
este atraia outros clipes como se fosse um ima. Pronto, vocé observou o fendmeno da imantacdo. Porém, :
: passado um tempo, essa atragdo entre os clipes cessava.
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: O clipe, geralmente, é formado por aco galvanizado, ou seja, a maior proporc¢do desse material é de ferro,
um metal ferromagnético.

Peneiracao ou Tamisacao

A peneiragdo ou tamisag¢dao consiste no
processo de separacdo de sodlidos de
tamanhos diferentes. Porém, no laboratério
de quimica utilizamos um instrumento
chamado tamise que nada mais é do que uma
peneira bem fina e pequena.

Figura 15 — Tamise [fonte: Medicamentos Figura 16 - Peneiragdo de agticar de
Manipulados]. confeitero [fonte: Pixabay].

Decantacao

A decantacdo é utilizada para separar misturas imisciveis, de densidades
distintas, de sélido em liquido ou entre liquidos. A técnica de decantagao
utiliza o funil de separacdo ou funil de decantagao ou funil de bromo.

Figura 17 - Funil de decantac3o. [fonte:
PIXABAY].
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Filtracao

A filtragdo separa, principalmente, sélidos e liquidos imisciveis. O sélido é
retido por pequenos orificios (papel de filtro, algodao, pano, grade). Quando
a filtracdo é demorada, pode-se utilizar a filtracdo a pressdo reduzida,
também chamada, equivocadamente, por filtracdo a vacuo. A filtracdo a
pressdo reduzida acelera o mecanismo, pois funciona como se sugasse o

liquido pelo filtro.

Outro exemplo de filtragdo é o uso do aspirador de pd que separa sélido de
gases.

Figura 22 - Filtracdo de café. [Fonte:
Unsplash.com].

Dissolucao Fracionada ou Solubilizacao Fracionada ou Extracao

A dissolucdo fracionada é um método que utiliza a solubilizacdo para
separar materiais. Poderia ser considerado um dos mais importantes
processos de separac¢do das bancadas de laboratério. A técnica consiste
em utilizar um material que consiga dissolver um dos componentes da
mistura. Os exemplos mais classicos para esse método seriam: separar
areia do sal de cozinha, ‘passar’ um café, fazer um cha de ‘saquinho’,
etc.

A extracdo do eugenol, esséncia do cravo da india, é realizada com
alguns solventes organicos, por exemplo, o éter metilico. Mergulha-se
o cravo da india no solvente e tritura-se para aumentar o contato da
substancia eugenol com o solvente. Apds esse processo, realize-se a
filtracdo para retirar a parte sdlida insoluvel. O liquido filtrado sera
aquecido até ocorrer toda evaporacgao do éter, restando no recipiente
somente o 6leo essencial do cravo da india: o eugenol.

Figura 23 - Extracao do cha. [Fonte: Unsplash].
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Flotacao

O método da flotacdo baseia-se na utilizacdo de um
liqguido para separar solidos de densidades diferentes. A
densidade do liquido precisa ser intermedidria entre as
densidades dos sdlidos. A flotacdo é muito utilizada para
separar plasticos.

Figura 24 - flotacao utilizada para separar plasticos de densidades
distintas. [Fonte: EAulas.USP]

Tipo de plastico Densidade

(g/mL) a 25°C

Polipropileno (PP) 0,85-0,92
Polietileno de baixa densidade (PEBD) 0,89-0,93
Polietileno de alta densidade (PABD) 0,94-0,98
Poliestireno (PS) 1,04 -1,08
Policloreto de vinila (PVC) 1,38-1,41
Politereftalato de etila (PET) 1,8-2,3

[Fonte: Plastval]

Portanto, para uma mistura de PVC e PP granulados, podemos utilizar dgua para separa-los. Em dgua, o PP
flutuara enquanto o PVC afundara.

Evaporacao

A evaporacdo é um processo de obtencdo do sélido
a partir da evaporacdo de um liquido. Esse método
pode ocorrer a partir da evaporag¢ao de um solvente.
A obtencdo do sal marinho pela evaporacdo da agua
do mar ou evaporacdo de dgua contida em uma
roupa molhada sdo exemplos desse método de
separagao.

Figura 25 - evaporagédo da 4gua em um contéiner de lixo.
[Fonte: Freeimages]

Cristalizacao Fracionada

Solutos diferentes apresentam solubilidades distintas em um solvente. Essas solubilidades s3do influenciadas
pela temperatura e pela quantidade do solvente. Portanto, em um sistema que apresente diferentes solutos,
ao evaporar uma parte do solvente, observamos a sedimentacdo sdélida do soluto menos soluvel.
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Em uma solucdo aquosa de sacarose (componente principal do agucar) e cloreto de sédio (componente
principal do sal de cozinha), ao evaporar uma porg¢ao de dgua, observaremos cristais de acucar sedimentados
ao fundo do recipiente. Isso ocorre porque o aglcar apresenta menor solubilidade em dgua do que o sal de
cozinha. A 20 °C, a solubilidade da sacarose é de 1 mol/L enquanto a solubilidade do cloreto de sédio é de 6
mol/L.

Fusao Fracionada

Método utilizado para separar sélidos que apresentam temperaturas de fusdo distintas. Quanto maior a
distancia da temperatura de fusdo dos sélidos, melhor a eficiéncia da separagao.

A fusdo fracionada é indicada para separar enxofre, em p9, de cloreto de sddio, por exemplo. A temperatura
de fusdo do enxofre é de 115 °C, enquanto a temperatura de fusdo do cloreto de sddio é de 801 °C. Ao se
aquecer uma mistura contendo os dois componentes, ocorre fusdo do enxofre e escorrimento do liquido
para outro recipiente, restando, no final do processo, o sélido do cloreto de sddio e o liquido do enxofre.
Posteriormente, o enxofre solidifica-se novamente.

Cromatografia

A cromatografia utiliza a  propriedade ch h
organoléptica (propriedades dos sentidos) cor rqmq’gograp y

para separar materiais. O método consiste de duas
fases: a movel (solvente) e a estacionadria (papel e
algodao). Coloca-se o solvente em contato com a
porcdo inferior da fase estaciondria., tomando
cuidado para nao colocar solvente em quantidade
que fique acima da marca do analito (material que
estd sendo analisado) no papel. A fase movel entra
em contato com o analito e sobe até o fim da fase
estaciondria. O analito, que é uma mistura,

apresentara compostos que irdo interagir mais A L ,
j A X L, Figura 26 - técnica de cromatografia em papel para separar componetes de uma
com a fase movel ou mais com a fase estacionaria. amostra de tinta. [Fonte: shutterstock ADAPTADO)

Filter paper —
{nanel filtro)

Filter paper —

subem disténcias
diferentes)

Beaker —
{béquer;

Ink spot ——a»

armbsis e i) Water
Solvent {agua)
isolvente}

Beaker — ‘

Ink spot ———am

O solvente (fase médvel) ird subir por capilaridade, o papel (fase estacionaria). A medida que o solvente vai
subindo, vai ocorrendo a separa¢do dos componentes da tinta, pois esses apresentam diferentes interagdes
com o solvente e o papel. Na figura acima, percebemos que a mancha amarela percorreu maior distancia. Isso
significa que a mancha amarela interagiu mais com o solvente, enquanto a mancha azul percorreu menor
distancia, estando localizada préximo ao solvente, porque interagiu mais com o papel. O papel possui muitos
grupos hidroxila, o que facilita a interacdo com os componentes mais polares, enquanto o solvente utilizado
apresenta menor polaridade.

Além da cromatografia em papel, utiliza-se a cromatografia em coluna. Também possui a fase mével e a fase
estaciondria, porém a fase mével se movimenta pela bureta e arrasta os componentes, separando-os.
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Figura 29 - separacéo de
Figura 27 - técnica de cromatografia utilizada para analisar diferentes Figura 28 — cromatografia em componentes da mistura por
corantes alimenticios [Fonte: SHUTTERSTOCK]. coluna [Fonte: SHUTTERSTOCK]. cromatografia em coluna [Fonte:
SHUTTERSTOCK - adaptado].

Essa técnica é utilizada para separar misturas homogéneas
de solidos e liquidos. A mistura é aquecida e a porgao
liguida da mistura vaporiza. Posteriormente, o vapor é
resfriado no condensador e, por fim, escorre como liquido
em outro recipiente. Dessa forma, o sdlido e o liquido sdo
obtidos em recipientes diferentes.

termometro

condensador

Na destilacdo ocorre isolamento do liquido, enquanto na

Liguido + sélido

evaporagao nao ocorre.
liquido
m %

s (]
® o
{calor)

Figura 30 - esquema de destilacdo simples. [Fonte: shutterstock
adaptado].
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Destilacao Fracionada

A destilacdo fracionada é empregada na separacdo de liquidos g
misciveis que apresentem temperaturas de ebulicdo distintas. /f"’"‘
Quanto maior a diferenca entre as temperaturas de ebulicao, 150°C

melhor a eficiéncia da separacdo dos liquidos.

Gasoline
{Petrof)

Kerosene

Os exemplos de destilagdo fracionada mais explorados pelos
concursos sao: destilagdo da mistura dgua e alcool e destilagao do
petréleo.

Crude Od Diesel Ol

Fuel Ol

Lubricating Of,
Parafin Wi,
Asphatt

FURNACE

Figura 31 - Destilacédo fracionada para separar componentes
do petrdleo [fonte: Wikipédia].

Liquefacao Fracionada

A primeira etapa da liquefacdo fracionada é liquefazer toda a mistura
gasosa e a segunda etapa é destilar fracionadamente. Essa técnica que
permite isolar nitrogénio liquido e oxigénio liquido, utilizados tanto em
processos industriais como em hospitais.

Figura 32 - Utilizagéo de nitrogénio liquido [fonte:
NASA].
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evaporacao

I

destilacao simples

destilacao fracionada

homogénea —

liquefagao fracionada

cromatografia

cristalizacao fracionada
catacao

levigacao

peneiracao

filtracao

heterogénea —

atracao magnética
decantacao

flotacao

dissolucao fracionada

HORA DE PRATICAR!

O sal é um dos :
temperos mais antigos conhecidos pelo homem, além de exercer grande influéncia na situagao sécio
econdmica mundial. Inicialmente, era considerado um artigo de luxo, e o termo "saldrio" origina-se nos
tempos imperiais, onde os soldados romanos eram pagos com um saquinho de sal, chamado salarium e
que, como tempo, foi convertido num certo valor em moedas. Atualmente, o sal é o maior bem de
i consumo mineral industrial no mundo. :

{ Um dos métodos de obtengdo do sal consiste em represar a agua do mar em locais chamados de salinas. :
i Essas bacias sdo localizadas no litoral, onde predominam ventos e temperaturas elevadas, condic6es ideais :
i para a sua obtencio. :
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Assinale a op¢ao que indica o método de separacao do sal da agua do mar descrito no texto:
a) Destilagdo fracionada.

b) Destilagdo simples.

c) Extracdo.

d) Evaporacao.

e) Dissolugdo.

Comentarios

Julgando os itens, tem-se:

a) Errado. A destilacdo fracionada é indicada para separar liquidos misciveis de diferentes temperaturas de
: ebulicdo. :

: b) Errado. A destilacdo simples pode ser empregada para separar o sal da d4gua, porém, a questdo pede para :
: interpretar o método usado nas salinas. Nas salinas ndo ocorre recuperag¢ado do vapor de agua vaporizado, :
: portanto, é evaporacao.

: ¢) Errado. A extracdao ou solubilizagcdo fracionada consiste em usar um material para dissolver um dos :
: componentes da mistura. :

: d) Certo. Evaporacdo. Nas salinas ocorre vaporiza¢do da agua em ambiente aberto e permanece o sélido que :
: estava dissolvido, portanto, é uma evaporacgao. :

: e) Errado. A dissolugdo consiste em dissolver um material em algum solvente.

Gabarito: C

6. Fendmenos Fisicos e Quimicos

Muito cuidado ao generalizar esse tépico como fenémeno fisico é reversivel e fendmeno quimico é
irreversivel, porque isso nao se aplica a todos os casos. Por exemplo, existem reagdes reversiveis como a
carga e descarga da bateria de celular e existem fendmenos fisicos irreversiveis como quebrar uma pedra
que, por mais que realize uma fusao e uma nova cristalizacdo nao sera quimicamente idéntica ao material
original. Portanto, as defini¢Oes para esses fenbmenos sao mais gerais.

Fendémenos Fisicos
Envolvem alteragbes na matéria que ndo resultam na formacao de novas substancias. As propriedades
intrinsecas da substancia permanecem inalteradas durante essas mudancas. Ndao ha formacdao de novas

substancias, e as propriedades originais da matéria sdo preservadas.

Exemplos: Mudancas de estado, como a fusdo do gelo em dgua, a condensacao do vapor d'agua em liquido
ou a dilatacdo térmica de um metal, sdo exemplos de fendmenos fisicos.
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Fenbmenos Quimicos

Resultam na formacdo de novas substdncias com propriedades distintas. As ligacGes entre atomos sao
alteradas, levando a uma transformacdo quimica. Ha formacdo de novas substancias com propriedades
Unicas, e as mudancas sdo geralmente irreversiveis.

Exemplos: Combustao, corrosdo, fermentagao e reagdes acido-base sdo exemplos de fen6menos quimicos.
Durante esses processos, as substancias originais sao transformadas em outras com propriedades diferentes.

Simplificacao

A distingdo entre fend6menos fisicos e quimicos muitas vezes se resume a natureza das mudancgas ocorridas.
Se as alteragGes afetam apenas o estado ou as propriedades fisicas da matéria, estamos diante de um
fendmeno fisico. Se, no entanto, ocorre uma reorganizacao das particulas, formando novas substancias,
trata-se de um fenémeno quimico.

HORA DE PRATICAR!

(CONSULPLAN/PREFEITURA MUNICIPAL DE ORLANDIA - SP/2019) Cada substancia quimica, quando
: submetida a calor, luz e etc., apresenta um comportamento diferente conhecido como propriedade das :
substancias. Dois exemplos conhecidos sao: o éter comum, pois evapora facilmente; e o ferro, que tem a
capacidade de enferrujar. As propriedades de “evaporar do éter” e de “enferrujar do ferro” sao tipos de
fenomenos conhecidos, respectivamente, por:

: a) Fisico e quimico.

: b) Quimico e fisico.

i ¢) Funcional e fisico.

: d) Organoléptico e quimico.

: Comentarios

: Analisando as transformacdes, tem-se:

oy . m - . . -

: “evaporar do éter” : mudanca de estado liquido para o estado gasoso, portanto, € um fenémeno fisico.

: “enferrujar do ferro” : reacdo do ferro com o oxigénio e o vapor de agua, portanto, € uma reagdo quimica
: (fendbmeno quimico). A evidéncia para a reagdo quimica é que o ferro altera a sua coloragdo de prateado
: para fosco.

Gabarito: A
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7. Questdes Fundamentais

l. Questao fundamental O1

(ESTRATEGIA / QUESTAO DE FIXACAO) A partir da tabela abaixo, faca o que se pede:

Material A B C D E
Ebuli¢ao (°C) 325a 327 1256 -74 0a3 100
Fusao (°C) 31a33 310 -180 -68 0

a) Qual(ais) material(ais) é(sdo) sélido(s) a 25 °C?

b) Qual(ais) material(ais) é(sdo) liquido(s) a 25 °C?

¢) Qual(ais) material(ais) é(sao) gasoso(s) a 273 K?

d) Identifique qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s)?

e) Classifique o material A em substancia, mistura, mistura eutética ou mistura azeotrépica?
f) Classifique o material B em substancia, mistura, mistura eutética ou mistura azeotrépica?

g) Classifique o material D em substancia, mistura, mistura eutética ou mistura azeotrdpica?

Il. Questao fundamental 02
(ESTRATEGIA / QUESTAO DE FIXACAO) A partir dos materiais abaixo, responda ao que se pede.

Agua \ G4s carbonico (CO2) ‘ Ar atmosférico ‘ Soro fisiolégico ‘ Vinagre
Oleo | Granito | Ago | Prata | Agua e gasolina

a) Qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s)?

b) Qual(ais) material(ais) é(sdo) mistura(s) homogénea(s)?
c) Qual(ais) material(ais) é(sdo) mistura(s) heterogénea(s)?
d) Qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s) simples?

e) Qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s) composta(s)?
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f) Quantas fases e componentes apresenta o sistema formado por dgua e gasolina?
g) Quantas fases e componentes apresenta o granito?

h) Classifique em miscivel ou imiscivel o sistema formado por soro fisioldgico e dleo.

I1l. Questao fundamental 03

(ESTRATEGIA / QUESTAO DE FIXACAO) Indique o método mais aplicada para separar completamente os
componentes das seguintes misturas.

Areia e agua.

A) Agua e dleo.

B) Sal de cozinha e areia.

C) Isopor e areia.

D) Limalha de ferro, serragem, areia e sal de cozinha.
E) Etanol e dgua.

F) Acgucar e sal de cozinha.

G) Gasolina e dleo diesel.

8. Resolucdes das Questdes Fundamentais

l. Questao fundamental O1

(ESTRATEGIA / QUESTAO DE FIXACAO) A partir da tabela abaixo, faca o que se pede:

Material A B C D E
Ebuligao (°C) 325a327 1256 -74 Oa3 100
Fusdo (°C) 31a33 310 -180 -68 0

a) Qual(ais) material(ais) é(sdo) sélido(s) a 25 °C?

b) Qual(ais) material(ais) é(sdo) liquido(s) a 25 °C?
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c) Qual(ais) material(ais) é(sdo) gasoso(s) a 273 K?

d) Identifique qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s)?

e) Classifique o material A em substancia, mistura, mistura eutética ou mistura azeotrdpica?
f) Classifique o material B em substancia, mistura, mistura eutética ou mistura azeotrépica?
g) Classifique o material D em substancia, mistura, mistura eutética ou mistura azeotrdpica?
Comentarios

a) Os materiais que apresentam temperatura de fusdo superior ou igual a 25 °C sdo A e B.

b) O material que apresenta temperatura de fusdo inferior a 25 °C e temperatura de ebuli¢do superior a 25
°CéoekE.

c) O material que apresenta temperatura de ebulicdo inferior a 273 K, ou seja 0 °C, é o material C.

d) Os materiais que apresentam um Unico valor para temperatura de fusdo e ebulicdo sdo B, C e E.

e) O material A é classificado como mistura ja que possui intervalo de fusdo e ebuli¢do.

f) O material B é classificado como substancia ja que possui patamar de fusdo e patamar de ebulicdo.

g) O material A é classificado como mistura eutética ja que possui intervalo de ebulicdo e patamar de fusao.

Il. Questao fundamental 02
(ESTRATEGIA / QUESTAO DE FIXACAO) A partir dos materiais abaixo, responda ao que se pede.

Agua | Gaés carbonico (CO;) | Aratmosférico | Soro fisiolégico | Vinagre
Oleo | Granito | Ago | Prata | Agua e gasolina

a) Qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s)?

b) Qual(ais) material(ais) é(sdo) mistura(s) homogénea(s)?
c) Qual(ais) material(ais) é(sdo) mistura(s) heterogénea(s)?
d) Qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s) simples?

e) Qual(ais) material(ais) é(sdo) substancia(s) composta(s)?

37

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi - 2024 (Po6s-Edite
www.estrategiaconcursos.com.br




Gabriel Prazeres
Aula 00

f) Quantas fases e componentes apresenta o sistema formado por dgua e gasolina?
g) Quantas fases e componentes apresenta o granito?

h) Classifique em miscivel ou imiscivel o sistema formado por soro fisioldgico e dleo.
Comentarios

a) Agua, gés carbdnico, 6leo e prata. Esses apresentam férmula definida.

b) Ar atmosférico, soro fisioldgico, vinagre e aco. Esses apresentam mais de um componente em um sistema
monofasico.

c) Granito e agua + gasolina. O granito é formado por 3 componentes e trés fases: mica (preto), quartzo
(branco) e feldspato (caramelo/cinza). Agua e gasolina consolidam dois componentes e duas fases.

d) Prata. A Unica substancia que possui um Unico elemento quimico em sua composigao.

e) Agua, gés carbonico e dleo. A dgua é formada pelos elementos carbono e hidrogénio, o gas carbonico é
formado pelos elementos carbono e oxigénio e o 6leo é formado pelos elementos carbono, hidrogénio e
oxigénio.

f) 2 componentes e 2 fases. Agua e gasolina sdo bifasicos e imisciveis.

g) 3 fases e 3 componentes. O granito é formado por 3 componentes e trés fases: mica (preto), quartzo
(branco) e feldspato (caramelo/cinza).

h) Imiscivel, pois o d6leo é insolivel na fase aquosa presente no soro fisioldgico.

I1l. Questao fundamental 03

(Questdo de Fixacdo / Estratégia) Indique o método mais aplicada para separar completamente os
componentes das seguintes misturas.

a) Areia e agua.

b) Agua e dleo.

c) Sal de cozinha e areia.

d) Isopor e areia.

e) Limalha de ferro, serragem, areia e sal de cozinha.

f) Etanol e agua.
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g) Acucar e sal de cozinha.
h) Gasolina e dleo diesel.
Comentarios

a) Agua e areia sdo imisciveis. Como a areia é mais densa, se deposita ao fundo. Portanto, a filtragdo e a
decantacdo sdao recomenddveis para a separacdo da mistura.

b) Agua e 6leo formam uma mistura de liquidos imisciveis com densidades distintas, logo o melhor método
é a decantagado.

c) Mistura de sélidos heterogénea. A adicdo de dgua dissolve o sal de cozinha, dessa forma utiliza-se a
dissolucdo fracionada (ou extracdo ou solubilizacdo fracionada) seguida de filtracdo ou decantacdo para
retirar a areia ndo dissolvida em agua. Apds esse processo é necessario evaporar a agua para isolar o sal.

d) Adicdo de agua para ocorrer a flutuagdo do isopor e a sedimentacdo da areia, portanto, flotagdo e
decantacgdo ou filtragao para separar os componentes, respectivamente.

e) Como a mistura apresenta aspecto sélido, realiza-se, primeiramente, a separacdo magnética para retirar
a limalha (pd) de ferro que é atraida magneticamente. Restando na mistura: serragem, areia e sal de cozinha.
Adiciona-se agua para ocorrer a flutuacao da serragem, decantagao da areia e solubiliza¢do do sal de cozinha,
portanto, flotacdo, decantacdo (ou filtracdo) e dissolucdo fracionada, respectivamente. Para isolar o sal de
cozinha dissolvido em agua, basta realizar a evaporacao.

f) Para separar os componentes de uma mistura liquida miscivel é recomendado utilizar a destilacao
fracionada.

g) Ndo podemos utilizar dissolucao fracionada porque ambos sdo soliveis em dgua. Logo, recomenda-se
cristalizacao fracionada ou fusdo fracionada. A temperatura de fusdo do agucar é em torno de 160 a 192 °C,
enquanto a temperatura do sal de cozinha é préxima de 801 °C.

h) Os dois sdo liquidos misciveis a temperatura ambiente e insolUveis em agua, portanto o método mais
indicado seria a destilacdo fracionada.

9. Ja Caiu Nos Principais Concursos

Estados Fisicos e Propriedades Gerais da Matéria

1. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) A seguinte gura mostra os estados fisicos da matéria e as mudancas de estados I,
I, e lV.
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Sélido Liquido Gasoso

t v Tt w ]

Assinale a opcao que apresenta corretamente todas as mudancas de estados.

a) | = sublimacdo; Il = vaporizacao; Il = liquefacdo ou condensacdo; IV = fusdo

b) | = calefagdo; Il = liquefagdo; Ill = condensagdo ou calefagao; IV = solidificagdo

c¢) | = sublimacdo; Il = vaporizacao; Ill = liquefacdo ou condensacdo; IV = solidificacdo
d) | = calefacdo; Il = liquefacdo; Ill = vaporizacdo ou condensacao; IV = fusdo

2. (FGV /SEDUC-TO /2023) O ciclo hidrolégico, representado a seguir, é a circulacdo da dgua entre a atmosfera,

a hidrosfera, a biosfera e a litosfera, que ocorre a partir de trocas de energia.

L

Adaptado de: https://brasilescola.uol.com.br/geogra a/ciclo-agua.htm. Acesso em 15/04/2023.

A passagem da agua de um corpo d’agua para a atmosfera e a posterior formacdo de nuvens sdao fendmenos

denominados, respectivamente, como
a) transpiragao e condensagao.

b) precipitacdo e transpiracao.

) evaporacdo e precipitacdo.

d) evaporacdo e condensacao.

e) infiltracdo e evaporacao.

3. (Quadrix /SEDF /2021) A respeito das propriedades gerais de sélidos, liquidos e solucbes, julgue o item.
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Enquanto o liquido é a forma fluida da matéria, que tem uma superficie bem definida e toma a forma do
recipiente que ocupa, o sélido é a forma rigida da matéria, que mantém a mesma forma, independentemente
da forma do recipiente que o contém.

Certo

Errado

4. (SEDUC - CE/SEDUC-CE /2016) A imagem abaixo representa o modelo cinético molecular dos diferentes estados

de agregacao das moléculas da agua.

y 1 4 ‘ 4 ‘ &3
Sélido Liquido Gasoso

Disponivel em: <http://iwww.infoescola.com/wp-content/uploads/2011/10/estados-materia.jpg>. Acesso em: 14 abr.2016.

De acordo com esse modelo, no estado fisico solido, as moléculas estao
a) agitadas.

b) distantes.

C) espessas.

d) livres.

e) organizadas.

5. (FGV /SEE-PE/2016) Na escolha de um material utilizado em uma industria quimica avaliou-se uma

propriedade organoléptica desse material. A propriedade avaliada esta relacionada com
a) odor.
b) densidade.
c) elasticidade.
d) compressibilidade.

e) temperatura de fusdo.
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6. (FGV /SEDUC-PE/2016) Um método experimental, para verificar se um material homogéneo é constituido por
uma ou por duas ou mais substancias diferentes, baseia-se no estudo da mudanca de estado de agregacao desse
material em funcdo do tempo. Sendo assim, as mudancas de estado que implicam no aumento da desordem do

sistema com absorcdo de calor sao
a) solidificacdo e sublimacao.
b) vaporizacdo e condensacao.
c) fusdo e liquefacao.
d) ebulicdo e fusao.

e) evaporacao e ressublimacao.

7. (CS-UFG/SEDUC-GO/2010) Segundo André Guinier (1999), a matéria é constituida por particulas de base do
modelo. Um conjunto dessas particulas (dtomos ou moléculas) caracteriza a matéria, que, de acordo com o
autor, se apresenta em apenas dois estados: ordenado e desordenado. Considerando essas ideias e como as
moléculas se comportam em termos de distancia intermolecular, pode-se dizer que os estados sélido, liquido
e 0 gasoso sdo, respectivamente,

a) ordenado, desordenado e ordenado.

b) desordenado, ordenado e ordenado.

c) ordenado, desordenado e desordenado.

d) desordenado, desordenado e ordenado.

8. (IBFC /SEDUC-MT/2017) Observe a Tabela com dados sobre a temperatura de fusao (°C), calor latente de

fusdo (°C/g) abaixo.

Substancia | T, (°C) | L., (°C/g)
H,0 0 BO
Etanol -114 25
Fe 1535 64
Au 1063 15,8
Hg -39 2,82

Assinale a alternativa que possui a afirmacao correta.

a) A temperatura ambiente, somente o etanol e 0 mercurio estdo em estados liquido

b) O ferro possui a maior T fusdo e calor latente de fusdo

c) A dgua possui o maior calor latente de fusdo devido ao tipo de ligagao que existe entre suas moléculas
d) A dgua tem maior calor latente de fusdo, por isso ndo estd em estado liquido a temperatura ambiente

e) Uma liga que apresenta os metais Au e Hg possui temperatura de fusdo igual a do Au
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9. (Quadrix /SEDF /2017) Considerando os conceitos de atomo, estados da matéria e reacées quimicas, julgue

o item seguinte.

Liqguido é uma forma fluida da matéria que preenche o recipiente que ocupa e pode ser comprimida a um
volume muito menor.

Certo

Erado

10. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) As propriedades da matéria sdo caracteristicas observadas em qualquer corpo,
independente da substancia de que ele é feito. Atente para o que se afirma a seguir e assinale com V o que for

verdadeiro e com F o que for falso.

1.( ) A elasticidade é a propriedade que a matéria possui de permitir a volta ao volume e a forma inicial quando

cessa a forca exercida sobre ela.
2.( ) A matéria conserva seu estado de repouso ou de movimento, a menos que uma forca aja sobre ela: isso é
inércia.
3.( ) Compressibilidade é a capacidade que toda matéria tem de diminuir seu comprimento quando uma forca é
exercida sobre ela.

4.( ) Quanto maior a massa de um corpo, menor a sua inércia.

A sequéncia correta, de cima para baixo é:
a)V,F,V,V.
b)F,V,F,V.
c)F,F,V,V.
d)V,V,F,F.

11. (IBADE /SEE-AC/2019) Sobres as propriedades de soélidos e liquidos julgue as sentencas abaixo:
I. Liquidos apresentam compressibilidade maior do que soélidos.

Il. Sélidos apresentam alta tensao superficial.

lll. Sélidos apresentam baixa viscosidade.

IV. Cristais liquidos apresentam propriedades tanto de sé6lidos quanto de liquidos.

Estado corretas as sentencas:
a)lelV.

b) somente I.
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c)llelV.
d)llelll.

e) somente IV.

12. (FGV /SEE-PE/2016) Um método experimental, para verificar se um material homogéneo é constituido por uma
ou por duas ou mais substancias diferentes, baseia-se no estudo da mudanca de estado de agregacao desse
material em funcdo do tempo. Sendo assim, as mudancas de estado que implicam no aumento da desordem do

sistema com absorcao de calor sao
a) solidificacdo e sublimacao.
b) vaporiza¢do e condensacdo.
c) fusdo e liquefacao.
d) ebulicdo e fusdo.

e) evaporacdo e ressublimacdo.

Substancia e Mistura

13. (Quadrix /SEDF /2022) Julgue o item, referentes as solucdes, as misturas, a evolucdo dos conceitos de atomo

e as propriedades dos atomos.

As misturas sdo sistemas que apresentam mais de um componente. Ao nivel atbmico, a mistura é formada
por mais de uma substancia e consiste em moléculas (ou espécies quimicas) diferentes misturadas. Os
componentes da mistura podem ser separados pelo uso das propriedades fisicas diferentes das substancias.

Certo

Errado

14. (Quadrix /SEDF/2021) Acerca da estrutura atomica da matéria e dos métodos de separacdo e de composicao

das misturas, julgue o item.

Mistura é um termo comum para definir uma formulacdao ou uma composi¢cao de determinadas substancias.
As misturas sdo constituidas por mais de uma substancia, podendo ser separadas pelo uso das propriedades
fisicas diferentes das substancias.

Certo

Errado

15. (Quadrix/SEDF/2018)
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Componente presente
Agua NacCe Areia Sacarose
(1) (10g) (10g) (10g)
Mistura 1 X X X
Mistura 2 X X
Mistura 3 X X
Mistura 4 X X

O quadro acima apresenta quatro diferentes misturas realizadas, indicando com um “X” os componentes presentes
em cada mistura. Em todas as misturas, os componentes foram colocados em contato e agitados por um tempo,

observando- se, em seguida, os resultados.

Acerca dos resultados observados apos a realizacdo das misturas indicadas no quadro, julgue o seguinte item.

Apenas as misturas 1 e 4 sao homogéneas, pois os componentes sélidos que foram misturados apresentam
solubilidade em agua, formando uma solugdo aquosa.

Certo

Errado

16. (CESPE - CEBRASPE/SEDUC-AL/2018)

oxidagao

C2H50H +3 02 E— ZCOZ +3 Hzo + 327 kcal

Sabendo que a reacdo apresentada mostra o processo de oxidacdo do etanol — em que sao liberadas 327 kcal por
mol de energia — e que as massas atomicas do carbono, do oxigénio e do hidrogénio sdo, respectivamente, iguais

a12, 16 e 1, julgue o item a seguir.
Alcool etilico hidratado é uma mistura homogénea.
Certo

Errado

17. (Quadrix /SEDF /2017) Com relagao aos significados de mistura, molécula e substancia, julgue o item a seguir.

Mistura é um tipo de matéria que consiste em mais de uma substancia. Seus componentes podem ser
separados, fazendo- se uso das diferentes propriedades fisicas das substancias presentes.

Certo

Errado

18. (IBFC /SEC-BA/2023) As substancias, no geral, existem em uma variedade de formas e entre os estados da
matéria existem os mais comuns, que sdo o gasoso, liquido e sélido. Sobre os estados da matéria, assinale
a alternativa incorreta.
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a) Um gas é uma forma fluida da matéria — ela ocupa todo o recipiente que a contém

b) Liquido é uma forma fluida da matéria — o distanciamento de suas moléculas é suficiente para se adequar
a qualguer meio e tomar sua forma

c) Na fase gasosa, as propriedades das substancias sdo dominadas pelo movimento quase livre das
moléculas, enquanto na fase condensada as forgas intermoleculares sdo dominantes

d) A mudanga no estado fisico das substancias depende exclusivamente da temperatura do ambiente

e) Os sdlidos sdo parte da fase condensada e é a mais rigida

19. (Quadrix/SEDF/2022) Julgue o item, relativos aos conceitos e as caracteristicas das ligacées quimicas e do

estado de agregacao da matéria.

As substancias simples sdo formadas por atomos de um mesmo elemento quimico, ao passo que as
substancias compostas — ou compostos quimicos — sdo formadas por dtomos de elementos quimicos
diferentes; para ambos os casos, o estado fisico da substancia é resultante da interagdo elétrica existente
entre os seus constituintes.

Certo

Errado

20. (Quadrix /SEDF/2021) Acerca da estrutura atébmica da matéria e dos métodos de separacdo e de composicao

das misturas, julgue o item.

Na mistura heterogénea, os componentes estdo em regides diferentes, que podem ser distinguidas com um
microscopio dptico. Na mistura homogénea, os componentes estdao uniformemente distribuidos, mesmo na
escala molecular.

Certo

Errado

21. (IBADE /SEE-AC/2019) Sobre solucées julgue as sentencas a seguir:
I. Solugdes podem-se apresentar somente nos estados fisicos liquido ou gasoso.

II. Uma solucdo insaturada contém a quantidade mdaxima de soluto que se pode conter em determinada
guantidade de solvente.

lll. O bronze é um exemplo de solucdo sélida.
IV. O ar atmosférico é uma solugdo gasosa.
V. SolugBes sdo misturas heterogéneas.

Estdo corretas as sentengas:

a)leV.
b) Il e V.
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c)lll e V.
d)IVeV.

e)lelll.

22. (IBADE /SEE-AC/2019) Um exemplo de substancia composta é a substancia conhecida como:
a) Bromo

b) Amonia

c) Petrdleo

d) Nitrogénio

e) Boro

23. (FUNCAB/SEE-AC/2014) Assinale a alternativa que apresenta uma mistura homogénea.
a) Agua e naftaleno

b) Hexano e NaCl

c) Sangue

d) Leite

e) Ar atmosférico

24. (FUNCAB /SEE-AC/2014) Como exemplo de substancia pura composta tem-se o(a):
a) grafite

b) acetona.

c) oxigénio.

d) aco

e) bromo.

25. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) Uma mistura é a reuniao ou associacdo de duas ou mais substancias sem perder
suas caracteristicas e propriedades quimicas originais. Uma mistura pode ser homogénea ou heterogénea.

Atente para as seguintes afirmacdes relacionadas com misturas:
l. Agua mineral gaseificada é um exemplo de mistura homogénea.
Il. Gas carbonico, responsavel pelo efeito estufa, € uma mistura homogénea.
Considerando as proposi¢des acima, é correto afirmar que
a) | é falsa e Il é verdadeira.

b) | é verdadeira e Il é falsa.
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c) ambas sdo verdadeiras.

d) ambas sdo falsas.

26. (IBFC /SEC-BA/2023) A esmeralda é uma das gemas de maior valor de mercado. A esmeralda é classificada
como um ciclossilicato de aluminio e berilio de férmula BesAl;(Si0;)s. Assinale a alternativa que corresponde
ao namero exato de cada atomo da esmeralda.

a)3Be,2Al,1Si,30

b) 18 Be, 12 Al, 6 Si, 18 O

c)1B,3e,1A,21,6Si,60;3

d) 6 Be3, 6 Aly, 6 Si03

e)3Be, 2Al,6Si,180

Separacao de Misturas

27. (Quadrix /SEDF /2021) Apés dois anos, manchas de petréleo ainda sdao encontradas no litoral do Ceara. A
interacao das substancias com o ambiente marinho ainda é desconhecida, pescadores e marisqueiras lidam com
os prejuizos. Primeiro houve o derramamento, o 6leo na pele e nos animais. Depois esse material comecou a
se degradar e foi para o horizonte molecular. A retirada do 6leo normalmente envolve o uso de sabdes, queima

em alto mar ou o uso de escumadeiras.

Internet: <https://diariodonordeste.verdesmares.com.br> (com adaptacdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue o item.
A separacdo dos diferentes hidrocarbonetos de petrdleo utiliza, como método, a destilacdo fracionada.
Certo

Errado

28. (IBFC /SEE-MG/2015) O petroéleo bruto € composto por uma grande mistura de hidrocarbonetos diversos. O
processo para fazer o refino, isto €, para separar as diferentes fracdes (moléculas), baseia-se um processo

quimico. Assinale a alternativa que apresenta o nome desse processo.
a) Liguefacdo.
b) Destilagdo fracionada.
c) Liquefacdo fracionada.

d) Centrifugacao.
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29. (CESPE - CEBRASPE/SEE-AL/2013) O estado de Alagoas € o maior produtor de cana-de-acucar do Nordeste
brasileiro e um dos maiores produtores de sacarose (C4;H;,041) do mundo, além de ser o maior produtor de gas
natural do Brasil. Nesse estado, existem, ainda, reservas minerais de sal-gema, as quais consistem em depésitos
naturais de cloreto de sédio, com pequenas quantidades de cloreto de potassio e cloreto de magnésio, em
estratos sedimentares localizados no subsolo ou em jazidas na superficie terrestre. Esses compostos formam-
se pela evaporacao da agua de antigas bacias marinhas em ambientes sedimentares. Considerando o texto
acima e que as massas molares de H, C, O e Cl sejam, respectivamente, 1,0 g/mol, 12,0 g/mol, 16,0 g/mol, 35,5
g/mol, julgue os itens que se seguem.

O processo de formacdo do sal-gema é similar ao método de separacdo conhecido como evaporacao,
utilizado, por exemplo, para a obtencao de sal de cozinha a partir da agua do mar.

Certo

Errado

30. (CESPE / CEBRASPE/SEDUC-CE/2009) Métodos de separacdo sdao fundamentais para purificacdo e isolamento de
substancias. Nesse contexto, um método apropriado para se obter NaCl a partir de uma solucdo aquosa diluida

de sal de cozinha é a:
a) filtracdo
b) evaporacao
c) centrifugacdo

d) decantacdo

31. (FGV/SEAD-AP/2022) Antes de chegar as casas para uso doméstico, a agua passa por uma série de tratamentos.
Em uma das etapas desse processo sdo adicionados o sulfato de aluminio e o 6xido de calcio a agua. O produto
gelatinoso formado na reacdo entre esses compostos arrasta para baixo as particulas suspensas na agua,

removendo assim praticamente toda matéria finamente dividida. Ao processo descrito da-se o nome de
a) flotacao.
b) aeracao.
c) floculacdo.
d) alcalinizagdo.

e) osmose reversa.

32. (IBADE / SEE-AC/2019) Uma mistura composta por agua, areia e cloreto de sodio poderia ter todos os seus

componentes separados e isolados empregando-se a seguinte combinacdo de procedimentos:
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a) destilagdo e sublimacdo.
b) destilagdo e cristalizacao.
c) filtracdo e sublimagdo.

d) cristalizacdo e sublimagdo.

e) filtracdo e destilagdo.

33. (Quadrix/SEDF/2018)

Componente presente
Agua NacCe Areia Sacarose
(11) (10g) (10 g) (10 g)
Mistura 1 X X X
Mistura 2 X X
Mistura 3 X X
Mistura 4 X X

O quadro acima apresenta quatro diferentes misturas realizadas, indicando com um “X” os componentes presentes
em cada mistura. Em todas as misturas, os componentes foram colocados em contato e agitados por um tempo,
observando- se, em seguida, os resultados.

Acerca dos resultados observados apos a realizacdo das misturas indicadas no quadro, julgue o seguinte item.

A separacdo dos componentes da mistura 2 poderia ser facilmente realizada por meio da destilagdo fracionada.
Certo

Errado

34. (Quadrix /SEDUC-GO/2018) A separacdo de misturas € um tema importante no ensino de quimica, pois muitos
processos industriais ou cotidianos exigem a utilizacdo de substancias puras ou com o maior grau de pureza

possivel. Sendo assim, assinale a alternativa que apresenta processos de separacao de misturas.
a) uso de gas de cozinha, preparacdo de café coado e dessalinizacdo da dgua do mar
b) tratamento de agua para abastecimento, uso do aspirador de po e separacdo seletiva de lixo
c) selecdo de frutas no supermercado, cozimento de bolo e aquecimento em forno micro-ondas
d) queima de palito de fésforo, separacdo de pedras de graos de feijdo e obtencdo de esséncias de plantas

e) tratamento de esgoto doméstico, medicdo de temperatura com termometro e obtencdo de sal da dgua do mar

35. (Quadrix /SEDF /2017) Com relacdo aos métodos de separacdo de misturas, julgue o préximo item.
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Os métodos de separacdao de misturas podem ser processos mecanicos ou fisicos. Dissolucdo fracionada,
destilacdo e evaporacdo sdao exemplos de processos mecanicos, enquanto catacao, filtracdo e sedimentacao
sdo exemplos de processos fisicos.

Certo

Errado

36. (Quadrix /SEDF /2017) Com relacao aos significados de mistura, molécula e substancia, julgue o item a seguir.
Filtragdo, destilagdo, decantagao, levigagdo e cromatografia sdo processos de separacdo de misturas.
Certo

Errado

37. (IBADE /SEDUC-R0O/2016) Uma mistura homogénea, composta por n-hexano e acetato de etila, pode ter seus
componentes separados pela técnica denominada:
Dados: -Hexano p.e. 69 °C; Acetato de Etila p.e. 77 °C.

a) sublimacao.

b) destilagdo simples.

c) cristalizacdo

d) cristalizacdo fracionada

e) destilagdo fracionada.

38. (FGV /SEDUC-PE/2016) Oleos essenciais sdo substancias aromaticas encontradas nas flores, ervas, frutas e
especiarias, com aplicacdo na producdo de alimentos, bebidas, cosméticos e medicamentos fitoterapicos.
Assinale a opcdo que indica o método de separacdo que devera ser utilizado para obtencado do 6leo essencial

eugenol a partir do cravo.
a) Flotacéo.
b) Centrifugacdo.
c) Cristalizacdo fracionada.
d) Sublimacdo fracionada.

e) Destilagdo por arraste de vapor.

39. (Quadrix /SEDF /2021) Apos dois anos, manchas de petréleo ainda sdo encontradas no litoral do Ceara. A
interacao das substancias com o ambiente marinho ainda é desconhecida, pescadores e marisqueiras lidam com

os prejuizos. Primeiro houve o derramamento, o 6leo na pele e nos animais. Depois esse material comecou a
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se degradar e foi para o horizonte molecular. A retirada do 6leo normalmente envolve o uso de sabdes, queima

em alto mar ou o uso de escumadeiras.

Internet: <https://diariodonordeste.verdesmares.com.br> (com adaptacoes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue o item.
O texto retrata varios tipos de separacdes fisicas da agua do mar com o petréleo.
Certo

Errado

40. (CONSULPLAN /SEDUC-PA/2018) Para demonstrar como realizar a separacdo de misturas, certo professor pediu
que os alunos se dividissem em quatro grupos e escolhessem equipamentos que pudessem ser utilizados para

separar misturas via sublimacdo. As escolhas dos grupos estdo descritas no quadro a seguir. Observe.

Grupo Equipamentos

Béquer e suporte de metal.

Termdmetro, condensador, bico de Bunsen.
Funil de Buchner, kitassato, suporte de metal.
Béquer, capsula com agua fria e bico de Bunsen.

e | LB

Assinale o grupo que selecionou os equipamentos corretamente para essa separacao de misturas.
a)l.
b) 2.
c)3.
d)4.

41. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) Considere os seguintes tipos de misturas:
I. mistura de sais existentes na agua do mar;

Il. mistura dos gases nitrogénio e oxigénio componentes do ar atmosférico;
lll. mistura de agua e areia;

IV. mistura de sal e iodo.

Assinale a opcdo que apresenta corretamente o nimero da mistura e seu respectivo método de separacao.
a) | - dissolucdo fracionada; Il - liquefacgdo fracionada; Ill - decantagdo; IV - sublimagdo

b) | - cristalizagdo fracionada; Il - liquefacdo fracionada; Il - levigacdo; IV - flotagdo

c) | - cristalizacdo fracionada; Il - liquefacgdo fracionada; Il - decantacao; IV - sublimagdo

d) | - dissolucdo fracionada; Il - adsorcdo; Il - decantacdo; IV - flotagdo
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10. Questdes Resolvidas e Comentadas

Estados Fisicos e Propriedades Gerais da Matéria

1. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) A seguinte gura mostra os estados fisicos da matéria e as mudancgas de
estados I, 11, lll e IV.

| l ¥

Sélido Liquido Gasoso

t v Tt w

Assinale a op¢ao que apresenta corretamente todas as mudancas de estados.

a) | = sublimacado; Il = vaporizacao; Il = liquefacdo ou condensacao; IV = fusao

b) | = calefacdo; Il = liquefagao; Il = condensac¢do ou calefacdo; IV = solidificagdo

c) I = sublimacgao; Il = vaporizacao; Ill = liquefa¢do ou condensacao; IV = solidificacao
d) | = calefacao; Il = liquefagao; Ill = vaporiza¢dao ou condensacdo; IV = fusdo

Comentarios

I. A passagem do estado sélido diretamente para o estado gasoso é chamada de sublimacao
Il. A passagem do estado liquido para o gasoso é chamado de vaporizagao.

lll. A transformacdo do estado gasoso para o liquido é chamada de liquefacao.

IV. A transformacdo do estado liquido para o sélido é chamada de solidificacdo.

Gabarito: C

2. (FGV /SEDUC-TO /2023) O ciclo hidrolégico, representado a seguir, é a circulacdo da agua entre a atmosfera,

a hidrosfera, a biosfera e a litosfera, que ocorre a partir de trocas de energia.
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Adaptado de: https://brasilescola.uol.com.br/geogra a/ciclo-agua.htm. Acesso em 15/04/2023.

A passagem da agua de um corpo d’agua para a atmosfera e a posterior formacdo de nuvens sdao fendmenos

denominados, respectivamente, como
a) transpiracdo e condensacao.

b) precipitacdo e transpiracao.

c) evaporacado e precipitacao.

d) evaporacdo e condensacao.

e) infiltracdo e evaporacao.
Comentarios

Quando a agua passa para a atmosfera, ela sofre um processo chamado de evaporagdo (um tipo de
vaporizacdo). Posteriormente ela sofre o processo de condensacdo, formacgdo das nuvens, e precipita na
forma de chuva.

Gabarito: D

3. (Quadrix /SEDF /2021) A respeito das propriedades gerais de sélidos, liquidos e solugdes, julgue o item.

Enquanto o liquido é a forma fluida da matéria, que tem uma superficie bem definida e toma a forma do
recipiente que ocupa, o sélido é a forma rigida da matéria, que mantém a mesma forma, independentemente
da forma do recipiente que o contém.

Certo

Errado

Comentarios
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Certo. Substancias no estado liquido adquirem o formato do recipiente que as contém, ja substancias no
estado solido ndao possuem essa maleabilidade, independente do recipiente em que estdo inseridas.

Gabarito: C

4. (SEDUC - CE/SEDUC-CE /2016) A imagem abaixo representa o modelo cinético molecular dos diferentes estados

de agregacao das moléculas da agua.

‘Q J ‘c
@
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. .
. ‘. .'
.\. '. '0.. - —
- .- s‘ -.‘ & pa— ]
.I . ‘.
0.‘ l. -
.Q. -
»
4 < 4 . -5
4 L %
Sélido Liquido Gasoso

Disponivel em: <http://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2011/10/estados-materia.jpg>. Acesso em: 14 abr.2016.

De acordo com esse modelo, no estado fisico sélido, as moléculas estao
a) agitadas.

b) distantes.

c) espessas.

d) livres.

e) organizadas.
Comentarios

Quanto maior o estado de agregacao das particulas, menor a agitacdo, menor a distancias entre elas, menor
o grau de liberdade entre elas e maior o grau de organizagao dessas particulas.

Gabarito: E

5. (FGV /SEE-PE/2016) Na escolha de um material utilizado em uma industria quimica avaliou-se uma

propriedade organoléptica desse material. A propriedade avaliada esta relacionada com
a) odor.
b) densidade.
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c) elasticidade.
d) compressibilidade.

e) temperatura de fusdo.
Comentarios

As propriedades organolépticas sao aquelas que estdo associadas aos sentidos humanos (visdo, olfato, tato,
paladar e audicdo), portanto o odor é a Unica propriedade que esta relacionada com um dos sentidos.

Gabarito: A

6. (FGV /SEDUC-PE/2016) Um método experimental, para verificar se um material homogéneo é constituido por
uma ou por duas ou mais substancias diferentes, baseia-se no estudo da mudanca de estado de agregacao desse
material em funcdo do tempo. Sendo assim, as mudancas de estado que implicam no aumento da desordem do

sistema com absorcao de calor sao
a) solidificacdo e sublimacao.
b) vaporizacdo e condensacao.
c) fusdo e liquefacgao.
d) ebulicdo e fusao.

e) evaporacao e ressublimacao.
Comentarios

A absorcdo de calor aumenta o grau de agitacdo das particulas, aumentando o grau de desordem e causando
a passagem para um estado fisico de menor agregacao. Portanto a passagem do sélido para o liquido (fusdo)
e a passagem do liquido para o gasoso (ebulicdo) sdo as transformacdes que causam o aumento da
desordem.

Gabarito: D

7. (CS-UFG/SEDUC-GO/2010) Segundo André Guinier (1999), a matéria é constituida por particulas de base do
modelo. Um conjunto dessas particulas (dtomos ou moléculas) caracteriza a matéria, que, de acordo com o
autor, se apresenta em apenas dois estados: ordenado e desordenado. Considerando essas ideias e como as
moléculas se comportam em termos de distancia intermolecular, pode-se dizer que os estados sélido, liquido
€ 0 gasoso sao, respectivamente,

a) ordenado, desordenado e ordenado.

b) desordenado, ordenado e ordenado.
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c) ordenado, desordenado e desordenado.

d) desordenado, desordenado e ordenado.

Comentarios

Quanto maior o grau de desordem do sistema, maior o grau de agitagao das particulas e maior a distancia
intermolecular, consequentemente o estado sélido é o mais ordenado e os estados liquido e gasoso sdao mais

desordenados.

Gabarito: C

8. (IBFC /SEDUC-MT/2017)

fusdo (°C/g) abaixo.

Substancia | T, (°C) | L., (°Clg)
H.0 0 80
Etanol -114 25
Fe 1535 64
Au 1063 15,8
H 39 2.82

Observe a Tabela com dados sobre a temperatura de fusao (°C), calor latente de

Assinale a alternativa que possui a afirmacao correta.

a) A temperatura ambiente, somente o etanol e o mercurio estdo em estados liquido

b) O ferro possui a maior T fusdo e calor latente de fusdo

c) A dgua possui o maior calor latente de fusdo devido ao tipo de ligacdo que existe entre suas moléculas
d) A dgua tem maior calor latente de fusdo, por isso ndo esta em estado liquido a temperatura ambiente

e) Uma liga que apresenta os metais Au e Hg possui temperatura de fusdo igual a do Au

Comentarios

a) Errado. A dgua também se encontra no estado liquido.

b) Errado. O ferro possui a maior temperatura de fusdao, porém o maior calor latente de fusdo é o da agua.

c) Certo. As ligacOes de hidrogénio exercida entre as moléculas da dgua, fazem com que o seu calor latente
de fusdo seja mais elevado.

d) Errado. A 4dgua estd no estado liquido nas condicdes ambientes.

e) Errado. A temperatura de fusdo de uma liga de Au e Hg possui temperatura de fusdo entre -39 e 1063.
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Gabarito: C

9. (Quadrix /SEDF /2017) Considerando os conceitos de atomo, estados da matéria e reacdes quimicas, julgue

o item seguinte.

Liquido é uma forma fluida da matéria que preenche o recipiente que ocupa e pode ser comprimida a um
volume muito menor.

Certo

Erado
Comentarios
Errado. O estado fisico que pode ser comprimido a volumes muito menores é o estado gasoso.

Gabarito: E

10. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) As propriedades da matéria sdo caracteristicas observadas em qualquer corpo,
independente da substincia de que ele é feito. Atente para o que se afirma a seguir e assinale com V o que for

verdadeiro e com F o que for falso.

1.() A elasticidade é a propriedade que a matéria possui de permitir a volta ao volume e a forma inicial quando

cessa a forca exercida sobre ela.
2.( ) A matéria conserva seu estado de repouso ou de movimento, a menos que uma forca aja sobre ela: isso é
inércia.
3.( ) Compressibilidade é a capacidade que toda matéria tem de diminuir seu comprimento quando uma forca é
exercida sobre ela.

4.( ) Quanto maior a massa de um corpo, menor a sua inércia.

A sequéncia correta, de cima para baixo é:
a)V,F,V, V.
b)F,V, F, V.
c)F,F,V,V.
d)V,V,F,F.

Comentarios

1. Certo. Um material é eldstico quando sua deformacdo é reversivel e proporcional a forga.
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2. Certo. Inércia é a propriedade de um corpo de resistir a mudanca de seu estado, seja ele em repouso ou
movimento.

3. Errado. Compressibilidade estd associada a mudanga de volume quando uma pressao é exercida sobre o
material

4. Errado. Quanto maior a massa de um corpo maior a dificuldade de coloca-lo em movimento ou de coloca-
lo em repouso.

Gabarito: D

11. (IBADE /SEE-AC/2019) Sobres as propriedades de soélidos e liquidos julgue as sentencas abaixo:
I. Liquidos apresentam compressibilidade maior do que sélidos.

Il. Sélidos apresentam alta tensao superficial.

lll. Sélidos apresentam baixa viscosidade.

IV. Cristais liquidos apresentam propriedades tanto de sélidos quanto de liquidos.

Estdo corretas as sentencas:
a)lelV.

b) somente I.

c)llelV.

d) Il elll.

e) somente IV.
Comentarios

I. Certo. Os liquidos diminuem os seus volumes com maior facilidade que os sélidos quando sofrem uma
pressao.

Il. Errado. Tensao superficial € uma caracteristica associada aos liquidos.

lIl. Errado. A viscosidade de sélidos é mais elevada devido a proximidade das particulas que constituem esse
material.

IV. Certo. O grau de liberdade das particulas em cristais liquidos e em sélidos é muito pequeno, portanto os
cristais liquidos acabam apresentando propriedades dos sélidos também.

Gabarito: A
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12. (FGV /SEE-PE/2016) Um método experimental, para verificar se um material homogéneo é constituido por uma
ou por duas ou mais substancias diferentes, baseia-se no estudo da mudanca de estado de agregacao desse
material em funcdo do tempo. Sendo assim, as mudancas de estado que implicam no aumento da desordem do

sistema com absorcdo de calor sao
a) solidificacdo e sublimacao.
b) vaporizagdo e condensacdo.
c) fusdo e liquefacdo.
d) ebulicdo e fusdo.
e) evaporacdo e ressublimagdo.
Comentarios
Os estados fisicos com maior grau de desordem sdo o liquido e o gasoso, portanto as mudancas de estado
fisico que envolvem a passagem para esse estado, aumentam o grau de desordem do sistema. Esses dois

estados fisicos também possuem maior grau de agitacdo o que demanda uma quantidade de calor maior.

Gabarito: D

Substancia e Mistura

13. (Quadrix /SEDF /2022) Julgue o item, referentes as solugcdes, as misturas, a evolucdo dos conceitos de atomo

e as propriedades dos atomos.

As misturas sdo sistemas que apresentam mais de um componente. Ao nivel atbmico, a mistura é formada
por mais de uma substancia e consiste em moléculas (ou espécies quimicas) diferentes misturadas. Os
componentes da mistura podem ser separados pelo uso das propriedades fisicas diferentes das substancias.

Certo

Errado
Comentarios

Certo. As misturas sdo caracterizadas por sistemas que possuem mais de uma substdncia e podem ser
separados através de métodos fisicos de separacao.

Gabarito: C

14. (Quadrix /SEDF/2021) Acerca da estrutura atomica da matéria e dos métodos de separacdo e de composicao

das misturas, julgue o item.
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Mistura é um termo comum para definir uma formulacdo ou uma composicao de determinadas substancias.
As misturas sdo constituidas por mais de uma substancia, podendo ser separadas pelo uso das propriedades
fisicas diferentes das substancias.

Certo

Errado
Comentarios

Certo. As misturas sdo caracterizadas por sistemas que possuem mais de uma substdncia e podem ser
separados através de métodos fisicos de separacao.

Gabarito: C

15. (Quadrix/SEDF/2018)

Componente presente
Agua NacCe Areia Sacarose
(1) (10g) (10g) (10g)
Mistura 1 X X X
Mistura 2 X X
Mistura 3 X X
Mistura 4 X X

O quadro acima apresenta quatro diferentes misturas realizadas, indicando com um “X” os componentes presentes
em cada mistura. Em todas as misturas, os componentes foram colocados em contato e agitados por um tempo,

observando- se, em seguida, os resultados.

Acerca dos resultados observados apos a realizacdo das misturas indicadas no quadro, julgue o seguinte item.

Apenas as misturas 1 e 4 sdo homogéneas, pois os componentes solidos que foram misturados apresentam
solubilidade em dgua, formando uma solucdo aquosa.

Certo

Errado
Comentarios
Certo. A areia é um material insolivel em dgua, portanto somente os sistemas 1 e 4 sdo homogéneos.

Gabarito: C

16. (CESPE - CEBRASPE/SEDUC-AL/2018)
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oxidagao

C,H50H + 3 0, —— 2C0, + 3 H,0 + 327 kcal

Sabendo que a reacao apresentada mostra o processo de oxidacdo do etanol — em que sao liberadas 327 kcal por
mol de energia — e que as massas atomicas do carbono, do oxigénio e do hidrogénio sdo, respectivamente, iguais

a12, 16 e 1, julgue o item a seguir.
Alcool etilico hidratado é uma mistura homogénea.
Certo

Errado
Comentarios
Certo. Tanto a 4gua quanto o dlcool sdo polares e fazem liga¢Ges de hidrogénio, sendo soltveis entre si.

Gabarito: C

17. (Quadrix /SEDF /2017) Com relagao aos significados de mistura, molécula e substancia, julgue o item a seguir.

Mistura é um tipo de matéria que consiste em mais de uma substancia. Seus componentes podem ser
separados, fazendo- se uso das diferentes propriedades fisicas das substancias presentes.

Certo

Errado
Comentarios

Certo. As misturas sdo caracterizadas por sistemas que possuem mais de uma substancia e podem ser
separados através de métodos fisicos de separacao.

Gabarito: C

18. (IBFC /SEC-BA/2023) As substancias, no geral, existem em uma variedade de formas e entre os estados da
matéria existem os mais comuns, que sdo o gasoso, liquido e sélido. Sobre os estados da matéria, assinale
a alternativa incorreta.

a) Um gas é uma forma fluida da matéria — ela ocupa todo o recipiente que a contém

b) Liquido é uma forma fluida da matéria — o distanciamento de suas moléculas é suficiente para se adequar
a qualguer meio e tomar sua forma

c) Na fase gasosa, as propriedades das substancias sdo dominadas pelo movimento quase livre das
moléculas, enquanto na fase condensada as forgas intermoleculares sdo dominantes

d) A mudanca no estado fisico das substancias depende exclusivamente da temperatura do ambiente

e) Os solidos sdo parte da fase condensada e é a mais rigida

Comentarios
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a) Certo. Os gases ocupam totalmente o volume do recipiente independente do tamanho do recipiente e da
guantidade de gases contida nesse recipiente.

b) Certo. A distancia entre as particulas que estao contidas em um liquido facilita sua adequacao a estrutura
geomeétrica do recipiente que o contém.

c) Certo. No estado gasoso as forgas intermoleculares sao despreziveis, devido a distancia elevada entre as
moléculas gasosas, trazendo um alto grau de liberdade nesse estado fisico.

d) Errado. A mudanca de estado fisico depende da temperatura do ambiente e da pressdo exercida sobre o
material.

e) Certo. O estado sélido é o de maior agregacao, portanto a mais rigida, ja que as particulas que constituem
esse solido estdo muito préximas (baixo grau de liberdade).

Gabarito: D

19. (Quadrix/SEDF/2022) Julgue o item, relativos aos conceitos e as caracteristicas das ligacbes quimicas e do

estado de agregacao da matéria.

As substancias simples sdo formadas por atomos de um mesmo elemento quimico, ao passo que as
substancias compostas — ou compostos quimicos — sdo formadas por dtomos de elementos quimicos
diferentes; para ambos os casos, o estado fisico da substancia é resultante da interacdo elétrica existente
entre os seus constituintes.

Certo

Errado
Comentarios

Certo. Substancias simples sdo constituidas por apenas um tipo de atomo (elemento), ja as substancias
compostas, mais de um tipo de atomo. O estado fisico de uma substancia tem relag¢ao direta com o tipo de
interacdo entres as particulas constituintes desse material.

Gabarito: C

20. (Quadrix /SEDF/2021) Acerca da estrutura atomica da matéria e dos métodos de separacdo e de composicao

das misturas, julgue o item.

Na mistura heterogénea, os componentes estdo em regides diferentes, que podem ser distinguidas com um
microscopio optico. Na mistura homogénea, os componentes estdo uniformemente distribuidos, mesmo na
escala molecular.

Certo
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Errado
Comentarios

Certo. Nas misturas heterogéneas é possivel diferenciar as fases do sistema a olho nu (dispersao grosseira)
e através da microscopia dptica (coldides). J4 nas misturas homogéneas, o sistema possui apenas uma fase.

Gabarito: C

21. (IBADE /SEE-AC/2019) Sobre solucées julgue as sentencas a seguir:
l. Solugdes podem-se apresentar somente nos estados fisicos liquido ou gasoso.

Il. Uma solucdo insaturada contém a quantidade mdaxima de soluto que se pode conter em determinada
guantidade de solvente.

[1l. O bronze é um exemplo de solucdo soélida.
IV. O ar atmosférico é uma solugdo gasosa.
V. Solugdes sdo misturas heterogéneas.
Estdo corretas as sentengas:

a)leV.

b)Ile V.

c) llle IV.

d)IVeV.

e)lelll.

Comentarios
I. Errado. Também existem soluc¢des sélidas, como as ligas metalicas.

Il. Errado. Na solucdo insaturada a quantidade de soluto adicionada é menor do que o coeficiente de
solubilidade.

. Certo. O bronze é uma liga metalica constituida por cobre e estanho, sendo portanto, uma solugdo sdlida.
IV. Certo. Toda mistura gasosa é uma solucao.
V. Errado. Todas as solugdes sdo misturas homogéneas.

Gabarito: C

22. (IBADE /SEE-AC/2019) Um exemplo de substancia composta é a substancia conhecida como:
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a) Bromo

b) Amonia

c) Petrdleo
d) Nitrogénio

e) Boro
Comentarios

As substancias compostas possuem mais de um elemento em sua constituicdo, é o caso da amonia (NH3s),
que possui dois elementos: nitrogénio e hidrogénio.

Gabarito: B

23. (FUNCAB/SEE-AC/2014) Assinale a alternativa que apresenta uma mistura homogénea.
a) Agua e naftaleno

b) Hexano e NaCl

c) Sangue

d) Leite

e) Ar atmosférico
Comentarios

As misturas homogéneas possuem substancias soluveis entre si. O ar atmosférico é uma mistura gasosa, toda
mistura gasosa é homogénea.

Gabarito: E

24, (FUNCAB /SEE-AC/2014) Como exemplo de substancia pura composta tem-se o(a):
a) grafite

b) acetona.

c) oxigénio.

d) aco

e) bromo.

Comentarios
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As substancias compostas possuem mais de um elemento em sua constituicdo, é o caso da acetona (CsHeO),
que possui trés elementos: carbono, hidrogénio e oxigénio.

Gabarito: B

25. (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) Uma mistura é a reuniao ou associacdo de duas ou mais substancias sem perder
suas caracteristicas e propriedades quimicas originais. Uma mistura pode ser homogénea ou heterogénea.

Atente para as seguintes afirmacgées relacionadas com misturas:
l. Agua mineral gaseificada é um exemplo de mistura homogénea.
Il. Gas carbonico, responsavel pelo efeito estufa, € uma mistura homogénea.
Considerando as proposi¢cdes acima, é correto afirmar que
a) | é falsa e Il é verdadeira.
b) | é verdadeira e Il é falsa.
c) ambas sdo verdadeiras.

d) ambas sdo falsas.

Comentarios

I. Errado. Devido ao borbulhamento é possivel diferenciar fases no sistema.
Il. Errado. O gas carbdnico é uma substancia composta.

Gabarito: D

26. (IBFC /SEC-BA/2023) A esmeralda é uma das gemas de maior valor de mercado. A esmeralda é classificada
como um ciclossilicato de aluminio e berilio de férmula BesAl,(Si03)s. Assinale a alternativa que corresponde

ao numero exato de cada atomo da esmeralda.
a)3Be, 2Al,1Si,30
b) 18 Be, 12 Al, 6 Si, 18 O
c)1B,3¢e,1A,21,6Si,603
d) 6 Be3, 6 Al,, 6 Si03
e)3Be, 2Al,6Si,180

Comentarios

O que determina o numero de atomos de cada elemento em uma substancia é o indice. No caso do
ciclossilicato de aluminio e berilio os indices indicam 3 4tomos de Be, 2 de Al, 6 de Si e 18 de O.

66

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi
www.estrategiaconcursos.com.br

~ 2024 (P6s-Edita




Gabriel Prazeres
Aula 00

Gabarito: E

Separacao de Misturas

27. (Quadrix /SEDF /2021) Apos dois anos, manchas de petréleo ainda sdo encontradas no litoral do Ceara. A
interacao das substancias com o ambiente marinho ainda é desconhecida, pescadores e marisqueiras lidam com
os prejuizos. Primeiro houve o derramamento, o 6leo na pele e nos animais. Depois esse material comecou a
se degradar e foi para o horizonte molecular. A retirada do 6leo normalmente envolve o uso de sabdes, queima

em alto mar ou o uso de escumadeiras.
Internet: <https://diariodonordeste.verdesmares.com.br> (com adaptacées).

Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue o item.
A separacao dos diferentes hidrocarbonetos de petréleo utiliza, como método, a destilagdo fracionada.
Certo

Errado
Comentarios

Certo. Como o petrdleo é uma mistura homogénea com diversos componentes que possuem ponto de
ebulicdo mais proximos, entdo utiliza-se a destilacdo fracionada como método de separagao.

Gabarito: C

28. (IBFC /SEE-MG/2015) O petréleo bruto é composto por uma grande mistura de hidrocarbonetos diversos. O
processo para fazer o refino, isto é, para separar as diferentes fracdes (moléculas), baseia-se um processo

quimico. Assinale a alternativa que apresenta o nome desse processo.
a) Liquefacao.
b) Destilagdo fracionada.
c) Liquefacdo fracionada.

d) Centrifugacgdo.
Comentarios

Como o petréleo é uma mistura homogénea com diversos componentes que possuem ponto de ebulicdo
mais proximos, entdo utiliza-se a destilacdo fracionada como método de separacao.

Gabarito: B
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29. (CESPE - CEBRASPE/SEE-AL/2013) O estado de Alagoas € o maior produtor de cana-de-acucar do Nordeste
brasileiro e um dos maiores produtores de sacarose (C4;H;,041) do mundo, além de ser o maior produtor de gas
natural do Brasil. Nesse estado, existem, ainda, reservas minerais de sal-gema, as quais consistem em depésitos
naturais de cloreto de sédio, com pequenas quantidades de cloreto de potassio e cloreto de magnésio, em
estratos sedimentares localizados no subsolo ou em jazidas na superficie terrestre. Esses compostos formam-
se pela evaporacao da agua de antigas bacias marinhas em ambientes sedimentares. Considerando o texto
acima e que as massas molares de H, C, O e Cl sejam, respectivamente, 1,0 g/mol, 12,0 g/mol, 16,0 g/mol, 35,5
g/mol, julgue os itens que se seguem.

O processo de formacdo do sal-gema é similar ao método de separacdo conhecido como evaporacao,
utilizado, por exemplo, para a obtencao de sal de cozinha a partir da agua do mar.

Certo

Errado
Comentarios

Certo. Como o ponto de ebulicdo da dgua é bem menor do que os sais que estdo dissolvidos nela, entdo a
agua evapora e os sais ficam, formando os depdsitos naturais.

Gabarito: C

30. (CESPE / CEBRASPE/SEDUC-CE/2009) Métodos de separacdo sao fundamentais para purificacdo e isolamento de
substancias. Nesse contexto, um método apropriado para se obter NaCl a partir de uma solucdo aquosa diluida

de sal de cozinha é a:
a) filtracao
b) evaporacdo
c) centrifugacao

d) decantacao
Comentarios

A mistura citada no texto é homogénea e as substancias possuem elevada diferen¢a no ponto de ebulicao,
sendo a evaporac¢dao o método mais adequado.

Gabarito: B

31. (FGV/SEAD-AP/2022) Antes de chegar as casas para uso doméstico, a agua passa por uma série de tratamentos.
Em uma das etapas desse processo sdo adicionados o sulfato de aluminio e o 6xido de calcio a agua. O produto
gelatinoso formado na reacdo entre esses compostos arrasta para baixo as particulas suspensas na agua,

removendo assim praticamente toda matéria finamente dividida. Ao processo descrito da-se o nome de

68

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi
www.estrategiaconcursos.com.br

~ 2024 (P6s-Edita




Gabriel Prazeres
Aula 00

a) flotacao.

b) aeracdo.

c) floculacdo.
d) alcalinizagdo.

e) osmose reversa.
Comentarios

Na floculagdo um agente quimico é adicionado ao sistema, fazendo com que as particulas solidas se agrupem
e decantem. Nesse caso o sulfato de aluminio e o éxido de calcio sao os agentes quimicos floculantes.

Gabarito: C

32. (IBADE / SEE-AC/2019) Uma mistura composta por agua, areia e cloreto de sodio poderia ter todos os seus

componentes separados e isolados empregando-se a seguinte combinacdo de procedimentos:

a) destilagdo e sublimacao.

b) destilagdo e cristalizacdo.

c) filtracdo e sublimagao.

d) cristalizacdo e sublimagdo.

e) filtracdo e destilagdo.

Comentarios

Como a areia é um soélido insoluvel em agua, a filtracao seria o método mais adequado. Depois para separar
a aguado cloreto de sédio o método mais adequado seria a destilagao simples, ja que dgua e cloreto de sddio

sdo sollveis entre si e possuem ponto de ebulicdo bem distintos.

Gabarito: E

33, (Quadrix/SEDF/2018)

69

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi
www.estrategiaconcursos.com.br

~ 2024 (P6s-Edita




Gabriel Prazeres
Aula 00

Componente presente
Agua NacCe Areia Sacarose
(1) (10g) (10g) (10g)
Mistura 1 X X X
Mistura 2 X X
Mistura 3 X X
Mistura 4 X X

O quadro acima apresenta quatro diferentes misturas realizadas, indicando com um “X” os componentes presentes
em cada mistura. Em todas as misturas, os componentes foram colocados em contato e agitados por um tempo,
observando- se, em seguida, os resultados.

Acerca dos resultados observados ap6s a realizacdo das misturas indicadas no quadro, julgue o seguinte item.

A separacdo dos componentes da mistura 2 poderia ser facilmente realizada por meio da destila¢do fracionada.
Certo

Errado
Comentarios

Agua e areia formam uma mistura heterogénea entre um sélido e um liquido. Sendo assim, o método mais
adequado seria a filtracao.

Gabarito: E

34. (Quadrix /SEDUC-GO/2018) A separacdo de misturas € um tema importante no ensino de quimica, pois muitos
processos industriais ou cotidianos exigem a utilizacdo de substancias puras ou com o maior grau de pureza

possivel. Sendo assim, assinale a alternativa que apresenta processos de separacao de misturas.
a) uso de gas de cozinha, preparacao de café coado e dessalinizacdo da dgua do mar
b) tratamento de dgua para abastecimento, uso do aspirador de pd e separacgdo seletiva de lixo
c) selecdo de frutas no supermercado, cozimento de bolo e aquecimento em forno micro-ondas
d) queima de palito de fésforo, separacdo de pedras de graos de feijdo e obtencdo de esséncias de plantas

e) tratamento de esgoto doméstico, medicdo de temperatura com termémetro e obtencdo de sal da dgua do mar
Comentarios

a) Errado. Uso do gas de cozinha envolve combustdo, uma reagdo quimica.
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b) Certo. No tratamento de dgua varios métodos de separacdo sao utilizados, como filtracado e floculagdo. O
aspirador de po separa o ar atmosférico da poeira por filtracdo. Na separacdo seletiva do lixo utiliza-se a
catacdo para separacdo do lixo.

c) Errado. Cozimento de alimentos e aquecimento ndo sao métodos de separagao de mistura.
d) Errado. Queima de palito de fésforo é uma combustao.
e) Errado. Medicdo de temperatura com termémetro ndo é um método de separagao.

Gabarito: B

35. (Quadrix /SEDF /2017) Com relacdo aos métodos de separacao de misturas, julgue o proximo item.

Os métodos de separacdo de misturas podem ser processos mecanicos ou fisicos. Dissolucdo fracionada,
destilacdo e evaporacdo sdo exemplos de processos mecanicos, enquanto catacao, filtracdo e sedimentacao
sao exemplos de processos fisicos.

Certo

Errado
Comentarios
Errado. Destilacdo e evaporacdo sdo processos fisicos.

Gabarito: E

36. (Quadrix /SEDF /2017) Com relacdo aos significados de mistura, molécula e substancia, julgue o item a seguir.
Filtracdo, destilacdo, decantacdo, levigacdo e cromatografia sdo processos de separacdo de misturas.
Certo

Errado
Comentarios
Certo. Todos os processos citados no texto sdo métodos de separacao de misturas.

Gabarito: C

37. (IBADE /SEDUC-R0O/2016) Uma mistura homogénea, composta por n-hexano e acetato de etila, pode ter seus

componentes separados pela técnica denominada:

Dados: -Hexano p.e. 69 °C; Acetato de Etila p.e. 77 °C.

71

a Prefeitura Santa Cruz do Sul-RS (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte de Quimi
www.estrategiaconcursos.com.br

~ 2024 (P6s-Edita




Gabriel Prazeres
Aula 00

a) sublimacao.

b) destilagdo simples.

c) cristalizagdo

d) cristalizacdo fracionada

e) destilacdo fracionada.
Comentarios

Como se trata de uma mistura homogénea de dois liquidos (pontos de ebulicdo préximos). entdo o método
mais adequado seria a destilacdo fracionada.

Gabarito: E

38. (FGV /SEDUC-PE/2016) Oleos essenciais sdo substancias aromaticas encontradas nas flores, ervas, frutas e
especiarias, com aplicacdo na producdo de alimentos, bebidas, cosméticos e medicamentos fitoterapicos.
Assinale a opcao que indica o método de separacao que devera ser utilizado para obtencao do éleo essencial

eugenol a partir do cravo.
a) Flotagao.
b) Centrifugacdo.
c) Cristalizacdo fracionada.
d) Sublimacdo fracionada.

e) Destilacdo por arraste de vapor.
Comentarios

As substancias contidas nas misturas encontradas em flores, ervas, frutas e especiarias possuem pontos de
ebulicdo préoximos, portanto o método de separacdao mais adequado é a destilacdo fracionada. Para obtencao
de um grau de pureza mais elevado, utiliza-se o arraste de vapor.

Gabarito: E

39. (Quadrix /SEDF /2021) Apo6s dois anos, manchas de petroleo ainda sdao encontradas no litoral do Ceara. A
interacao das substancias com o ambiente marinho ainda é desconhecida, pescadores e marisqueiras lidam com
os prejuizos. Primeiro houve o derramamento, o 6leo na pele e nos animais. Depois esse material comecou a
se degradar e foi para o horizonte molecular. A retirada do 6leo normalmente envolve o uso de sabdes, queima

em alto mar ou o uso de escumadeiras.

Internet: <https://diariodonordeste.verdesmares.com.br> (com adaptacdes).
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Tendo o texto acima como referéncia inicial, julgue o item.
O texto retrata varios tipos de separacdes fisicas da agua do mar com o petréleo.
Certo

Errado
Comentarios
Errado. Os métodos utilizados no texto sdao fendmenos quimicos.

Gabarito: E

40. (CONSULPLAN /SEDUC-PA/2018) Para demonstrar como realizar a separacao de misturas, certo professor pediu
que os alunos se dividissem em quatro grupos e escolhessem equipamentos que pudessem ser utilizados para

separar misturas via sublimacdo. As escolhas dos grupos estdo descritas no quadro a seguir. Observe.

Grupo Equipamentos
1 Bequer e suporte de metal.
2 Termometro, condensador, bico de Bunsen.
3 Funil de Buchner, kitassato, suporte de metal.
4 Bequer, capsula com agua fria e bico de Bunsen.

Assinale o grupo que selecionou os equipamentos corretamente para essa separacdo de misturas.
a) 1.
b) 2.
c)3.
d) 4.

Comentarios

Grupo 4. Bico de Bunsen é utilizado para aquecer a mistura acelerando a sublimacdo, e a capsula com agua
fria resfria o vapor, causando a sublimacao inversa.

Gabarito: D

41, (UECE-CEV/SEDUC-CE/2023) Considere os seguintes tipos de misturas:
I. mistura de sais existentes na agua do mar;
Il. mistura dos gases nitrogénio e oxigénio componentes do ar atmosférico;

lll. mistura de agua e areia;
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IV. mistura de sal e iodo.

Assinale a opgdo que apresenta corretamente o numero da mistura e seu respectivo método de separacao.
a) | - dissolucdo fracionada; Il - liquefagdo fracionada; Il - decantacdo; IV - sublimagdo

b) | - cristalizacdo fracionada; Il - liquefacdo fracionada; Il - levigacdo; IV - flotacdo

c) | - cristalizacdo fracionada; Il - liquefacdo fracionada; Ill - decantacdo; IV - sublimagdo

d) | - dissolucdo fracionada; Il - adsorcdo; lll - decantacdo; IV - flotagdo
Comentarios

I. Como os sais dissolvidos na dgua do mar possuem diferentes coeficientes de solubilidade, entdo o método
de separacdo mais adequado é a cristalizacdo fracionada.

II. O método mais adequado para separacdo de gases é a liquefacdo fracionada ou liquefacdo da mistura
seguida de destilacdo fracionada.

[Il. Como a mistura de dgua e areia é heterogénea entre sdlido e liquido os métodos mais adequados seriam
decantacgao ou filtracao.

IV. Como o iodo sublima com facilidade um dos métodos indicados é a sublimacao.

Gabarito: C
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11. Gabarito

1-C

2-D

3-C

10-D

1M1-A

12-D

13 - CERTO

14 — CERTO
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15 - CERTO

16 - CERTO

17 - CERTO

18-D

19 - CERTO

20 - CERTO

21-C

22-B

23-E

24 - B

25-D

26 -E

27 - CERTO

28 -B
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29 - CERTO

30-B

31-C

32-E

33 - ERRADO

34-B

35-E

36 — CERTO

37-E

38-E

39 - ERRADO

40-D

41-C
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12. Consideracdes Finais das Aulas

"O tempo ndo para!

E, no entanto, ele nunca envelhece

E, no entanto, ele nunca alcanga

Serd que ele é a forga da criagao

Ou a criagcao da forga que ele contém?"

"Oragdo ao Tempo", de Caetano Veloso.

Assim como o trecho acima, assim é a evolucdo do conhecimento e da experiéncia do(a) educador(a). A cada
ano, nos (professores) ficamos mais velhos, mas nossos alunos e alunas terdao sempre a mesma idade.
Portanto, o professor para no tempo para aqueles alunos, mas, ao mesmo tempo, o nosso tempo interno
ndo para. Eu gosto de refletir sobre isso e tentar realinhar as forcas e desafios para cada ano, para cada
geracao.

Bons estudos!
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Figura 31: wikipedia. Disponivel em: < https://en.wikipedia.org/wiki/Fractional_distillation
https://www.shutterstock.com/image-vector/illustration-chemistry-chromatography-technique-
separating-components-1173724111>. Acesso em: 02 de fev. de 2019.

Figura 32: NASA. Disponivel em: <
https://www.nasa.gov/centers/dryden/multimedia/imagegallery/Global_Hawk/ED10-0212-23.html

https://www.shutterstock.com/image-vector/illustration-chemistry-chromatography-technique-
separating-components-1173724111>. Acesso em: 02 de fev. de 2019.

RESUMO

1. Propriedades Gerais da Matéria

Massa

A quantidade de matéria em um objeto, medida em unidades como gramas ou quilogramas.
Volume

O espaco ocupado por um objeto ou substancia.
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Inércia

A resisténcia de um objeto a mudancas em seu estado de movimento.
Divisibilidade

A capacidade da matéria de ser dividida em partes menores.
Impenetrabilidade

Impede que dois corpos ocupem o mesmo espago simultaneamente.
Elasticidade

Capacidade de um material retornar a sua forma original apés deformacao.
Descontinuidade

Refere-se a existéncia de espacos vazios ou lacunas entre as particulas constituintes.
Compressibilidade

A capacidade da matéria de reduzir seu volume em resposta a uma pressdo externa.

2. Estados Fisicos

ESTADOS FiSICOS DA MATERIA

Maior

Desorganizagdo das particulas entropia

Forma e volume variaveis.

Forma variavel e volume fixo.

% Forma e volume fixos.

Organizacdo das particulas Menor
entropia
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(EXOTERMICQO)

SOLIDIFICAGAO
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\2

FUSAO

(ENDOTERMICO)

3. Curvas de Aguecimento

Curvas de aquecimento

_____________________________________________ - | | ———
Teb _ eb [+ v

v
v

Material puro Material impuro
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Curvas de resfriamento
vV W
' l+v s l+v
T;':b I‘Jb -
I
| s+ | i 51
N5 5
Material puro Material impuro
F 3 &
{
Legendas:
: s6lid
° S,;O I, ° Teb: temperatura de ebulicdo ieb: intervalo de ebulicao
I: liquido R S -
Tf. temperatura de fusdo ir. intervalo de fusdo
v: vapor

4. Materiais Puros e Impuros
Substancia e Mistura

Substancia é todo o material que apresenta, a uma determinada pressao, um valor de temperatura de fusao,
um valor de temperatura de ebulicdo e densidade caracteristica.

Mistura é todo material que apresenta, a uma determinada pressdo, um intervalo de fusdo e/ou intervalo
de ebulicdo e densidades distintas para cada proporc¢do entre as substancias.
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Sistema: homogéneo e heterogéneo
- Homogeéneo: sistema monofasico, ou seja, apresenta um Unico aspecto.

- Heterogéneo: sistema bifasico, trifasico ou polifasico, ou seja, apresenta mais de uma fase.

Material
Material Material
homogéneo heterogéneo
1 fase 2 ou mais fases
A Mistura Mistura n .
Substancia n n Substancia
7 homogénea heterogénea
agua liquida agua e etanol agua e dleo ~ agua e gelo

Substancia simples e Substancia composta.
As substancias simples apresentam um unico elemento quimico. Exemplos: Ag, Cu, Hz, Oz, Oz e Ss.

As substancias compostas apresentam dois ou mais elementos quimicos. Elas sdo classificadas de acordo
com o numero de elementos: bindrias (2 elementos quimicos), ternarias (3 elementos quimicos), quaterndria
etc. Exemplos: bindrias (H20, CO2, C;Hg), ternaria (H2SOas, HNOs, Ci2H22011) e quaterndria ((NH4)2SOa4,
C17H34COON,).

A alotropia é o fendbmeno que alguns elementos quimicos possuem em se apresentarem em substancias
simples distintas. Por exemplo, o elemento oxigénio é encontrado na natureza em duas substancias simples
diferentes: o gas oxigénio (O2) e 0 0zonio (O3). Assim dizemos que o gas oxigénio é aldtropo do oz6nio. Abaixo
sdo apresentados os aldtropos mais importantes:

Carbono ‘ Oxigénio ‘ Enxofre Fésforo
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Fdsforo preto
Grafite
(forma mais estavel) (Pa)n
Oxigénio o s
_g._ i Enxofre rémbico
(forma mais estavel) . p
(forma mais estavel)
0, s Fosforo vermelho
8 . ,
(forma mais estavel que o
Diamante fosforo branco)
a Enxofre monoclinico
Ozonio Pn
Ssg
(OF!
Fésforo branco
Fulereno
Pa

Determinacao do numero de elementos quimicos, atomos, moléculas e substancias.

Considere que cada cor abaixo representa um elemento quimico, determinaremos o nimero de elementos
guimicos, &tomos, moléculas e substancias dos seguintes sistemas.

e CQ:) o0 Or:b @ ©
o0 )

o N & ¢ o

Elemento(s)

guimico(s) 1 2 2
Atomos 13 13 5
Moléculas

Substancias 2 3 2

5. Separacao de Misturas
Catacao

A catacdo é o método de separacao de mistura mais simples. Consiste em utilizar as maos ou pingas para
separar solido de sélido.
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Levigacao

A levigacdo é a utilizacdo da corrente de dgua para separar sélidos de densidades diferentes. Um dos
exemplos mais cobrados nas provas de concursos é a utilizacdo de bateia, uma espécie de bacia utilizada por
garimpeiros para separar o barro e areia do ouro.

Separacao Magnética ou Atracao Magnética

A separacdo magnética ou atracdo magnética é utilizada para separar metais que sdo atraidos por imas. Nem
todos os metais sdo atraidos por imas, assim, iremos classificar os materiais, em relacdo ao comportamento
magnético, em trés classificacdes: ferromagnético, paramagnético e diamagnético. Simplificadamente, os
materiais que sofrem atracdo magnética apresentam elétrons desemparelhados que se alinham ao campo
magnético aproximado. Um material, que ndo apresenta elétrons desemparelhados, ndo sofre atracdo por
imas, consequentemente, ao apresentar elétrons desemparelhados, sofre pequena ou forte atracao.

Ferromagnéticos sao materiais que apresentam forte atragao magnética por apresentarem muitos elétrons
desemparelhados. Ferro, niquel e cobalto sdo alguns exemplos.

ofe L] L0 LDLD T (0] L0y (e

4 elétrons desemparelhados

Paramagnéticos sdo materiais que apresentam baixa atragdao magnética, cerca de 1000 vezes menor que 0s
ferromagnéticos, por apresentarem poucos elétrons desemparelhados, por exemplo aluminio, platina e
magnésio.

sAC UL U LR )

1 elétron desemparelhado

Diamagnéticos sdo materiais que ndo apresentam atragao magnética por apresentarem poucos elétrons
desemparelhados, por exemplo ouro, prata, zinco e chumbo.

N R N e R e A R A e n A e A R N A

Nenhum elétron desemparelhado

Peneiragao ou Tamisagao
A peneiracdo ou tamisacdo consiste no processo de separacao de sélidos de tamanhos diferentes. Porém,

no laboratdrio de quimica utilizamos um instrumento chamado tamise que nada mais é do que uma peneira
bem fina e pequena.
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Decantacao

A decantacdo é utilizada para separar misturas imisciveis, de densidades distintas, de sélido em liquido ou
entre liquidos. A técnica de decantacao utiliza o funil de separacao ou funil de decantacdo ou funil de bromo.

Filtracao

A filtragao separa, principalmente, sélidos e liquidos imisciveis. O sélido é retido por pequenos orificios
(papel de filtro, algoddo, pano, grade).

Dissolucao Fracionada ou Solubilizagao Fracionada ou Extracao
A dissolucdo fracionada é um método que utiliza a solubilizacdo para separar materiais.
Flotacao

O método da flotacdo baseia-se na utilizacdo de um liquido de densidade intermediaria para separar sélidos
de densidades diferentes.

Evaporacao

A evaporacdo é um processo de obtencdo do sélido a partir da evaporacao de um liquido.

Cristalizacao Fracionada

Solutos diferentes apresentam solubilidades distintas em um solvente. Essas solubilidades sao influenciadas
pela temperatura e pela quantidade do solvente. Portanto, em um sistema que apresente diferentes solutos,
ao evaporar uma parte do solvente, observamos a sedimentac¢ao sélida do soluto menos soluvel.

Fusao Fracionada

Método utilizado para separar sélidos que apresentam temperaturas de fusao distintas. Quanto maior a
distancia da temperatura de fusdo dos sdélidos, melhor a eficiéncia da separacao.

Cromatografia

Técnica de separacgao que aproveita as diferentes afinidades de substancias por uma fase estacionaria e uma
fase mével, permitindo a separacdo de componentes de uma mistura.

Destilacao
Processo de separacao baseado na diferenca nos pontos de ebulicdo dos componentes de uma mistura. O

liquido é aquecido, vaporizado e condensado para obter os componentes individuais. Na destilagao ocorre
isolamento do liquido, enquanto na evaporagao ndo ocorre.
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Destilagcao Fracionada

A destilacdo fracionada é empregada na separacao de liquidos misciveis que apresentem temperaturas de
ebulicdo distintas. Quanto maior a diferenca entre as temperaturas de ebulicdo, melhor a eficiéncia da
separacgao dos liquidos.

Liquefacao Fracionada

A primeira etapa da liquefacdo fracionada é liquefazer toda a mistura gasosa e a segunda etapa é destilar
fracionadamente. Essa técnica que permite isolar nitrogénio liquido e oxigénio liquido, utilizados tanto em

processos industriais como em hospitais.

Resumo das separacdes

|

evaporacao

destilacao simples

destilacao fracionada

homogénea —

liquefagdo fracionada

cromatografia

cristalizagcdo fracionada

|

catacao

levigagao

peneiracao

filtracao

heterogénea —

atragao magnética

decantacao

flotacdo

[

dissolucdo fracionada
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6.Fenbmenos Fisicos e Quimicos
Fendomenos Fisicos

Envolvem alteragdes na matéria que nao resultam na formacgdo de novas substancias. Exemplos: Mudangas
de estado e dilatagdo térmica de um metal.

Fenbmenos Quimicos

Resultam na formagdo de novas substancias com propriedades distintas. Exemplos: Combustao, corrosao,
fermentacdo e reagdes acido-base sao exemplos de fen6menos quimicos.
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