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1. A natureza da ciéncia

Diferentes tipos de conhecimento coexistem e contribuem para uma compreensdo mais ampla e diversa
sobre os infinitos aspectos do mundo.

O conhecimento empirico é baseado na experiéncia e observacdo direta do mundo, trata-se de uma
percepcao subjetiva e individual. O conhecimento filoséfico envolve a reflexdo e andlise critica sobre
guestdes fundamentais, como a natureza da existéncia, ética e conhecimento, fazendo uso de métodos
racionais e argumentativos. O conhecimento religioso é baseado em crencas e doutrinas religiosas, aceito
pela fé e tradigao, sem necessidade de evidéncias empiricas. O conhecimento intuitivo baseia-se em
intuicdes imediatas, muitas vezes sem uma justificativa racional ou légica clara.

O conhecimento cientifico se distingue dos demais tipos de conhecimento por sua natureza objetiva e
sistematica, e seu foco na testabilidade e verificabilidade.

A ciéncia é uma forma de obter conhecimento sobre o mundo natural que explora todos os porqués e comos
sobre o mundo. Sua natureza parte de um conjunto de elementos que tratam da construcdo,
estabelecimento e organizacdo de um conhecimento, a partir do estabelecimento de perguntas e das
tentativas de respondé-las pautadas em evidéncias e na logica.

O entendimento da natureza da ciéncia é uma fundamental para a alfabetiza¢ao cientifica e formagao
critica do cidadao.

Contudo, ha que se discutir que a ciéncia, enquanto construto humano, é uma atividade viva, que requer a
elaboracdo de explicagGes que ultrapassam aquilo que é observado, demandando criatividade por parte dos
cientistas. Seus resultados, portanto, também sao frutos de contextos sociais e culturais.

1.1 Caracteristicas do conhecimento cientifico

O conhecimento cientifico é obtido através de um processo sistematico conhecido como método cientifico,
gue deve ser capaz de ser repetido e a replicado para que seus resultados sejam validados.

Por exemplo, a descoberta da penicilina por Alexander Fleming foi baseada em observac¢des sistematicas e
experimentos repetidos que demonstraram a eficacia do fungo Penicillium notatum em matar bactérias. Por
isso, a verificabilidade, a previsibilidade e a falseabilidade sdo premissas do conhecimento cientifico.

Verificabilidade significa que um experimento deve ser replicado por outro pesquisador. Para obter
verificabilidade, os pesquisadores devem documentar seus procedimentos e explicar claramente como seu
experimento esta estruturado e por que produz certos resultados.

Previsibilidade implica que fazer previsdes sobre eventos futuros. A precisdao dessas previsdes é uma medida
da forca de um conhecimento cientifico.
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Falseabilidade se refere a possibilidade de um resultado cientifico ser refutado. As tentativas de explicagao
e entendimento de um fendbmeno devem ser capazes de resistir aos argumentos e experimentos contrarios,
para que tenham um embasamento forte. Quando sdo consideradas falhas ou invdlidas, podem ser
substituidas por novas explicagoes.

Além dessas premissas basicas, o conhecimento cientifico busca ser:
* objetivo, ou seja, livre de preconceitos e opiniGes pessoais. Ele se baseia em evidéncias empiricas e fatos
verificaveis, o que permite que diferentes pesquisadores cheguem a conclusdes semelhantes quando

observam os mesmos dados.

Exemplo: a lei da gravitagdo universal de Isaac Newton é baseada em observagdes objetivas das forcas que
atuam entre dois corpos e pode ser testada e verificada independentemente por outros cientistas.

e sistematico, isto é, organizado de maneira légica e coerente, que permite a construcdo de modelos e
previsdes sobre fendmenos naturais.

Exemplo: a teoria da evolugdo de Charles Darwin é um sistema de ideias que explica a diversidade da vida na
Terra através da selegdo natural, apoiada por evidéncias fosseis, genéticas e anatémicas.

e dinamico e aberto a revisdes. Novas descobertas podem levar a revisdo ou substituicio de teorias
existentes. A ciéncia aceita a possibilidade de erros e estd aberta a corre¢des baseadas em novas evidéncias.

Exemplo: a teoria atémica de John Dalton foi aprimorada ao longo do tempo com novas descobertas sobre a
estrutura do dtomo, incluindo a existéncia de prétons, néutrons e elétrons.

¢ frequentemente interdisciplinar, integrando conceitos de areas diferentes para resolver problemas
complexos, enriquecendo a compreensao e aplicagao do conhecimento.

Exemplo: A bioinformdtica é uma drea interdisciplinar que combina biologia, informdtica e estatistica para
analisar grandes volumes de dados bioldgicos.

Por todas essas caracteristicas, a ciéncia pode ser entendida mais como um processo do que um conjunto
de conhecimentos, uma vez que ela ndo consegue fornecer respostas para todas as perguntas do mundo,
mas determina que a natureza pode ser compreendida através do estudo sistematico e que as ideias
cientificas estdao sempre abertas a revisao.

O conhecimento cientifico é confiavel e duradouro, mas nunca absoluto; ele se modifica a medida em
gue surgem novas informacgodes e evidéncias.

1.1.1 Terminologia

No senso comum, utilizamos alguns conceitos de maneira equivocada. Por exmeplo, frequentemente as
palavras “hipdtese” e “teoria” sdo tratadas como sinbnimos. Na ciéncia, os dois termos significam coisas
muito diferentes e é importante entender a definicdo de cada um deles para entender o processo de
construcdo do conhecimento cientifico.
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Existem quatro conceitos principais na ciéncia: fatos, hipéteses, leis e teorias.

Fato
Quando vocé deixa cair um ldpis, ele cai no chdo.

Este é bastante simples, mas tem uma grande ressalva. Na ciéncia, um fato é uma observagao que foi
confirmada tantas vezes que os cientistas podem, para todos os efeitos, aceita-la como “verdadeira”. Mas
tudo na ciéncia vem com um nivel de incerteza, entdo nada é cientificamente “verdadeiro” sem sombra de
duvida.

Por exemplo, se vocé sé tiver visto cisnes brancos durante sua vida, poderia dizer que é um fato que todos
os cisnes sdo brancos. Contudo, sempre ha a chance de vocé ver um cisne negro e jogar esse fato pela janela.
Da mesma forma, vocé poderia dizer que é um fato que toda vez que vocé solta um lapis, ele caird no chao,
mas a ciéncia deixa espaco para a chance infinitamente pequena de que isso ndo aconteca.

Hipotese
Um ldpis cai porque hd uma forgca puxando-o para baixo.

Uma hipétese é uma tentativa de explicagdo sobre uma observag¢do que pode ser testada. E um ponto de
partida para uma investigacdo mais aprofundada. Toda observacdo geralmente vem com uma série de
hipoteses atreladas a ela. Por exemplo, se vocé observa que um cisne é branco, suas hipoteses podem ser:
1) que ele é pintado; 2) que ele foi branqueado pelo sol; 3) que suas penas carecem de pigmento.

Pensando no lapis que cai no chdo, ao longo da histoéria surgiram muitas hipdteses sobre o porqué de as
coisas cairem quando vocé as solta. Aristételes acreditava que isso acontecia porque os objetos materiais
tinham uma tendéncia a cair em dire¢do ao centro do universo. Newton raciocinou que todos os objetos
ligados a Terra devem ser atraidos pela Terra, mas também todos os planetas também devem ser atraidos
por outros planetas, e, assim por diante, com todos os objetos do universo. Sua hipdtese era que tudo isso
acontecia por meio de uma forc¢a de atragao que ele chamava de gravidade.

Lei

Qualquer particula de matéria no universo atrai qualquer outra com uma for¢a que varia diretamente com o produto
das massas e inversamente com o quadrado da distdncia entre elas.

Na ciéncia, lei é uma descricdo detalhada de como se comporta algum aspecto do mundo natural,
geralmente envolvendo matematica. A lei da gravitagdo universal de Newton, citada acima, descreve o modo
como a matéria se comporta. Torna mais facil prever como uma lua agira se for muito grande e préoxima de
seu planeta e se for muito pequena e distante. Mas como é tudo o que descreve, a lei ndo explica o porqué.

Teoria

Massa e energia fazem com que o espago-tempo se curve, e a for¢a da gravidade surge da curvatura do espago-
tempo.
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Uma teoria é uma explicagdao de algum aspecto do mundo natural que é bem fundamentada por fatos,
hipoteses testadas e leis. Citado acima é uma versao simplificada da teoria geral da relatividade de Einstein.

Uma teoria significa que ela passou nos testes mais dificeis que podemos fazer, e a evolugdo foi testada
talvez mais do que qualquer outra coisa. Mas, como a ciéncia nunca diz nada com 100% de certeza, a teoria
de Einstein falha quando aplicada a mecéanica quéntica, que trata do comportamento de minusculas
particulas subatémicas. Isso ndo significa que Einstein estava errado. A relatividade geral explica a grande
maioria das nossas observacdes, e sempre que os cientistas tentaram provar que estava errada, falharam.

Essa é a forga de uma teoria cientifica: ela é construida sobre uma base sélida o suficiente para que, mesmo
gue vocé encontre algumas rachaduras nela, vocé possa confiar que a estrutura como um todo permanecerd
de pé. E para aquilo que ndo puder ser explicado, os cientistas levantam novas hipdteses e reiniciam o
processo da pesquisa cientifica.

Thomas Kuhn e as mudangas de paradigma

Normalmente, o conhecimento cientifico se acumula gradualmente a medida que novas
informacgdes sdo adicionadas as teorias. Contudo, em alguns contextos pode ocorrer uma ruptura
guase que completa com as ideias cientificas. Essas mudancas radicais foram chamadas pelo
filésofo Thomas Kuhn de mudancas de paradigma. Kuhn argumentou que, de tempos em
tempos, ocorre uma revolucdo cientifica em que as teorias atuais sdo abandonadas e ideias
completamente novas tomam o seu lugar. A Teoria da Evolucdo é um exemplo de mudanca de
paradigma na Biologia.

Antes da publicacdo de Charles Darwin, na década de 1860, a maioria dos cientistas acreditava
gue Deus havia criado as espécies vivas e que elas permaneciam imutaveis desde a criagdo.
Baseando-se em muitas evidéncias e argumentos légicos, Darwin demonstrou que as espécies
poderiam mudar e que novas espécies poderiam surgir a partir de espécies pré-existentes. Esta
foi uma mudanca tao radical no pensamento cientifico que Darwin relutou em publicar as suas
ideias por medo de uma reagao negativa de outros cientistas e do publico. Na verdade, Darwin
foi inicialmente ridicularizado pela sua teoria evolucionista, mas com o tempo, ela foi
amplamente aceite e tornou-se uma pedra angular de todas as ciéncias da vida.

1.2 Método cientifico

O conhecimento cientifico é particularmente valioso por sua capacidade de produzir explicacdes confidveis,
previsdes precisas e tecnologias inovadoras que transformam a sociedade. Sua confiabilidade deriva do
método cientifico, um processo que ajuda a investigacdo de um fenémeno natural.

Para uma pesquisa cientifica, diferentes métodos podem ser propostos, mas, de modo geral, todos seguem
um protocolo basico; é este protocolo a que nos referimos como “método”. A sequéncia de etapas seguida
no método cientifico é:

1. Observagao de um fenbmeno e elaboragao de uma pergunta.

-"-FFFF'-'_'-'_
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2. Revisao bibliografica sobre o assunto e elaboragdo da hipdtese.

Nesta etapa, busca-se coletar todos os dados relacionados ao fendbmeno observado e tudo o que ja se sabe
sobre a pergunta feita previamente. A partir dai, deve-se formular uma tentativa de resposta a pergunta: a
hipdtese.

Hipotese cientifica é uma tentativa de explicar um fen6meno, que serda confirmada ou
descartada apés a realizacdo do experimento. Pode-se dizer que hipdtese sdo especula¢des sobre
um determinado fenbmeno da natureza.

4. Delineamento experimental: realizacdo de testes para descobrir se a hipdtese esta correta. A confianca
na hipdtese aumenta ou diminui com base no resultado dos experimentos.

Para que o teste seja valido, é necessdrio que haja um grupo controle, isto é, um padrdo de
referéncia. O grupo que recebe o tratamento num experimento é chamado de grupo
experimental, enquanto o grupo que nao recebe o tratamento é chamado de controle.

5. Analise dos dados e conclusdo do estudo.

Andlises estatisticas determinam se os dados encontrados na analise sdo consistentes com a hipotese. Em
caso negativo, ela pode-se ser revisitada e modificada, para que seja novamente testada. E importante
ressaltar que uma hipdtese ndo pode ser comprovada ou descartada por um Unico experimento. Sdo
necessarias inumeras repeticoes, até que nao haja discrepancias nos dados e o resultado seja confiavel.

Exemplo. Objetivo: descobrir se um feijoeiro deve ser mantido a sombra ou no sol, a

partir da verificagdo do crescimento da planta.
I\ Hipdtese: o feijoeiro cresce igualmente nos dois ambientes.
Coleta Experimento: durante quatro semanas serdao observados quatro pés de
Conclusao
de dados

feijdo plantados em vasos idénticos e utilizando o mesmo solo. Dois sdo
Método
Analise Formulagao
dos dados de hipdtese

como a quantidade de exposi¢do a luz solar e a quantidade de agua sdao
todos iguais. Apds o término do experimento, as plantas de todos os vasos
sdo medidas.

colocados dentro de casa e os outros dois sdo colocados fora. Parametros
cientifico

Analise os dados: deve-se levar em consideragdo a altura média das plantas
de ambos os locais para determinar qual ambiente é mais adequado para o
cultivo do feijao.

Conclusdo: demonstra o resultado da analise dos dados.

QUESTAO

Objetiva concursos/2023 | Prefeitura de Butia | Professor | Ciéncias

O procedimento adotado pelos cientistas na investigacdo e busca por explicagdo dos fendmenos geralmente
segue alguns passos ldgicos. Considerando-se esta sequéncia de passos légicos, ordenar os itens e, apds,
assinalar a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA:
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|. Teste das deducdes por meio de novas observacdes e experimentos.
Il. Levantamento de dedugdes com base na hipdtese.

lll. Formulacdo de uma hipédtese.

IV. Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.

V. Proposicao de uma pergunta sobre determinado assunto.

AV-IE-1-1-1V.
B.NMM-1-V-IV-I.
C.ll-1-1-V-IV.
D.I-1-V-1-1V.

Comentarios
A ordem correta é: V, IlI, 11, 1, IV.

12 - (V) Proposicdo de uma pergunta sobre determinado assunto.
O processo cientifico comeca com a formulacdo de uma pergunta que visa compreender um fenémeno
especifico. Essa pergunta pode surgir a partir de observacoes, curiosidades ou lacunas de conhecimento.

22 - (lll) Formulagdo de uma hipdtese.

Com base na pergunta formulada, os cientistas desenvolvem uma hipdtese, que é uma suposicdo ou
explicacdo tentativa para responder a pergunta. A hipdtese é uma proposta que pode ser testada e
investigada.

32 - (ll) Levantamento de dedugdes com base na hipdtese.
Uma vez que a hipotese é formulada, os cientistas fazem deducbes légicas e previsdes sobre as possiveis
consequéncias ou resultados que podem surgir se a hipétese for verdadeira.

2 - (1) Teste das dedugdes por meio de novas observagdes e experimentos.
Nesta etapa, os cientistas realizam experimentos ou observagdes controladas para testar as dedugdes e
previsdes decorrentes da hipdtese. Os resultados desses experimentos fornecem dados que podem
corroborar ou refutar a hipdtese.

2 - (V) Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.
Com base nos resultados dos experimentos e observagdes, os cientistas tiram conclusdes sobre a validade
ou ndo da hipdtese inicial. Se os resultados confirmarem as deducdes e previsdes da hipdtese, ela pode ser
considerada plausivel. Caso contrario, a hipdtese pode ser descartada ou modificada.

Gabarito: A.
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1.3 Educacao e formacao cientifica

O ensino de ciéncias como método de investigacdo permite aos estudantes a vivéncia da pesquisa cientifica,
colocando-os em um papel de participagdo ativa no préprio processo de ensino-aprendizagem, e possibilita
gue sejam atingidos varios objetivos, como:

e aprender a organizar, analisar, interpretar, criticar e dar sentido a informacdo de maneira ndo superficial;
e desenvolver uma apreciacao pelo valor das evidéncias;

e fomentar empatia pela natureza e pela tecnologia;

® reconhecer os conhecimentos ndo como verdades absolutas, mas como frutos de um processo dindmico;
e aprender a conviver com a diversidade e a pluralidade de ideias e teorias; e

¢ estimular o aprendizado continuo e o desenvolvimento da autonomia.

Ao envolver os alunos em atividades praticas e interdisciplinares, desde a educacdo basica até a
universidade, as ciéncias naturais promovem o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o
pensamento critico e a analise de dados. Os alunos aprendem a formular perguntas, a testar hipoteses e a
interpretar resultados, habilidades que sdo valiosas ndo apenas para carreiras cientificas, mas para a vida
cotidiana, tornando-se cidaddos criticos e bem-informados.

Exemplos de atividades em Ciéncias Naturais

Experimentacdo: realizar experimentos controlados, como testar a reacdo de diferentes
substancias quimicas ou observar o crescimento de plantas sob diversas condi¢Ges de luz e dgua.

Observacao de Campo: saidas de campo para estudar ecossistemas locais, coletar dados sobre a
fauna e flora, e observar fendmenos geoldgicos.

Modelagem e Simulagdo: utilizar modelos matematicos e simulagdes por computador para
prever o comportamento de sistemas naturais, como a previsdao do clima ou a dindmica
populacional de espécies.

Projetos Interdisciplinares: integrar conhecimentos de biologia, quimica, fisica e geociéncias para
resolver problemas complexos, como a andlise de poluentes em um corpo d'adgua ou o estudo
dos impactos das mudangas climaticas.

1.4 Ciéncias da natureza

As ciéncias da natureza, ou ciéncias naturais, sdo um conjunto de disciplinas que estudam os fendmenos
naturais do universo, buscando entender as leis que governam o mundo fisico e biolégico. Essas ciéncias
investigam a matéria, a energia, os processos bioldgicos, as interacdes entre organismos e o ambiente, e as
transformagdes que ocorrem na natureza.

As principais disciplinas das ciéncias naturais sdo a Biologia, a Fisica, a Quimica e Geociéncias.
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A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos e 0s processos relacionados a vida. Isso inclui a estrutura, a
funcdo, o crescimento, a evolucdo, a distribuicdio e a ecologia dos organismos. A biologia abrange
subdisciplinas como a zoologia (estudo dos animais), a botanica (estudo das plantas), a microbiologia (estudo
dos microrganismos), a genética (estudo da hereditariedade) e a ecologia (estudo das intera¢des entre os
organismos e o ambiente).

Exemplo: o estudo da fotossintese, o processo pelo qual as plantas convertem luz solar em energia quimica,
é um campo fundamental da biologia.

A Quimica é a ciéncia que investiga a composicao, a estrutura, as propriedades e as transformacées da
matéria. Ela explora como os elementos e compostos interagem e se combinam para formar novas
substancias. A quimica se subdivide em dreas como quimica organica, inorganica, fisico-quimica e
bioquimica.

Exemplo: a descoberta da estrutura do DNA e o entendimento de suas fun¢bes baseiam-se em principios
quimicos e bioquimicos.

A Fisica é a ciéncia que estuda as propriedades e as interacdes da matéria e da energia. Ela busca entender
as leis fundamentais que governam o movimento, a forca, a energia, a gravitacdo, o eletromagnetismo, e os
fendbmenos quanticos. A fisica se divide em vdrias areas, incluindo mecéanica, termodindmica, Odptica,
eletromagnetismo e fisica nuclear.

Exemplo: a teoria da relatividade de Albert Einstein, que revolucionou nossa compreenséo do espago, do
tempo e da gravidade, é um exemplo marcante da fisica tedrica.

As Geociéncias envolvem o estudo da Terra e de seus processos. Isso inclui geologia (estudo das rochas e da
estrutura da Terra), meteorologia (estudo do clima e das condi¢cdes atmosféricas), oceanografia (estudo dos
oceanos) e paleontologia (estudo dos fésseis e da histdria da vida na Terra).

Exemplo: o estudo dos movimentos tecténicos que causam terremotos e formam montanhas é uma drea
central da geologia.
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2. Tecnologia, nanotecnologia e biotecnologia

Os conceitos de tecnologia, nanotecnologia e biotecnologia representam diferentes niveis de intervencao e
manipulacdo da matéria para o beneficio humano. Enquanto a tecnologia abrange uma vasta gama de
inovagdes que melhoram nossa vida diaria, a nanotecnologia e a biotecnologia se concentram em escalas e
métodos especificos para criar solucdes altamente especializadas.

Juntas, essas dreas representam o avanco continuo do conhecimento humano e a capacidade de transformar
a ciéncia em aplicag¢Oes praticas que beneficiam a sociedade como um todo.

3.1 Tecnologia

A tecnologia é um produto da ciéncia e da engenharia que envolve um conjunto de conhecimentos,
instrumentos e técnicas desenvolvidos pela humanidade para criar ferramentas, dispositivos e processos que
resolvam problemas praticos e melhorem a qualidade de vida.

De modo bem abrangente, a tecnologia é uma aplicagdo pratica do conhecimento cientifico em diversas
dreas de pesquisa. Muitas inovacGes tecnoldgicas resultam de avancos cientificos, enquanto a prdpria
ciéncia frequentemente depende de tecnologias avancadas para suas descobertas.

As tecnologias primitivas ou classicas envolvem a descoberta do fogo, a invencdo da roda, a escrita, dentre
outras. As tecnologias medievais englobam inven¢des como a prensa movel, a criacdo de armas e as
invencdes que permitiram as grandes navegacdes e a expans3o maritima. A partir do século XX, destacam-
se as tecnologias da informagdo e comunicagdo, que combinam avangos na computag¢dao, na
telecomunicacdo e na navegacao na internet. Atualmente, a alta tecnologia, ou seja, a tecnologia mais
avancada é conhecida como tecnologia de ponta, e engloba a utilizagdo de Energia Nuclear, Nanotecnologia,
Biotecnologia e outras ciéncias.

Os avangos da tecnologia provocam grande impacto na sociedade. Pelo lado positivo, a tecnologia resulta
em inovagdes que proporcionam melhor nivel de vida ao Homem. Como fatores negativos, surgem questdes
sociais preocupantes como o desemprego, devido a substituicdo do Homem pela méaquina ou a poluicao
ambiental que exige um continuo e rigoroso controle.

Tecnologia envolve a criagao e uso de ferramentas e processos que melhoram a vida humana em
varias esferas, desde comunicagdo até transporte.

3.1.1 Ferramentas das midias tecnoldgicas

A ciéncia e as midias tecnoldgicas estdo intrinsecamente ligadas, com a primeira fornecendo a base tedrica
e pratica que possibilita os avancgos tecnoldgicos que transformam nossa sociedade.

Tecnologia da informagdao e comunicagao, ou TIC, é a drea que utiliza ferramentas tecnoldgicas com o
objetivo de facilitar a comunicacdo e o alcance de um alvo comum. Essa comunicacdo pode ser em texto,
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imagem, video, voz gravada, entre outros. Além de beneficiar a producdo industrial de um determinado bem,
as TICs também servem para potencializar os processos de comunicacao.

A educacdo, por exemplo, é uma das areas que mais se beneficia com a implementacdo das TICs. A
aprendizagem mais eficaz € uma das consequéncias da comunicacdo mais rapida, através de novas
tecnologias, como uso de computadores, tablets, entre outros eletronicos em sala de aula. Além do Ensino
a Distancia, que se originou com o auxilio da internet.

A tecnologia da informacdo e comunicacdao também revoluciona os processos de negdcios e as pesquisas
cientificas. A matematica e a ciéncia da computacdo contribuiram para a criacdo de algoritmos que
impulsionam motores de busca, recomendacdes personalizadas e inteligéncia artificial. Essas ferramentas
sdo fundamentais para a operacado de plataformas de midia como Google, YouTube, Netflix e redes sociais.
Da mesma maneira, desenvolveram métodos para criptografar comunicagoes, autenticar usuarios e detectar
atividades maliciosas, fazendo avancar o campo da seguranca da informacao.

A fisica, a ciéncia dos materiais e a ciéncia da computacdo sdo essenciais para o desenvolvimento de
tecnologias de realidade aumentada (AR) e realidade virtual (VR). Essas tecnologias criam experiéncias
imersivas que combinam o mundo real com elementos virtuais.

A ciéncia da computacdo e a engenharia de software sdo fundamentais para desenvolver plataformas de
streaming, jogos online e as plataformas educativas, que revolucionaram o acesso a ferramentas de
educacdo interativas que facilitam o aprendizado colaborativo.

As midias tecnoldgicas transformaram o jornalismo, facilitando a distribuicdo de noticias em tempo real e a
interacdo com o publico, tém ainda reflexo na area da saude, com as consultas por telemedicina e os
aplicativos de monitoramento de saude.

3.1.2 Inteligéncia artificial

A inteligéncia artificial (1A) é a drea da ciéncia da computacao que cria sistemas que conseguem realizar
tarefas que antes exigiam inteligéncia humana. Trata-se de uma tecnologia capaz de transformar a forma de
viver e trabalhar no mundo.

Para realizar essas e outras atividades, a IA utiliza algoritmos e modelos matematicos, que possibilitam o
processamento de dados, reconhecimento de padrdes e tomada de decisGes (baseadas nessas mesmas
informacdes). E o chamado aprendizado de maquina.

As maquinas e computadores programados com esse tipo de aprendizado utilizam redes neurais que se
inspiram na forma humana de pensar. E é isso que permite que uma maquina possa executar tarefas antes
consideradas exclusivas da inteligéncia humana, como criar imagens e textos ou dirigir carros.

A cada dia a inteligéncia artificial faz mais parte da vida das pessoas. Alguns exemplos sdo os filtros das redes
sociais para aperfeicoamento e correcdao de fotos e imagens, assistentes virtuais, ferramentas de
reconhecimento e catalogacdo de videos, imagens e sons, ferramentas de criacdo e edicdao de textos e
imagens, robos repositores de estoques em supermercados e lojas, carros autbnomos, entre outros.
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Acredita-se que a IA ird cada vez mais integrar a vida das pessoas, tornando as mais diversas tarefas mais
répidas e faceis ou mesmo dispensando o trabalho humano. Trata-se de uma tecnologia inovadora e com
grande poder de mudanca social, econdmica e cientifica.

3.2 Nanotecnologia

A nanotecnologia é um campo da ciéncia e da engenharia que envolve a manipulacdo da matéria em escala
nanométrica, ou seja, em dimensdes de 1 a 100 nandmetros (um nanémetro é um bilionésimo de metro).
Nessa escala, os materiais podem apresentar propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas distintas das suas
propriedades em escalas maiores, o que permite o desenvolvimento de novas aplicacdes e tecnologias. A
nanotecnologia é interdisciplinar por natureza, englobando aspectos da fisica, quimica, biologia, engenharia
de materiais e outras areas.

A criacdo de componentes eletrénicos mais rapidos e eficientes, como transistores e chips de meméria, assim
como a producdo de materiais mais resistentes e leves, como o grafeno, que possui uma infinidade de
aplicacOes devido as suas propriedades excepcionais, sdo possiveis gracas a nanotecnologia. Na medicina, o
desenvolvimento de nanoparticulas para entrega controlada de medicamentos diretamente nas células
afetadas por doencas aumenta a eficacia e reduzindo os efeitos colaterais.

Nanotecnologia: manipula a matéria em uma escala extremamente pequena para aproveitar
propriedades Unicas, com aplicagbes que vao desde a medicina até a eletronica.

Nanotecnologia é o entendimento e controle da matéria em nanoescala, isto é, em escala atomica e
molecular (10™°m, o que equivale a 1 bilionésimo do metro). Seu principio bdsico é a construcdo de
estruturas e materiais mais fortes, finos e durdveis, a partir da manipulacdo dos atomos.

A nanotecnologia atua no desenvolvimento de diversos setores da industria e em areas de pesquisa como
medicina, eletrdnica, ciéncias, ciéncia da computac¢do e engenharia dos materiais. Ela também estd presente
nas solug¢des que diminuem o impacto no meio ambiente e no tratamento de doengas.

Um dos exemplos de uso da nanotecnologia sao as finas peliculas desenvolvidas para 6culos, computadores,
cameras e outras superficies, para fazer com que os objetos ganhem propriedades como impermeabilidade,
antirreflexo, autolimpeza, resisténcia a raios ultravioleta e outros.

Se por um lado a nanotecnologia pode trazer avangos incriveis, existe o temor sobre os seus possiveis
impactos ambientais, bioldgicos e econémicos, porque alguns elementos pouco reativos em escala normal
podem se tornar extremamente perigosos em nanoescala. As substancias se tornam mais reativas a medida
que suas particulas ficam menores, pois a drea de superficie passa a ser maior em relagao ao volume,
proporcionando maior area de contato para as rea¢des quimicas.

Outra preocupacdo é quanto a interacdo de nanoparticulas com sistemas vivos. Varios dos elementos que
sabemos terem pouca capacidade de interagir com organismos vivos podem ter sua capacidade aumentada,
pois podem penetrar na pele facilmente ou entrar na corrente sanguinea através dos pulmdes. Uma vez
dentro do corpo, podem causar reagdes quimicas imprevisiveis. O amianto, por exemplo, foi desenvolvido
para ser inofensivo e quimicamente inerte. Mais tarde, descobriu-se que, quando rompido, ele produz
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pequenas fibras no ar que podem ser inaladas, podendo causar cancer quando se alojam nos pulmdes. Esse
efeito nocivo ocorre devido ao seu tamanho e a forma como ele interage com as células pulmonares.

3.3 Biotecnologia

Na década de 1970, surgiu a tecnologia do DNA recombinante e, com essa técnica, a palavra biotecnologia
passou a ser usada, com aplicacdes importantes em varios segmentos, como na agricultura, mineracao,
industria, pecuaria e saude.

Biotecnologia é qualquer aplicagdo tecnoldgica que utilize sistemas bioldgicos, organismos vivos, ou seus
derivados, para fabricar ou modificar produtos ou processos para utilizacdo especifica.

A producdo de insulina sintética, usada para tratar diabetes, e de anticorpos monoclonais, usados no
tratamento do céncer, sdo possiveis a partir da engenharia genética. O desenvolvimento de plantas
geneticamente modificadas e/ou transgénicas também. que sdo mais resistentes a pragas, doencas e
condicdes climaticas adversas, além de apresentarem maior produtividade.

Biotecnologia: usa organismos vivos e componentes biolégicos para desenvolver produtos e processos
inovadores, com impactos significativos na satde, agricultura e meio ambiente.

3.3.1 DNA recombinante

As técnicas de engenharia genética, também conhecidas como tecnologia do DNA recombinante,
comecaram a ser definidas com a descoberta e utilizacdo das chamadas enzimas de restrigdo.

Fragmento de DNA de
interesse

DNA de
interesse

DNA Ilgase

Molécula de DNA
recombinante

vetor
Essas enzimas permitem “cortar” a molécula de DNA em pontos bem definidos, isolando os fragmentos de
DNA de interesse passiveis de serem introduzidos no genoma de um organismo. Em seguida, esses
fragmentos sao inseridos no genoma de um hospedeiro e as extremidades sao “coladas”, formando uma
molécula de DNA recombinante. Quem atua na enzima “colagem” do DNA s3o enzimas chamadas DNA-
ligase.

Além da introducdo de genes no genoma de um organismo, também é possivel silenciar (desliga-lo) e fazer
com que ndo tenha efeito, deletar ou editar genes.
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4. Importancia das ciéncias naturais

As ciéncias naturais sdo essenciais para entender o mundo em que vivemos e para desenvolver solucées
inovadoras para os desafios que enfrentamos. Elas promovem o avanco do conhecimento, a inovagao
tecnolégica, desenvolvimento socioecondmico e sustentabilidade ambiental.

Entender os ecossistemas, os ciclos biogeoquimicos e os impactos das atividades humanas no meio ambiente
é essencial para desenvolver estratégias de conservagdao e uso sustentavel dos recursos naturais. O
desenvolvimento de biocombustiveis a partir de algas marinhas é uma area promissora da biotecnologia
gue pode proporcionar uma fonte de energia renovdvel e sustentavel, reduzindo a dependéncia de
combustiveis fdsseis. Pesquisas na drea da quimica levam ao desenvolvimento de novos materiais
biodegradaveis, contribuindo para a redu¢do do impacto ambiental dos plasticos. Projetos de replantio de
florestas degradadas, baseados em estudos de ecologia, ajudam a restaurar habitats, proteger a
biodiversidade e mitigar as mudangas climaticas.

Na esfera social, as ciéncias naturais influenciam na satide publica, na seguranga alimentar e na qualidade
do meio ambiente. Compreender processos e suas interacdes permite a criacdo de politicas publicas mais
eficazes e sustentdveis. A educacdo sobre a importancia da vacinagao, baseada em principios de biologia e
saude publica, tem sido fundamental para controlar e erradicar doencas infecciosas.

O conhecimento cientifico € um motor essencial para a economia, impulsionando o desenvolvimento
tecnoldgico, a competitividade e a criagdo de empregos. Muitas inova¢Ges nos setores de biotecnologia,
farmacéutica, agricultura e energia tém suas raizes nas ciéncias naturais, desde a criacdo de medicamentos
e tratamentos médicos até o aperfeicoamento de tecnologias de comunicagdo e energia renovavel.
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