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CONTEUDO

Bancos de Dados. Historico. Tipos de BD's. Sistema Gerenciador de Bancos de Dados (SGBD).
Propriedades. Aplicagdes. Funcdes.
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ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar o percentual de incidéncia do assunto, dentro da disciplina
Banco de Dados e Business Intelligence em concursos/cargos similares. Quanto maior o
percentual de cobrang¢a de um dado assunto, maior sua importancia.

Obs.: um mesmo assunto pode ser classificado em mais de um tdpico devido a
multidisciplinaridade de contetido.

Relevancia na disciplina em

concursos similares

SQL 21.6 %
Bl (Business Intelligence) 9.0 %
DW - Data Warehouse 7.2 %
SQL Server 7.2 %
Oracle 6.3 %
Banco de Dados Multidimensionais 5.4 %
Data Mining 5.4 %
Administracdo de banco de dados 3.6 %
Banco de Dados 2.7 %
Formas normais 2.7 %
ETL (Extract Transform Load) 2.7 %
Banco de Dados Relacionais 2.7 %
Arquitetura de Banco de Dados 1.8 %
SGBD - Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados 1.8 %
OLAP (On-line Analytical Processing) 1.8 %
Seguranca 1.8 %
MS-Access 1.8 %
Modelo relacional 1.8 %
Metadados e Metainformacao 1.8 %
Algebra relacional 0.9 %
Banco de Dados Paralelos e Distribuidos 0.9 %
Geréncia de Transagdes 0.9 %
Modelagem de dados 0.9 %
Gatilhos (Triggers) 0.9 %
DER - Diagrama de Entidade e Relacionamento 0.9 %
Viséo (View) 0.9 %
Banco de Dados Textuais 0.9 %
indices 0.9 %
PostgreSQL 0.9 %
MySQL 0.9 %
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Big Data 0.9 %

GLOSSARIO DE TERMOS

Faremos uma lista de termos que sdo relevantes ao entendimento do assunto desta aula. Caso
tenha alguma divida durante a leitura, esta se¢do pode lhe ajudar a esclarecer.

Banco de Dados: é uma colecdo organizada de informagdes que podem ser armazenadas,
gerenciadas e acessadas eletronicamente.

Tabela: é uma estrutura de dados usada em um banco de dados relacional para armazenar
informag¢des em linhas e colunas.

Linha: também conhecida como registro ou tupla, € uma entrada individual na tabela que
contém informacdes especificas sobre um determinado objeto ou evento.

Coluna: também conhecida como campo, é uma estrutura vertical na tabela que contém um
tipo de informacgao especifico.

7

SGBD: Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados é um software que permite aos
usudrios criar, manter e gerenciar bancos de dados.

Confiabilidade: é a capacidade de um banco de dados de operar com precisao, consisténcia
e sem interrupgoes.

Disponibilidade: é a capacidade do banco de dados de estar sempre disponivel para os
usuarios.

Integridade: é a garantia de que os dados armazenados em um banco de dados sdo precisos
e consistentes.

Seguranca: é a protecao dos dados do banco de dados contra acesso ndo autorizado e uso
indevido.

Desempenho: é a capacidade do banco de dados de processar e retornar consultas
rapidamente.

Escalabilidade: é a capacidade de aumentar a capacidade do banco de dados a medida que
a demanda por informacgdes cresce.
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Flexibilidade: é a capacidade do banco de dados de se adaptar facilmente a novos requisitos
de negocios e mudancas no ambiente de negdcios.

SGBD Hierarquico: um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) Hierarquico
é um tipo de banco de dados que organiza os dados em uma estrutura hierarquica de arvore.
Nesse modelo, os dados sdo armazenados em registros que estdao conectados por meio de
relagdes pai-filho.

SGBD em Rede: um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) em Rede é um
tipo de banco de dados que organiza os dados em uma estrutura de rede, na qual os registros
podem ter multiplos relacionamentos com outros registros. Diferente do modelo
hierarquico, onde a navegacao é restrita a um caminho hierarquico fixo, o modelo em rede
permite que os registros sejam conectados por meio de relacionamentos complexos.

SGBD Relacional: um tipo de banco de dados que organiza os dados em tabelas
relacionadas. O modelo relacional é baseado na teoria dos conjuntos e utiliza chaves
primarias e chaves estrangeiras para estabelecer as relacdes entre as tabelas. Nesse modelo,
os dados sdao armazenados em linhas e colunas, e as operagdes sado realizadas por meio de
consultas SQL (Structured Query Language).

SGBD Orientado a Objetos: um tipo de banco de dados que permite o armazenamento e a
manipulacao direta de objetos complexos, como objetos do mundo real, classes e herancas.
Esse modelo estende os conceitos do modelo relacional, permitindo que objetos sejam
armazenados como entidades persistentes.

SGBD NoSQL: um tipo de banco de dados que difere dos modelos tradicionais (relacional,
hierarquico, em rede) em sua abordagem de armazenamento e consulta de dados. O termo
"NoSQL" significa "Not Only SQL" e se refere a uma variedade de modelos de banco de dados
que ndo seguem o esquema rigido do modelo relacional.

ROTEIRO DE REVISAO

A ideia desta se¢do é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do
assunto e, ao mesmo tempo, destacar aspectos do contetido que merecem atengdo.
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Introducao e Contextualizagao

Antes de estudarmos bancos de dados, é interessante vocé entender o que existia antes dos
bancos de dados e os problemas que isso gerava.

Antes do surgimento dos sistemas gerenciadores de bancos de dados, os sistemas de
arquivo eram amplamente utilizados para armazenar informacdes e dados em
computadores. Esses sistemas eram basicamente colecdes de arquivos individuais mantidos
em discos rigidos, fitas magnéticas ou outros dispositivos de armazenamento. Os dados eram
organizados de acordo com as necessidades do aplicativo e geralmente tinham uma
estrutura hierarquica de pastas e subpastas.

No entanto, os sistemas de arquivo tinham varias limitagdes que os tornavam
inadequados para gerenciar grandes quantidades de dados. Por exemplo, a falta de
consisténcia e integridade de dados era um problema comum, pois ndo havia mecanismos
para garantir que os dados fossem atualizados corretamente ou para impedir que dados
duplicados fossem inseridos. Além disso, a manipulacdo de dados em sistemas de arquivo
era muitas vezes dificil e requeriam programacao personalizada, o que limitava a capacidade
dos usuarios em acessar e gerenciar informacdes.

Assim, surgiu a motivagdo por tras da criacdo de Sistemas Gerenciadores de Bancos de
Dados (SGBD), a partir da necessidade de superar essas limitacdes e fornecer uma solugao
mais eficiente e flexivel para gerenciar grandes quantidades de dados.

Sistema de arquivos Sistema de Banco de Dados

)
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O primeiro sistema de gerenciamento de banco de dados foi o sistema de gerenciamento de
arquivos (IMS), desenvolvido pela IBM na década de 1960. Esse sistema introduziu a ideia
de armazenar dados em um formato estruturado e permitiu que os usuarios acessassem 0s
dados por meio de uma linguagem de consulta padronizada.

Desde entdo, varios sistemas gerenciadores de bancos de dados foram desenvolvidos, como
o Oracle, SQL Server, MySQL, PostgreSQL, MongoDB, entre outros. Esses sistemas oferecem
recursos avanc¢ados, como transagOes, seguranca de acesso, replicacio de dados,
escalabilidade e suporte a varios usuarios simultaneos. Eles se tornaram uma parte essencial
da infraestrutura de tecnologia da informagdo em empresas, governos e outras organizagoes
que precisam gerenciar grandes quantidades de dados com eficiéncia e seguranca.

Bancos de Dados x Sistema de Arquivos

Segundo Navathe, sdo quatro, as principais caracteristicas da abordagem de banco de dados
que a fazem sobressair em relacdo as abordagens de processamento de arquivo.

Natureza auto descritiva: um banco de dados possui metadados que descrevem a estrutura
e os relacionamentos dos dados armazenados, permitindo que a aplicagdo possa
compreender como os dados estdo organizados e como podem ser manipulados.

Isolamento entre programa e dados (abstracao de dados): isso significa que o banco de
dados é capaz de abstrair as complexidades do armazenamento e recuperacdo de dados do
usuario, permitindo que ele possa focar na légica da aplicagdo. O usuario ndo precisa saber
como os dados estdo armazenados fisicamente, apenas como acessa-los e manipula-los.

Suporte a multiplas visdes de dados: um banco de dados pode apresentar diferentes
visdes dos dados para diferentes usuarios ou grupos de usudrios. Cada visdo pode ser
personalizada para atender as necessidades especificas de cada usuario ou grupo,
fornecendo acesso apenas aos dados relevantes e de interesse para eles.

Compartilhamento de dados e processamento de transa¢ao multiusuario: um banco de
dados permite que varios usuarios acessem e manipulem os mesmos dados
simultaneamente. Isso é possivel por meio do controle de concorréncia, que garante que as
transacdes sejam processadas de forma segura e consistente, mesmo em ambientes de
acesso concorrente aos dados.

—
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Bancos de Dados

Um banco de dados é um conjunto organizado de informacoes relacionadas que sao
armazenadas eletronicamente em um sistema de computador. Essas informa¢cdes podem
incluir dados estruturados (como nimeros, datas e nomes) e dados nao estruturados (como
texto, imagens e videos), e sdo organizadas de maneira que possam ser facilmente acessadas,
manipuladas e atualizadas pelos usuarios.

Uma analogia comum para explicar o conceito de um banco de dados é imaginar uma
biblioteca. Em uma biblioteca, os livros sdao organizados em prateleiras de acordo com sua
categoria e género, como ficcdo, ndo ficcdo, ciéncia, historia, etc. Cada livro possui
informagdes, como titulo, autor, editora, ano de publicac¢do, entre outras, e essas informacgdes
sdo armazenadas em um catalogo. Os usuarios da biblioteca podem acessar o catalogo para
encontrar o livro que desejam, verificar se ele esta disponivel e onde estad localizado na
biblioteca.

Da mesma forma, em um banco de dados, as informac¢des sdao organizadas em tabelas que
representam entidades (como clientes, produtos, pedidos, etc.), e cada tabela contém
colunas que representam os atributos (como nome, endereco, telefone, preco, etc.). As
tabelas sdo relacionadas entre si por meio de chaves estrangeiras, criando um modelo de
dados que reflete a estrutura e os relacionamentos dos dados no mundo real. Os usudrios do
banco de dados podem acessar essas informag¢des por meio de consultas SQL (Structured
Query Language), que permitem selecionar, inserir, atualizar ou excluir dados de acordo com
suas necessidades.

Por exemplo, imagine uma loja que vende produtos online. O banco de dados da loja pode
incluir uma tabela de clientes, uma tabela de produtos e uma tabela de pedidos. A tabela de
clientes pode conter informa¢des como nome, endere¢o e e-mail dos clientes. A tabela de
produtos pode incluir informag¢des como nome, descrigdo e preco de cada produto. A tabela
de pedidos pode relacionar os clientes aos produtos que eles compraram, incluindo
informagdes como a quantidade de cada produto, a data do pedido e o status do pagamento
e entrega.

Usando consultas SQL, os usudrios da loja podem recuperar informacdes especificas do
banco de dados, como o historico de compras de um cliente, o estoque de um produto ou o
numero de pedidos em um determinado periodo. Essas informa¢des podem ser usadas para
melhorar a eficiéncia do negdcio, tomar decisdes estratégicas e fornecer um melhor
atendimento ao cliente.

Propriedades Implicitas

—
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Navathe cita trés propriedades implicitas que contribuem para o entendimento do banco do
termo banco de dados.

Primeiramente, o BD representa algum aspecto do mundo real, as vezes chamado de
minimundo ou de universo de discurso (UoD - Universe of Discourse). As mudangas no
minimundo devem ser refletidas no banco de dados.

A segunda caracteristica implicita diz que a cole¢ao de dados é logicamente coerente com
algum significado inerente. Uma variedade aleatdria de dados nao pode ser chamada de
banco de dados. Um banco de dados pode armazenar as informacdes de uma empresa, uma
faculdade ou um 6érgao do setor publico. Veja que essas informagdes estdo dentro de um
contexto, sendo, logicamente coerente.

A terceira propriedade afirma que um banco de dados é construido e populado com dados
para uma finalidade especifica. Ele possui um grupo de usuarios bem definido e algumas
aplicacdes, previamente concebidas, sobre as quais esses usudrios interessados fazem
acesso aos dados. O repositério deve ter um proposito, ele tem que atender alguma
necessidade de acesso ao conjunto dos dados.

Em resumo

v Um banco de dados é um conjunto organizado de informagdes relacionadas que sao
armazenadas eletronicamente em um sistema de computador.

v As informacées incluem dados estruturados (como nimeros, datas e nomes) e dados nio
estruturados (como texto, imagens e videos).

v As informacdes sdo organizadas em tabelas que representam entidades (como clientes,
produtos, pedidos, etc.).

v Cadatabela contém colunas que representam os atributos (como nome, endereco, telefone,
preco, etc.).

v As tabelas sdo relacionadas entre si por meio de chaves estrangeiras, criando um modelo
de dados que reflete a estrutura e os relacionamentos dos dados no mundo real.

v Os usuarios do banco de dados podem acessar essas informagdes por meio de consultas
SQL (Structured Query Language).

v As consultas SQL permitem selecionar, inserir, atualizar ou excluir dados de acordo com as
necessidades dos usuarios.

v Um banco de dados é fundamental para o gerenciamento de informacdes em empresas,
organizacdes e outras areas em que a coleta, armazenamento e acesso a dados é
fundamental para o sucesso do negocio.

—
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Propriedades

A literatura sobre o assunto nos traz varias propriedades desejaveis em Bancos de Dados.
Veja a seguir alguns exemplos dessas propriedades com suas respectivas descrigoes.

T

Os dados armazenados no banco de dados devem ser precisos e
Confiabilidade consistentes. Os dados devem ser protegidos contra falhas de
hardware e software, bem como contra acesso nao autorizado.
0 banco de dados deve estar disponivel para uso quando necessario.
Disponibilidade Isso significa que o sistema deve estar sempre funcionando e
acessivel para os usuarios autorizados.

Os dados armazenados no banco de dados devem estar protegidos
contra alteragdes ndo autorizadas ou indevidas. As restri¢coes de
integridade devem ser aplicadas para garantir que os dados
permanec¢am precisos e consistentes.

0 acesso ao banco de dados deve ser controlado e limitado a usuarios
Seguranca autorizados. Os dados devem ser protegidos contra ameacas internas
e externas, como hackers, virus e ataques cibernéticos.

0 banco de dados deve ser capaz de processar grandes volumes de
dados rapidamente e sem atrasos. O desempenho do sistema deve
ser otimizado para garantir que as consultas possam ser processadas
em tempo habil.

0 banco de dados deve ser capaz de lidar com um aumento na
quantidade de dados armazenados ou no nimero de usuarios que
Escalabilidade acessam o sistema. A escalabilidade do sistema deve ser planejada e

implementada para garantir que o sistema possa crescer a medida
que as necessidades de negdcios mudam.
0 banco de dados deve ser flexivel o suficiente para permitir que os
dados sejam modelados de acordo com as necessidades de negocios
Flexibilidade em constante evolucao. Isso significa que o modelo de dados deve ser
capaz de se adaptar as mudancas nas necessidades de negdcios sem
comprometer a integridade ou a seguranca dos dados.

Integridade

Desempenho

Bancos de Dados x SGBD

Banco de dados e Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) sdo conceitos
diferentes, embora estejam intimamente relacionados.

Um banco de dados, como ja mencionamos, é um conjunto organizado de informacgdes
relacionadas que sao armazenadas eletronicamente em um sistema de computador. Ele pode
ser simplesmente uma colecao de arquivos ou tabelas em um servidor de banco de dados.

a DataPrev (Analista de Tl - Desenvolvimento de Software) Passo Estratégico de Conhecimentos Especifitos - 2024 (P4s-E
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Por outro lado, um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) é um software
que permite aos usuarios definir, criar, manipular e gerenciar o banco de dados. O SGBD
fornece uma interface para os usudrios interagirem com o banco de dados, bem como um
conjunto de ferramentas para criar, manter e consultar o banco de dados.

0 SGBD é responsavel por gerenciar o acesso concorrente aos dados, garantir a integridade
dos dados, realizar backups e restaura¢des, bem como garantir a seguranca e a privacidade
dos dados. O SGBD também fornece suporte para transacdes e controle de acesso,
permitindo que os usuarios controlem quem pode acessar quais dados.

Ou seja, um banco de dados é um repositério de informagdes organizado, enquanto um SGBD
é um software que gerencia e controla o acesso a esse banco de dados.

Existem diversos Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD) disponiveis no
mercado, com diferentes recursos e funcionalidades. Alguns exemplos de SGBD sdo:

e Oracle: um SGBD relacional que é amplamente utilizado em grandes empresas e
organizacoes.

e MySQL: um SGBD de cédigo aberto, muito popular para aplicagcdes web e sistemas de
gerenciamento de contetdo.

" e PostgreSQL: um SGBD de cédigo aberto que oferece recursos avangados para aplicacoes

empresariais.

e Microsoft SQL Server: um SGBD relacional desenvolvido pela Microsoft, utilizado
principalmente em ambientes Windows.

e MongoDB: um SGBD NoSQL que permite armazenar dados de forma flexivel e escalavel,
muito utilizado em aplicagdes web modernas.

e (Cassandra: um SGBD NoSQL que oferece alta escalabilidade e disponibilidade para
aplicagoes distribuidas e em nuvem.

Cada SGBD tem suas proprias vantagens e desvantagens, e a escolha do sistema ideal
dependera das necessidades especificas de cada projeto.

Fung¢odes do SGBD

As principais fun¢des de um SGBD incluem:

Funcao Descri¢cao
Gerencia a definicao do esquema de dados, incluindo a

estrutura dos dados, as restri¢cdes de integridade, as relacées
entre as tabelas e outras informacdes do banco.

Definicao do
esquema

DataPrev (Analista de Tl - Desenvolvimento de Software) Passo Estratégico de Conhecimentos Especifitos - 2024 (P4s-E

, www.estrategiaconcursos.com.br



Aula 00

p

Controle de
redundancia
Controle de acesso

Integridade dos
dados

Backup e
recuperacao

Controle de
concorréncia

Gerencia a redundincia de dados para garantir que os dados
sejam armazenados de forma eficiente e consistente, evitando a

duplicacio desnecessaria de dados.

Gerencia os niveis de acesso e permissdes dos usuarios,
garantindo a seguranca e privacidade dos dados.
Garante que os dados estejam corretos e coerentes, através de
regras de integridade definidas pelo usuario ou pelo sistema.
Permite a criacdo de copias de seguranca (backups) do banco
de dados, bem como a recuperacao do sistema em caso de
falhas ou problemas.

Gerencia o acesso simultineo de multiplos usuarios aos dados,
garantindo a consisténcia e integridade do banco de dados.

Gerencia transagdes, que sido operagdes compostas de varias
acoes que devem ser executadas em conjunto ou abortadas,
garantindo a atomicidade, consisténcia, isolamento e
durabilidade (ACID) das transagdes.

Oferece uma linguagem de consulta para permitir que os
usuarios interajam com o banco de dados e realizem operagdes.

Gerenciamento de
transacgoes

Linguagem de
consulta

Sobre propriedades ACID:

As propriedades ACID sdo um conjunto de caracteristicas fundamentais que garantem a
integridade e consisténcia dos dados em um sistema de banco de dados. A sigla ACID
representa as seguintes propriedades:

Atomicidade (Atomicity): A atomicidade garante que uma transagdo seja tratada como
uma unidade indivisivel de trabalho. Isso significa que todas as operagdes em uma
transacao devem ser executadas com sucesso ou, caso contrario, todas as operacdes devem
ser desfeitas (rollback), deixando o banco de dados em seu estado original. Em outras
palavras, uma transacao € realizada por completo ou ndo é realizada de forma alguma.
Consisténcia (Consistency): A consisténcia assegura que somente transagoes validas e
conformes as regras do banco de dados sejam aceitas. Apds o término de uma transagdo, o
banco de dados deve estar em um estado consistente, seguindo todas as restricdes de
integridade, regras de negdcio e defini¢cdes de esquema.

Isolamento (Isolation): O isolamento garante que cada transagdo seja executada de forma
isolada, sem interferir nas outras transa¢cdes em execu¢do simultaneamente. Cada
transacdo deve operar como se estivesse ocorrendo de forma exclusiva, sem acesso ou
conhecimento das alteracdes realizadas por outras transagées em andamento. Isso evita
problemas como leituras sujas, leituras ndo repetiveis e escritas fantasmas.

Durabilidade (Durability): A durabilidade garante que, uma vez que uma transag¢ao tenha
sido confirmada (committed), seus resultados permanecam permanentemente
armazenados e nao sejam perdidos, mesmo no caso de falhas de hardware, software ou
reinicializacdes do sistema. Apés o commit de uma transacdo, seus efeitos devem ser
persistentes e sobreviverem a qualquer evento de falha.

_:-"-'_'-'_
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Tipos de SGBD (Historico)

0 desenvolvimento dos Sistemas de Gerenciamento de Bancos de Dados (SGBD) evoluiu ao
longo do tempo, desde sistemas hierarquicos e em rede até sistemas relacionais, orientados
a objetos, objeto-relacionais e NoSQL. A seguir, apresentamos um resumo cronolégico das
principais caracteristicas e desenvolvimentos de cada tipo de SGBD:

SGBD Hierarquico (1960s)

O primeiro SGBD foi o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Hierarquico (DBMS),
desenvolvido na década de 1960. Este sistema usava um modelo hierarquico, onde os dados
eram organizados em uma estrutura em forma de arvore, com um Unico noé raiz. As
informacdes eram acessadas a partir do né raiz, e s6 era possivel acessar os dados filhos de
um no por meio do né pai. Veja um exemplo:

Estudante

li\dgebra] | 034 |Anatomia

0 modelo Hierarquico foi bastante util no inicio dos SGBD's, mas tinha uma série de
desvantagens:

e Rigidez: o modelo hierarquico impde uma estrutura rigida de organizagao dos dados, onde os
relacionamentos sdo estabelecidos em uma hierarquia de pai-filho. Isso pode tornar o projeto
e a manutencdo do banco de dados complexos e dificeis de serem modificados.

e Falta de flexibilidade: devido a natureza hierdrquica, consultas que envolvem
relacionamentos complexos ou navegacao entre diferentes caminhos da hierarquia podem
ser dificeis de serem expressas e executadas no modelo hierarquico.

DataPrev (Analista de Tl - Desenvolvimento de Software) Passo Estratégico de Conhecimentos Especifitos - 2024 (P4s-E

www.estrategiaconcursos.com.br

©




Aula 00

e Dificuldade de escalabilidade: a adicdao de novos tipos de relacionamentos ou a expansao do
banco de dados pode ser complicada no modelo hierdrquico, pois requer alteracdes na
estrutura hierdrquica existente.

SGBD em Rede (1970s)

Em seguida, foi desenvolvido o Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados em Rede
(DBMS) na década de 1970. Este sistema usava um modelo em rede, onde os dados eram
organizados em uma estrutura mais complexa, permitindo que um registro tivesse varios
pais e filhos. Isso tornava a recuperacao de dados mais flexivel do que no modelo hierarquico.
Porém, o modelo em Rede ainda apresentava uma série de desvantagens, quais sejam:

e Complexidade e dificuldade de compreensdao: o modelo em rede permite a definicdo de
relacionamentos complexos entre os registros, o que pode resultar em uma estrutura de
banco de dados dificil de ser compreendida e gerenciada.

e Dependéncia de programac¢do complexa: para acessar e manipular os dados em um banco de
dados em rede, é necessario o uso de uma linguagem de programacao de baixo nivel, como a
CODASYL, o que aumenta a complexidade do desenvolvimento e da manutencdo das
aplicagoes.

e Falta de flexibilidade e extensibilidade: a adicao ou modificacdo de relacionamentos requer
altera¢des no esquema do banco de dados e na logica de acesso aos dados, o que pode ser
dificil de ser implementado e mantido.

SGBD Relacional (1980s)

0 modelo relacional surgiu na década de 1980, com o desenvolvimento dos primeiros
sistemas de gerenciamento de bancos de dados relacionais (RDBMS - Relational Database
Management Systems). Esses sistemas usavam o modelo relacional, que permitia que os
dados fossem organizados em tabelas. Os dados eram acessados por meio de comandos SQL
(Structured Query Language), o que tornou o acesso e a manipulacdo dos dados mais simples
e intuitivos. Este é o principal tipo de SGBD utilizado até hoje!

0O sucesso do banco de dados relacional se deve a varias razoes, incluindo:

Modelo Simples: o modelo relacional é baseado em tabelas, onde os dados sdo organizados
em linhas e colunas. Essa estrutura é facil de entender e representa uma abstracdo natural
dos dados do mundo real. Isso torna a modelagem e o design de banco de dados mais simples
e intuitivos.

—
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Flexibilidade: o modelo permite a definicao de relacionamentos entre tabelas por meio de
chaves estrangeiras. Isso permite a criacdo de estruturas complexas de dados,
representando de forma eficiente as relagdes entre entidades. A flexibilidade do modelo
permite a modificacdo e expansao dos esquemas de banco de dados de forma relativamente
facil.

Integridade dos Dados: o modelo possui mecanismos embutidos para garantir a
integridade dos dados. Restricoes de integridade, como chaves primadrias, chaves
estrangeiras e restricoes de unicidade, ajudam a manter a consisténcia dos dados
armazenados no banco de dados. Isso contribui para a confiabilidade e qualidade dos dados.

Linguagem de Consulta Poderosa: a linguagem SQL (Structured Query Language) é
amplamente utilizada para consultar e manipular dados em bancos de dados relacionais. O
SQL oferece uma ampla gama de recursos e comandos para recuperar, inserir, atualizar e
excluir dados de maneira eficiente. A simplicidade e a flexibilidade da linguagem SQL
contribuiram para a popularidade do modelo relacional.

Suporte de SGBDs: o modelo relacional é suportado por uma ampla variedade de Sistemas
de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBDs) comerciais e de codigo aberto. Esses SGBDs
fornecem recursos avan¢ados de gerenciamento de dados, como otimizagdo de consultas,
transacgdes, controle de acesso e seguranca. Isso facilita o desenvolvimento, implantacao e
manutencdo de sistemas baseados em banco de dados relacional.

Compatibilidade e Padronizacao: o modelo, hoje em dia, é um padrao estabelecido na
inddstria de bancos de dados. Isso significa que as aplicacbes e os bancos de dados
desenvolvidos usando o modelo relacional sdo altamente compativeis entre diferentes
SGBDs. Isso permite a portabilidade dos sistemas e a interoperabilidade entre diferentes
ambientes.

Em conjunto, esses fatores contribuiram para o sucesso do modelo relacional, tornando-o
amplamente adotado na industria de TI e sendo a base para a maioria dos sistemas de banco
de dados utilizados atualmente.

SGBD Semanticos Orientado a Objetos e Objeto-Relacional (1990s)

Na década de 1990, surgiram os SGBDs semanticos orientados a objetos, que permitiam que
objetos complexos e estruturas de dados fossem armazenados e manipulados diretamente
no banco de dados. Isso tornou a manipulacdo de dados mais eficiente, permitindo a criagdo
de aplicagdes complexas, como sistemas de gerenciamento de projetos, sistemas de
informacao geografica e sistemas de gerenciamento de documentos.

—
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J& os SGBDs semanticos objeto-relacional combinaram os modelos orientado a objetos e
relacional, fornecendo recursos adicionais para armazenar e manipular objetos complexos e
hierarquias de objetos dentro de um banco de dados relacional.

Estes SGBD's nao sdo amplamente adotados quando comparados a bancos relacionais ou
NoSQL.

SGBD NoSQL (2000s)

0 NoSQL (Not only SQL) surgiu na década de 2000 como uma alternativa aos SGBDs
relacionais tradicionais. Ele é usado para lidar com grandes volumes de dados nao
estruturados ou semiestruturados e, portanto, é particularmente adequado para aplicacdes
de Big Data. Os bancos de dados NoSQL geralmente tém uma arquitetura distribuida,
escalavel e tolerante a falhas, e ndo requerem esquema rigido. Eles tém diferentes categorias,
incluindo bancos de dados baseados em chave-valor, documentos, colunas e grafos. Este é o
segundo tipo mais utilizado de SGBD hoje em dia.

0 sucesso dos bancos de dados NoSQL pode ser atribuido a varias razdes, incluindo:

Escalabilidade Horizontal: bancos NoSQL foram projetados para lidar com grandes
volumes de dados e oferecem uma escalabilidade horizontal eficiente. Eles distribuem os
dados em clusters de servidores, permitindo que novos servidores sejam adicionados
facilmente conforme a demanda cresce. Isso possibilita lidar com cargas de trabalho
intensivas e suportar aplicativos de alta escala.

Flexibilidade de Modelagem de Dados: bancos NoSQL oferecem uma estrutura flexivel de
dados que permite armazenar diferentes tipos de informag¢des, como documentos, grafos,
colunas amplamente distribuidas, entre outros. Isso permite que os desenvolvedores
escolham o modelo de dados que melhor se adapte as necessidades especificas de suas
aplicacoes, em vez de se restringirem a uma estrutura de tabelas fixa.

Desempenho e Velocidade: bancos NoSQL sao otimizados para consultas rapidas e alto
desempenho. Eles sdo projetados para atender as demandas de aplicativos em tempo real,
lidando com grandes volumes de leitura e gravacdo de dados com laténcias minimas. Essa
capacidade de resposta rapida é especialmente benéfica em casos de uso que exigem baixa
laténcia, como aplicativos da web, andlise de dados em tempo real e processamento de
transacoes em alta velocidade.

Tolerancia a Falhas: bancos NoSQL sdo projetados para serem tolerantes a falhas, o que
significa que sdo capazes de lidar com interrup¢des de hardware ou falhas de rede sem
comprometer a disponibilidade e a integridade dos dados. Eles implementam técnicas como

—
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replicacdo de dados e distribuicdo geografica para garantir a resiliéncia e a disponibilidade
continua dos sistemas.

Esquemas Flexiveis: bancos NoSQL permitem esquemas flexiveis, o que significa que ndo é
necessario definir uma estrutura rigida de tabelas com antecedéncia. Isso permite que os
dados sejam armazenados sem a necessidade de um esquema pré-determinado, facilitando
a adaptacdo e evolucdao dos modelos de dados a medida que os requisitos da aplicacao
mudam ao longo do tempo.

Suporte para Dados Semiestruturados e Nao Estruturados: Os bancos de dados NoSQL
sdo particularmente adequados para armazenar e consultar dados semiestruturados e nao
estruturados, como documentos JSON, XML, dados de sensores, registros de log, midia, entre
outros. Eles fornecem recursos avancados para manipulagdo e consulta de dados nesses
formatos, permitindo uma maior flexibilidade e capacidade de lidar com informagdes
complexas.

Essas caracteristicas tornaram os bancos de dados NoSQL a escolha preferida para muitos
aplicativos modernos, especialmente aqueles que lidam com grandes volumes de dados,
necessidades de escalabilidade e requisitos de flexibilidade.

Década de 1960
Hierarquico Utiliza estrutura de arvore
Exemplo: IBM's Information Management System (IMS)
Década de 1970
Em Rede Utiliza estrutura de grafo
e Exemplo: CODASYL Data Model
Década de 1980
Relacional Utiliza modelo relacional baseado em tabelas
T Exemplo: Oracle. MySQL. SQL Server
Década de 1970-1980
Historia dos SGBDs Entidade—ReIacionamentoO Utiliza diagramas ER para modelagem

Exemplo: Microsoft Access
Década de 1990
Semanticos (Orientado a Objetos) Utiliza conceitos de orientagao a objetos
Exemplo: ObjectStore, GemStone/S
Década de 1990
Semanticos (Objeto-Relacional) Combina conceitos de orientacao a objetos com modelo relacional
Exemplo: Oracle, DB2, PostgreSQL

Década de 2000
NoSQL Utiliza modelo ndo-relacional e escalavel horizontalmente
e
Exemplo: MongoDB, Cassandra, Redis

e —

S
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Modelos de dados hierarquicos

#1968 - Primero modelo de dados a ser
reconhecido. Usa estruturas de arvores onde cada
registro é considerado uma cole¢do de campos ou
atributos. Exemplo: IMS.

Modelo de dados em Rede

#1969 - Eliminou o conceito de hierarquia,
permitindo gue um mesmo registro estivesse
envolvido em vérias associagfes. Ex: IDS.

Modelo de dados relacional

*Década de 1970 - Sucessor dos modelos de dados
legados. Baseia-se no conceito de relagbes, tuplas e
atributos. Tem fundamentagdo na teoria dos conjuntos.

*Década de 1980 — Os SGBDs comegam a ser melhorados
devido a grande aceitagdo do mercado.

Modelo Entidade Relacionamento.

«E um modelo conceitual de alto-nivel, ou seja, &
projetado para ser compreensivel aos usuarios comuns.

sFormado por um conjunto de objetos chamados de
entidades e pelo conjunto dos relacionamentos entre
esses objetos.

Modelos de dados semantico

+*Modelos de dados orientado a objetos — sdo mais
adequados para tratamento de objetos complexos e

Modelo de dados NoSQL.

*Década de 90 - Surgem as primeiras alternativas aos
modelos relacionais baseados em documentos, chave-

dinamicos.. Um objeto estara associado a um estado e valor e colunar.
um comportamento. sAnos 2000 - As bases de dados NoSQL comegam a ser

'. % = +Modelo de dados objeto relacional reconhecidas devido ac alto poder de performance e

F 7 escalabilidade

APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta se¢do é apresentar os pontos do contetido que mais possuem chances de serem
cobrados em prova, considerando o histérico de questbes da banca em provas de nivel
semelhante a nossa, bem como as inovagdes no contetido, na legislagdo e nos entendimentos
doutrindrios e jurisprudenciais’.

Em bancos de dados, a confiabilidade é uma propriedade essencial que assegura a precisao
e a consisténcia dos dados armazenados. E vital que o sistema seja robusto o suficiente para
se proteger contra falhas de hardware e software, além de se resguardar contra acessos nao
autorizados. A implementacdo de backups regulares, redundancia de dados e técnicas de
recuperacao de desastres sdo praticas comuns para garantir a confiabilidade. Tais medidas
protegem os dados contra perdas e garantem que, mesmo em caso de falhas, o banco de
dados possa continuar operando eficientemente sem comprometer a seguran¢a ou a
integridade dos dados.

1 vale deixar claro que nem sempre sera possivel realizar uma aposta estratégica para um
determinado assunto, considerando que as vezes ndo é viavel identificar os pontos mais provaveis
de serem cobrados a partir de critérios objetivos ou minimamente razoaveis.
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Por outro lado, a disponibilidade refere-se a capacidade de o banco de dados estar acessivel
e operacional sempre que necessario. A alta disponibilidade é crucial em sistemas onde o
acesso continuo aos dados é critico, como em aplicacdes financeiras ou servigos de saude.
Estratégias para alcangar alta disponibilidade incluem a utilizacdo de clusters de servidores,
balanceamento de carga e failover automatico. Essas abordagens asseguram que, mesmo no
caso de uma falha em um componente do sistema, o banco de dados permanece disponivel
sem interrupg¢des significativas para os usuarios finais.

Além disso, a integridade dos dados é fundamental para manter a confian¢a no banco de
dados. Isso implica que os dados devem ser protegidos de alteragdes nao autorizadas ou
inadequadas. Mecanismos como restri¢des de integridade, controle de transagdes e funcdes
de verificagdo de consisténcia sdo implementados para assegurar que todas as modificagdes
nos dados sejam validas e autorizadas. Essas medidas ajudam a manter a precisdo dos dados
ao longo do tempo, evitando corrup¢ao de dados e garantindo que as operagdes sobre o
banco de dados sejam realizadas de maneira controlada e segura.

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta segdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questoes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o contetdo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas
que vocé faca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questaes.

1. (FGV / SEAD-AP - 2022) Os sistemas gerenciadores de bancos de dados sao
largamente utilizados em aplicagdes computacionais, pois oferecem um conjunto

de propriedades importantes para a seguranca e confiabilidade dos dados,
conhecido pela sigla ACID.

O propésito da propriedade correspondente a letra I na referida sigla é:

a) garantir a independéncia dos dados em relacdao ao hardware empregado.
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b) garantir a independéncia dos dados em relacdo ao sistema gerenciador de
dados.

c) garantir o isolamento das transigdes quando executadas por processos
concomitantes.

d) permitir a integracao de diferentes gerenciadores de bancos de dados.

e) permitir a inter-relacao de diferentes padrdes internacionais de codificacao de
dados

Comentarios:

ACID (Atomicidade, Consisténcia, Isolamento e Durabilidade). O Isolamento trata
do conjunto de técnicas que tentam evitar que transacoes paralelas interfiram
umas nas outras, fazendo com que o resultado de varias transacoes em paralelo
seja o mesmo resultado que essas transacdes teriam caso fossem executadas
sequencialmente (uma apo6s a outra).

Gabarito: C

(FGV / Prefeitura de Paulinia - SP - 2016) A execucao de transacoes de bancos
de dados deve observar um conjunto de propriedades, cuja finalidade é a
manutencao da integridade dos dados armazenados nas tabelas. Assinale a op¢ao
que apresenta as propriedades usualmente implementadas nos sistemas
gerenciadores de bancos de dados:

a) Independéncia de dados e integridade referencial.
b) Manutencao de logs e extracdo de backups.
c) Seguranca, criptografia e sigilo.

d) Atomicidade, durabilidade, consisténcia e isolamento.
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e) Performance, seguranca e escalabilidade.

Comentarios:

As propriedades de transacdes usualmente implementadas nos sistemas
gerenciadores de bancos de dados sdo: ACID (Atomicidade, Consisténcia,
[solamento e Durabilidade).

Gabarito: D

(FGV / AL-MT - 2013) Caracteristicas que distinguem a abordagem de bancos de
dados relacionais e centralizados da abordagem tradicional, baseada em
processamento de arquivos, estdo listadas a seguir a excecdo de uma. Assinale-a.

a) Compartilhamento de dados e processamento de transagdes multiusuarios.
b) Suporte para multiplas visoes de dados.

c) Isolamento entre os programas e os dados.

d) Dados sdo armazenados e tratados somente como cadeias de caracteres.

e) Natureza autodescritiva do sistema de bancos de dados.

Comentarios:

A penultima op¢ao ndo esta no rol das quatro caracteristicas, portanto esta errada

e —
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Gabarito: D

4. (FGV / SEFAZ-MS - 2006) A implementacao de Sistemas Gerenciadores de Banco
de Dados - SGBD proporciona duas grandes vantagens, que consistem em:

[. impedir que um determinado codigo ou chave em uma tabela ndao tenha
correspondéncia em outra tabela.

[I. permitir o armazenamento da informacdao em um unico local com acesso
descentralizado e, sendo compartilhada com varios sistemas, os usudarios estardo
utilizando uma informacao confiavel.

Essas vantagens sdao conhecidas por:

a) Manutencao de Integridade / Eliminacao de Inconsisténcias.
b) Independéncia dos Dados / Elimina¢dao de Redundancias.

c) Independéncia dos Dados / Eliminacao de Inconsisténcias.
d) Restricoes de Seguranca / Eliminag¢do de Inconsisténcias.

e) Restri¢des de Seguranca / Elimina¢cdo de Redundancias.

Comentarios:

Impedir que um determinado c6digo ou chave em uma tabela ndo tenha
correspondéncia em outra tabela é uma restricao de integridade - que a questao
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chamou de manutencao de integridade. Ela é especificada entre duas tabelas e
utilizada para manter a consisténcia entre linhas nas duas tabelas.

Permitir o armazenamento da informacdo em um unico local com acesso
descentralizado e, sendo compartilhada com varios sistemas, os usudrios estardo
utilizando uma informagdo confiavel - trata-se de uma eliminacao de
inconsisténcias. A inconsisténcia ocorre quando um mesmo campo tem valores
diferentes em sistemas diferentes.

Exemplo: o estado civil de uma pessoa € solteiro em um sistema e casado em outro.
Isto ocorre porque esta pessoa atualizou o campo em um sistema e ndo o atualizou
em outro. Quando o dado é armazenado em um Unico local e compartilhado pelos
sistemas, este problema ndo ocorre. Dessa forma, trata-se de Manutengdo de
Integridade/Eliminacdo de Inconsisténcias.

Gabarito: A

5. (FGV / MPE-AL-2018) O conjunto de programas responsavel pelo gerenciamento
de uma base de dados e que, entre outras fungdes, suporta uma linguagem de
consulta, gera relatérios e disponibiliza uma interface para que os seus clientes
possam incluir, alterar ou consultar dados, é chamado de:

a) Banco de Dados Relacional (BDR).

b) Dicionario de Dados (DD).

c) Modelo Entidade Relacionamento (MER).
d) Sistema de Suporte a Decisdo (SSD).

e) Sistema Gerenciador de Bancos de Dados (SGBD).
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Comentarios:

O conjunto de programas responsavel pelo gerenciamento de uma base de dados é
o Sistema Gerenciador de Bancos de Dados (SGBD).

Gabarito: E

QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questiondrio é elevar o nivel da sua compreensdo no assunto e, ao mesmo tempo,
proporcionar uma outra forma de revisdo de pontos importantes do contetido, a partir de
perguntas que exigem respostas subjetivas.

Sdo questées um pouco mais desafiadoras, porque a redagdo de seu enunciado ndo ajuda na sua
resolugdo, como ocorre nas cldssicas questdes objetivas.

O objetivo é que vocé realize uma auto explicagdo mental de alguns pontos do contetido, para
consolidar melhor o que aprendeu ;)

Além disso, as questdes objetivas, em regra, abordam pontos isolados de um dado assunto. Assim,
ao resolver vdrias questdes objetivas, o candidato acaba memorizando pontos isolados do
conteudo, mas muitas vezes acaba ndo entendendo como esses pontos se conectam.

Assim, no questiondrio, buscaremos trazer também situagdes que ajudem vocé a conectar melhor
os diversos pontos do contetido, na medida do possivel.

E importante frisar que ndo estamos adentrando em um nivel de profundidade maior que o
exigido na sua prova, mas apenas permitindo que vocé compreenda melhor o assunto de modo a
facilitar a resolugdo de questoes objetivas tipicas de concursos, ok?

Nosso compromisso é proporcionar a vocé uma revisdo de alto nivel!

Vamos ao nosso questiondrio:
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Perguntas

1. 0 que é um banco de dados?

2.0 que é uma tabela em um banco de dados?

3. 0 que é uma coluna em uma tabela?

4. 0 que é uma linha em uma tabela?

5.0 que é um SGBD?

6. 0 que é confiabilidade em um banco de dados?
7.0 que é disponibilidade em um banco de dados?
8. 0 que é integridade em um banco de dados?

9. 0 que é seguran¢a em um banco de dados?

10. O que é desempenho em um banco de dados?
11. O que € escalabilidade em um banco de dados?
12. O que é flexibilidade em um banco de dados?
13. 0 que é um SGBD Hierarquico?

14. 0 que é um SGBD em Rede?

15. O que é um SGBD Relacional?

16. O que é um SGBD Orientado a Objetos?

17.0 que é um SGBD NoSQL?

18. 0 que ¢é atomicidade em bancos de dados?

19. 0 que € consisténcia em bancos de dados?

20. O que é isolamento em bancos de dados?

21. 0 que é durabilidade em bancos de dados?

e —
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Perguntas e Respostas

1. 0 que é um banco de dados?

Resposta: Um banco de dados é uma colecdo organizada de dados armazenados em um
computador, acessivel para diferentes usuarios e aplicagdes.

2.0 que é uma tabela em um banco de dados?

Resposta: Uma tabela é uma estrutura de dados que armazena informag¢des em um banco de
dados. Ela é composta por colunas (campos) e linhas (registros).

3. 0 que é uma coluna em uma tabela?

Resposta: Uma coluna em uma tabela representa um campo de dados especifico, como nome,
enderego ou idade.

4. 0 que é uma linha em uma tabela?

Resposta: Uma linha em uma tabela representa um registro de dados especifico, contendo
valores para cada uma das colunas.

5.0 que é um SGBD?

Resposta: SGBD significa Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados, e se refere a um
software responsavel por gerenciar o acesso, a organizacao e a seguranc¢a dos dados em um
banco de dados.

6. 0 que é confiabilidade em um banco de dados?

Resposta: Confiabilidade em um banco de dados refere-se a capacidade do sistema em
garantir que os dados serdo consistentes e precisos, mesmo em caso de falhas ou erros.

7.0 que é disponibilidade em um banco de dados?

Resposta: Disponibilidade em um banco de dados refere-se a capacidade do sistema em estar
sempre acessivel para os usuarios, sem interrupg¢des ou tempo de inatividade.

8. 0 que é integridade em um banco de dados?
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Resposta: Integridade em um banco de dados refere-se a garantia de que os dados
armazenados sdo precisos e coerentes com as regras definidas para o banco de dados.

9. 0 que é seguran¢a em um banco de dados?

Resposta: Seguranga em um banco de dados refere-se a prote¢do dos dados contra acessos
ndo autorizados, garantindo que somente usuarios autorizados possam visualizar, alterar ou
excluir informacdes.

10. O que é desempenho em um banco de dados?

b .

Resposta: Desempenho em um banco de dados refere-se a capacidade do sistema em
processar grandes quantidades de dados em tempo habil, sem impactar negativamente o
desempenho das aplicagdes que acessam o banco de dados.

11. O que é escalabilidade em um banco de dados?

Resposta: Escalabilidade em um banco de dados refere-se a capacidade do sistema em lidar
com um aumento no volume de dados e usudrios, sem comprometer a performance e a
disponibilidade.

12. 0 que é flexibilidade em um banco de dados?

Resposta: Flexibilidade em um banco de dados refere-se a capacidade do sistema em se
adaptar a mudancas nas necessidades e requisitos de negbcios, permitindo a adicdo ou
remocao de dados e estruturas de forma simples e eficiente.

13. 0 que é um SGBD Hierarquico?

Resposta: Um SGBD Hierarquico é um tipo de sistema de gerenciamento de banco de dados
que organiza os dados em uma estrutura hierdrquica, com registros e relacionamentos pai-
filho. Cada registro pode ter apenas um pai, mas pode ter varios filhos.

14. 0 que é um SGBD em Rede?

Resposta: Um SGBD em Rede, também conhecido como SGBD de Modelo em Rede, é um tipo
de sistema de gerenciamento de banco de dados que permite relacionamentos complexos
entre registros, permitindo que um registro seja conectado a varios outros registros. Ele usa
uma estrutura de grafo para representar os relacionamentos entre os dados.

15. O que é um SGBD Relacional?
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Resposta: Um SGBD Relacional é um tipo de sistema de gerenciamento de banco de dados
que organiza os dados em tabelas com linhas e colunas, seguindo o modelo relacional. Ele
usa chaves primarias e chaves estrangeiras para estabelecer relacionamentos entre as
tabelas.

16. O que é um SGBD Orientado a Objetos?

Resposta: Um SGBD Orientado a Objetos é um tipo de sistema de gerenciamento de banco de
dados que armazena dados como objetos, combinando dados e comportamento em uma
unica entidade. Ele permite o armazenamento de estruturas de dados complexas e heran¢a
entre objetos.

17.0 que é um SGBD NoSQL?

Resposta: Um SGBD NoSQL, ou "Not Only SQL", é um tipo de sistema de gerenciamento de
banco de dados que difere dos SGBDs tradicionais ao ndo seguir o modelo relacional. Os
SGBDs NoSQL sao projetados para lidar com grandes volumes de dados nao estruturados ou
semiestruturados, oferecendo alta escalabilidade e flexibilidade na modelagem de dados.

18. O que é atomicidade em bancos de dados?

Resposta: A atomicidade é uma propriedade dos bancos de dados que garante que uma
transacdo seja tratada como uma unidade indivisivel de trabalho. Isso significa que todas as
operagdes em uma transacdo devem ser executadas com sucesso ou, caso contrario, todas as
operacgdes devem ser desfeitas, garantindo que o banco de dados permane¢a em um estado
consistente.

19. O que é consisténcia em bancos de dados?

Resposta: A consisténcia é uma propriedade dos bancos de dados que garante que apenas
transacOes validas e conformes as regras do banco de dados sejam aceitas. Isso significa que,
apo6s o término de uma transacao, o banco de dados deve estar em um estado consistente,
obedecendo as restri¢des de integridade definidas.

20. O que é isolamento em bancos de dados?

Resposta: O isolamento é uma propriedade dos bancos de dados que garante que cada
transacao seja executada de forma isolada, sem interferir nas outras transa¢des em execu¢do
simultaneamente. [sso evita problemas como leituras sujas, leituras nao repetiveis e escritas
fantasmas, fornecendo uma visdo consistente do banco de dados para cada transagao.

21. O que é durabilidade em bancos de dados?

DataPrev (Analista de Tl - Desenvolvimento de Software) Passo Estratégico de Conhecimentos Especifitos - 2024 (P4s-E

, www.estrategiaconcursos.com.br



Aula 00

Resposta: A durabilidade é uma propriedade dos bancos de dados que garante que, uma vez
que uma transacdo tenha sido confirmada, seus resultados permanegcam permanentemente
armazenados e ndo sejam perdidos, mesmo no caso de falhas de hardware ou software. Isso
é geralmente alcancado por meio da gravacao dos dados em midia persistente, como discos
rigidos, garantindo que os dados sejam recuperados mesmo apds uma reinicializacdo do
sistema.

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

1. (FGV / SEAD-AP - 2022) Os sistemas gerenciadores de bancos de dados sao
largamente utilizados em aplicagdes computacionais, pois oferecem um conjunto
de propriedades importantes para a seguranca e confiabilidade dos dados,
conhecido pela sigla ACID.

O propésito da propriedade correspondente a letra I na referida sigla é:

a) garantir a independéncia dos dados em relacdo ao hardware empregado.

b) garantir a independéncia dos dados em relagdo ao sistema gerenciador de
dados.

c) garantir o isolamento das transigdes quando executadas por processos
concomitantes.

d) permitir a integracao de diferentes gerenciadores de bancos de dados.

e) permitir a inter-relacao de diferentes padrdes internacionais de codificacao de
dados

2. (FGV / Prefeitura de Paulinia - SP - 2016) A execucdo de transacoes de bancos
de dados deve observar um conjunto de propriedades, cuja finalidade é a
manutencao da integridade dos dados armazenados nas tabelas. Assinale a opgao

e —
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que apresenta as propriedades usualmente implementadas nos sistemas
gerenciadores de bancos de dados:

a) Independéncia de dados e integridade referencial.

b) Manutencao de logs e extracdo de backups.

c) Seguranga, criptografia e sigilo.

d) Atomicidade, durabilidade, consisténcia e isolamento.

e) Performance, seguranca e escalabilidade.

. (FGV / AL-MT - 2013) Caracteristicas que distinguem a abordagem de bancos de

dados relacionais e centralizados da abordagem tradicional, baseada em
processamento de arquivos, estdo listadas a seguir a excecdo de uma. Assinale-a.

a) Compartilhamento de dados e processamento de transa¢gdes multiusuarios.
b) Suporte para multiplas visoes de dados.

c) Isolamento entre os programas e os dados.

d) Dados sdo armazenados e tratados somente como cadeias de caracteres.

e) Natureza autodescritiva do sistema de bancos de dados.

. (FGV / SEFAZ-MS - 2006) A implementacao de Sistemas Gerenciadores de Banco

de Dados - SGBD proporciona duas grandes vantagens, que consistem em:

[. impedir que um determinado codigo ou chave em uma tabela ndao tenha
correspondéncia em outra tabela.
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[I. permitir o armazenamento da informacdo em um unico local com acesso
descentralizado e, sendo compartilhada com varios sistemas, os usudrios estarao
utilizando uma informacao confiavel.

Essas vantagens sdo conhecidas por:

a) Manutencao de Integridade / Eliminacao de Inconsisténcias.
b) Independéncia dos Dados / Eliminacao de Redundéncias.

c) Independéncia dos Dados / Eliminacao de Inconsisténcias.
d) Restricoes de Seguranca / Eliminac¢do de Inconsisténcias.

e) Restricdes de Seguranca / Eliminacdao de Redundancias.

5. (FGV / MPE-AL-2018) O conjunto de programas responsavel pelo gerenciamento
de uma base de dados e que, entre outras fungdes, suporta uma linguagem de
consulta, gera relatérios e disponibiliza uma interface para que os seus clientes
possam incluir, alterar ou consultar dados, é chamado de:

a) Banco de Dados Relacional (BDR).

b) Dicionario de Dados (DD).

c) Modelo Entidade Relacionamento (MER).
d) Sistema de Suporte a Decisao (SSD).

e) Sistema Gerenciador de Bancos de Dados (SGBD).
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Questoes Adicionais

As questdes apresentadas a sequir integram o Banco de Questdes do Passo Estratégico. Recomenda-
se utilizd-las como um recurso complementar para a prdtica e consolidagcdo dos conhecimentos
adquiridos no material tedrico, de acordo com o estilo adotado pela banca organizadora.

Bom estudo!

1. Qual caracteristica de um banco de dados é crucial para garantir que ele possa lidar com um
aumento no volume de dados e usuarios?

A) Confiabilidade
B) Seguranca

C) Desempenho
D) Escalabilidade
E) Integridade

2. Em um SGBD relacional, a é a capacidade de garantir que todas as operagdes dentro de
uma transacao sejam concluidas com sucesso ou, em caso de falha, que nenhuma operacao seja
aplicada, preservando a consisténcia do banco de dados.

A) Atomicidade
B) Isolamento

C) Durabilidade
D) Consisténcia
E) Confiabilidade

3. Qual é a principal diferenca entre um SGBD hierarquico e um SGBD em rede?

A) O SGBD hierarquico utiliza SQL para consultas enquanto o SGBD em rede nao.

B) O SGBD hierarquico organiza os dados em uma estrutura de arvore, enquanto o SGBD em rede
permite multiplos relacionamentos complexos entre registros.

C) O SGBD hierarquico é mais flexivel que o SGBD em rede.

D) O SGBD em rede ndo suporta chaves primarias enquanto o SGBD hierarquico sim.

E) O SGBD em rede nao pode ser usado para grandes volumes de dados, enquanto o SGBD
hierarquico pode.

4. Em um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados, qual é a principal funcao da
integridade?

A) Garantir a flexibilidade do banco de dados para novos requisitos de negdcios.
B) Assegurar que os dados armazenados sdo precisos e consistentes.
C) Proteger os dados contra acesso ndo autorizado.

e —
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D) Aumentar a capacidade de armazenamento conforme a demanda cresce.
E) Permitir a manipulac¢do direta de objetos complexos.

5. Em um banco de dados, o que caracteriza o desempenho?

A) A capacidade de proteger os dados contra acesso nao autorizado.

B) A garantia de que os dados sao precisos e consistentes.

C) A capacidade de processar e retornar consultas rapidamente.

D) A capacidade de aumentar a capacidade de armazenamento conforme necessario.
E) A capacidade de se adaptar a novos requisitos de negocios.

6. Qual das seguintes caracteristicas descreve melhor a confiabilidade de um banco de dados?

A) A capacidade de operar com precisdo, consisténcia e sem interrupgdes.

B) A capacidade de proteger os dados contra acesso ndo autorizado.

C) A garantia de que os dados armazenados sdo precisos e consistentes.

D) A capacidade de aumentar a capacidade de armazenamento conforme necessario.
E) A capacidade de estar sempre disponivel para os usuarios.

7. No contexto de um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), a € uma técnica
que permite dividir o banco de dados em partes menores, distribuindo essas partes entre varios
servidores para melhorar a escalabilidade e o desempenho.

A) Particionamento
B) Replicacado

C) Indexacgao

D) Fragmentacdo
E) Sharding

8. Qual dos seguintes SGBDs é caracterizado pela organizacdo de dados em uma estrutura de
arvore, com relagdes de tipo pai-filho?

A) SGBD Hierarquico

B) SGBD Relacional

C) SGBD em Rede

D) SGBD Orientado a Objetos
E) SGBD NoSQL

9. Qual das alternativas a seguir descreve corretamente um SGBD orientado a objetos?

A) Um tipo de banco de dados que utiliza chaves primarias e estrangeiras para relacionar
tabelas.

B) Um tipo de banco de dados que organiza os dados em registros pai-filho.

C) Um tipo de banco de dados que permite o armazenamento e a manipulacao direta de objetos
complexos, como objetos do mundo real, classes e herangas.

D) Um tipo de banco de dados que ndo segue um esquema rigido de armazenamento de dados.
E) Um tipo de banco de dados que prioriza a seguranca dos dados acima de tudo.
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10. Qual dos seguintes ndo é um principio fundamental dos bancos de dados transacionais?

A) Consisténcia
B) Isolamento

C) Escalabilidade
D) Durabilidade
E) Atomicidade

GABARITOS E COMENTARIOS

1. Qual caracteristica de um banco de dados é crucial para garantir que ele possa lidar com um
aumento no volume de dados e usuarios?

A) Confiabilidade
B) Seguranca

C) Desempenho
D) Escalabilidade
E) Integridade

Gabarito: D

Comentarios: A escalabilidade é crucial para garantir que um banco de dados possa lidar com
um aumento no volume de dados e usudrios, permitindo a expansao da capacidade de
processamento e armazenamento.

2. Em um SGBD relacional, a é a capacidade de garantir que todas as operacdes dentro de
uma transacao sejam concluidas com sucesso ou, em caso de falha, que nenhuma operacao seja
aplicada, preservando a consisténcia do banco de dados.

A) Atomicidade
B) Isolamento

C) Durabilidade
D) Consisténcia
E) Confiabilidade

Gabarito: A

Comentarios: A atomicidade é uma das propriedades ACID de uma transagio, que assegura que
todas as operag¢des de uma transacdo sejam executadas completamente ou, em caso de falha,
nenhuma delas seja aplicada, mantendo a integridade do banco de dados.

3. Qual é a principal diferenca entre um SGBD hierarquico e um SGBD em rede?

A) O SGBD hierarquico utiliza SQL para consultas enquanto o SGBD em rede nao.
B) O SGBD hierarquico organiza os dados em uma estrutura de arvore, enquanto o SGBD em rede
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permite multiplos relacionamentos complexos entre registros.

C) O SGBD hierarquico é mais flexivel que o SGBD em rede.

D) O SGBD em rede ndo suporta chaves primarias enquanto o SGBD hierarquico sim.

E) O SGBD em rede nao pode ser usado para grandes volumes de dados, enquanto o SGBD
hierarquico pode.

Gabarito: B

Comentarios: O SGBD hierarquico organiza os dados em uma estrutura de arvore, com relacées
pai-filho, enquanto o SGBD em rede permite multiplos relacionamentos complexos entre
registros.

4. Em um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados, qual é a principal funcao da
integridade?

A) Garantir a flexibilidade do banco de dados para novos requisitos de negdcios.
B) Assegurar que os dados armazenados sao precisos e consistentes.

C) Proteger os dados contra acesso ndo autorizado.

D) Aumentar a capacidade de armazenamento conforme a demanda cresce.

E) Permitir a manipulac¢do direta de objetos complexos.

Gabarito: B

Comentarios: Integridade em um banco de dados garante que os dados armazenados sejam
precisos e consistentes, evitando erros e duplica¢des, e mantendo a qualidade dos dados.

5. Em um banco de dados, o que caracteriza o desempenho?

A) A capacidade de proteger os dados contra acesso nao autorizado.

B) A garantia de que os dados sdo precisos e consistentes.

C) A capacidade de processar e retornar consultas rapidamente.

D) A capacidade de aumentar a capacidade de armazenamento conforme necessario.
E) A capacidade de se adaptar a novos requisitos de negocios.

Gabarito: C

Comentarios: Desempenho em um banco de dados refere-se a capacidade de processar e
retornar consultas rapidamente, garantindo que as operagdes sejam realizadas de maneira
eficiente e eficaz.

6. Qual das seguintes caracteristicas descreve melhor a confiabilidade de um banco de dados?

A) A capacidade de operar com precisao, consisténcia e sem interrupgdes.

B) A capacidade de proteger os dados contra acesso ndo autorizado.

C) A garantia de que os dados armazenados sdo precisos e consistentes.

D) A capacidade de aumentar a capacidade de armazenamento conforme necessario.
E) A capacidade de estar sempre disponivel para os usuarios.
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Gabarito: A

Comentarios: Confiabilidade refere-se a capacidade de um banco de dados de operar com
precisdo, consisténcia e sem interrupg¢des, garantindo que ele funcione corretamente sob
diversas condic¢des.

7. No contexto de um Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados (SGBD), a € uma técnica
que permite dividir o banco de dados em partes menores, distribuindo essas partes entre varios
servidores para melhorar a escalabilidade e o desempenho.

A) Particionamento
B) Replicagao

C) Indexacdo

D) Fragmentacdo
E) Sharding

Gabarito: E

Comentarios: Sharding é uma técnica que envolve a divisdo do banco de dados em partes
menores (shards) que sao distribuidas por diferentes servidores, melhorando a escalabilidade e
o desempenho do sistema.

8. Qual dos seguintes SGBDs é caracterizado pela organizacdo de dados em uma estrutura de
arvore, com relagdes de tipo pai-filho?

A) SGBD Hierarquico

B) SGBD Relacional

C) SGBD em Rede

D) SGBD Orientado a Objetos
E) SGBD NoSQL

Gabarito: A

Comentarios: A alternativa correta é A, pois um SGBD Hierarquico organiza os dados em uma
estrutura de arvore, onde cada registro tem uma relacdo de tipo pai-filho, caracterizando sua
estrutura hierarquica de dados.

9. Qual das alternativas a seguir descreve corretamente um SGBD orientado a objetos?

A) Um tipo de banco de dados que utiliza chaves primarias e estrangeiras para relacionar
tabelas.

B) Um tipo de banco de dados que organiza os dados em registros pai-filho.

C) Um tipo de banco de dados que permite o armazenamento e a manipulacao direta de objetos
complexos, como objetos do mundo real, classes e herangas.

D) Um tipo de banco de dados que ndo segue um esquema rigido de armazenamento de dados.
E) Um tipo de banco de dados que prioriza a seguranca dos dados acima de tudo.
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Gabarito: C

Comentarios: Os SGBDs orientados a objetos permitem o armazenamento e a manipulacao
direta de objetos complexos, como objetos do mundo real, classes e herangas, estendendo os
conceitos do modelo relacional.

10. Qual dos seguintes ndo é um principio fundamental dos bancos de dados transacionais?

A) Consisténcia
B) Isolamento

C) Escalabilidade
D) Durabilidade
E) Atomicidade

Gabarito: C
Comentarios: A alternativa correta é C, pois escalabilidade, embora importante em bancos de

dados, ndo é considerada um dos principios fundamentais das propriedades ACID (Atomicidade,
Consisténcia, Isolamento e Durabilidade) em bancos de dados transacionais.

1.D 2.A 3.B 4.B 5.C
6.A 7.E 8.A 9.C 10.C
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