y Estratégia

Concursos

Aula 00

Prefeitura Municipal de Paraty-RJ
(Professor de Educacéo Basica Il -
Ciéncias) Conhecimentos Especificos
(Parte Ciéncias) - 2024 (Poés-Edital)

Autor:
Bruna Klassa

05 de Setembro de 2024



Bruna Klassa

Aula 00
SUMARIO
1. A NATUIEZA 0@ CIBNCIA cueriiei ittt e s e e e s st e e s e e e e e s nn e e e e nannee e e e nnees 2
1.1 Caracteristicas do conhecimento CIeNtifiCo.........ooiiiiiiiiiiii e 2
00 00 =T s oY Vo Lo = = F O UPUUR 3
1.2 MELOA0 CIENTITICO ..eeiiiiiie et e e s e e e e e e e e e e nnnee e e e 5
(ISR STo IVTorTor- [ W= {o] g a F=Tor- (o Mol =] o} ]  [or- [P PPRRP 7
1.4 CIENCIAS 0 NATUIEZA.....eeiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e b ne e e e snnneeeeesnnneeeenns 8
(O LU 1T Co L S PSP PP PPPPPPPPPPPPPPN 10
(G ] o =14 1 (o PP P PP OO PPPPPPPPP 11
QUESTOES COMENTAAAS ...uvviiiiiiieee ittt e e ettt e e e e e e e sttt et e e e e e e e ss bbbttt e eeeeseesssnstssbeeaeeeeeasannnssnsaaeeeeeanns 12

a Prefeitura Municipal de Paraty-RJ (Professor de Educagao Basica Il - Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte Ciéncic

www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00

1. A natureza da ciéncia

Diferentes tipos de conhecimento coexistem e contribuem para uma compreensdo mais ampla e diversa
sobre os infinitos aspectos do mundo.

O conhecimento empirico é baseado na experiéncia e observacdo direta do mundo, trata-se de uma
percepcao subjetiva e individual. O conhecimento filoséfico envolve a reflexdo e andlise critica sobre
guestdes fundamentais, como a natureza da existéncia, ética e conhecimento, fazendo uso de métodos
racionais e argumentativos. O conhecimento religioso é baseado em crencas e doutrinas religiosas, aceito
pela fé e tradicdo, sem necessidade de evidéncias empiricas. O conhecimento intuitivo baseia-se em
intuicdes imediatas, muitas vezes sem uma justificativa racional ou légica clara.

O conhecimento cientifico se distingue dos demais tipos de conhecimento por sua natureza objetiva e
sistematica, e seu foco na testabilidade e verificabilidade.

A ciéncia é uma forma de obter conhecimento sobre o mundo natural que explora todos os porqués e comos
sobre o mundo. Sua natureza parte de um conjunto de elementos que tratam da construgdo,
estabelecimento e organizacdo de um conhecimento, a partir do estabelecimento de perguntas e das
tentativas de respondé-las pautadas em evidéncias e na ldgica.

O entendimento da natureza da ciéncia é uma fundamental para a alfabetizacao cientifica e formagao
critica do cidadao.

Contudo, ha que se discutir que a ciéncia, enquanto construto humano, é uma atividade viva, que requer a
elaboracdo de explicagGes que ultrapassam aquilo que é observado, demandando criatividade por parte dos
cientistas. Seus resultados, portanto, também sao frutos de contextos sociais e culturais.

1.1 Caracteristicas do conhecimento cientifico

O conhecimento cientifico é obtido através de um processo sistematico conhecido como método cientifico,
gue deve ser capaz de ser repetido e a replicado para que seus resultados sejam validados.

Por exemplo, a descoberta da penicilina por Alexander Fleming foi baseada em observagdes sistematicas e
experimentos repetidos que demonstraram a eficacia do fungo Penicillium notatum em matar bactérias. Por
isso, a verificabilidade, a previsibilidade e a falseabilidade sdo premissas do conhecimento cientifico.

Verificabilidade significa que um experimento deve ser replicado por outro pesquisador. Para obter
verificabilidade, os pesquisadores devem documentar seus procedimentos e explicar claramente como seu

experimento esta estruturado e por que produz certos resultados.

Previsibilidade implica que fazer previsdes sobre eventos futuros. A precisdao dessas previsdes é uma medida
da for¢ca de um conhecimento cientifico.

Falseabilidade se refere a possibilidade de um resultado cientifico ser refutado. As tentativas de explicagao
e entendimento de um fenbmeno devem ser capazes de resistir aos argumentos e experimentos contrarios,
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para que tenham um embasamento forte. Quando s3do consideradas falhas ou invalidas, podem ser
substituidas por novas explicagoes.

Além dessas premissas bdsicas, o conhecimento cientifico busca ser:
* objetivo, ou seja, livre de preconceitos e opiniGes pessoais. Ele se baseia em evidéncias empiricas e fatos
verificaveis, o que permite que diferentes pesquisadores cheguem a conclusdes semelhantes quando

observam os mesmos dados.

Exemplo: a lei da gravitagdo universal de Isaac Newton é baseada em observagées objetivas das forcas que
atuam entre dois corpos e pode ser testada e verificada independentemente por outros cientistas.

e sistematico, isto é, organizado de maneira légica e coerente, que permite a construcdo de modelos e
previsdes sobre fendmenos naturais.

Exemplo: a teoria da evolugdo de Charles Darwin é um sistema de ideias que explica a diversidade da vida na
Terra através da selegdo natural, apoiada por evidéncias fosseis, genéticas e anatémicas.

e dinamico e aberto a revisées. Novas descobertas podem levar a revisdo ou substituicio de teorias
existentes. A ciéncia aceita a possibilidade de erros e estd aberta a corre¢des baseadas em novas evidéncias.

Exemplo: a teoria atémica de John Dalton foi aprimorada ao longo do tempo com novas descobertas sobre a
estrutura do dtomo, incluindo a existéncia de prétons, néutrons e elétrons.

¢ frequentemente interdisciplinar, integrando conceitos de areas diferentes para resolver problemas
complexos, enriqguecendo a compreensao e aplicagao do conhecimento.

Exemplo: A bioinformdtica é uma drea interdisciplinar que combina biologia, informdtica e estatistica para
analisar grandes volumes de dados bioldgicos.

Por todas essas caracteristicas, a ciéncia pode ser entendida mais como um processo do que um conjunto
de conhecimentos, uma vez que ela ndo consegue fornecer respostas para todas as perguntas do mundo,
mas determina que a natureza pode ser compreendida através do estudo sistematico e que as ideias
cientificas estdao sempre abertas a revisao.

O conhecimento cientifico é confiavel e duradouro, mas nunca absoluto; ele se modifica a medida em
gue surgem novas informacgodes e evidéncias.

1.1.1 Terminologia

No senso comum, utilizamos alguns conceitos de maneira equivocada. Por exmeplo, frequentemente as
palavras “hipdtese” e “teoria” sdo tratadas como sin6bnimos. Na ciéncia, os dois termos significam coisas
muito diferentes e é importante entender a definicdo de cada um deles para entender o processo de

construc¢do do conhecimento cientifico.

Existem quatro conceitos principais na ciéncia: fatos, hipéteses, leis e teorias.

I
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Fato
Quando vocé deixa cair um ldpis, ele cai no chdo.

Este é bastante simples, mas tem uma grande ressalva. Na ciéncia, um fato é uma observagao que foi
confirmada tantas vezes que os cientistas podem, para todos os efeitos, aceita-la como “verdadeira”. Mas
tudo na ciéncia vem com um nivel de incerteza, entdo nada é cientificamente “verdadeiro” sem sombra de
duvida.

Por exemplo, se vocé sé tiver visto cisnes brancos durante sua vida, poderia dizer que é um fato que todos
o0s cisnes s@o brancos. Contudo, sempre ha a chance de vocé ver um cisne negro e jogar esse fato pela janela.
Da mesma forma, vocé poderia dizer que é um fato que toda vez que vocé solta um lapis, ele caird no chao,
mas a ciéncia deixa espaco para a chance infinitamente pequena de que isso ndo aconteca.

Hipdtese
Um lapis cai porque hd uma for¢ca puxando-o para baixo.

Uma hipétese é uma tentativa de explicagdo sobre uma observag¢do que pode ser testada. E um ponto de
partida para uma investigacdo mais aprofundada. Toda observacdo geralmente vem com uma série de
hipoteses atreladas a ela. Por exemplo, se vocé observa que um cisne é branco, suas hipéteses podem ser:
1) que ele é pintado; 2) que ele foi branqueado pelo sol; 3) que suas penas carecem de pigmento.

Pensando no lapis que cai no chdo, ao longo da histdria surgiram muitas hipdteses sobre o porqué de as
coisas cairem quando vocé as solta. Aristoteles acreditava que isso acontecia porque os objetos materiais
tinham uma tendéncia a cair em direcdo ao centro do universo. Newton raciocinou que todos os objetos
ligados a Terra devem ser atraidos pela Terra, mas também todos os planetas também devem ser atraidos
por outros planetas, e, assim por diante, com todos os objetos do universo. Sua hipdtese era que tudo isso
acontecia por meio de uma forca de atragdao que ele chamava de gravidade.

Lei

Qualquer particula de matéria no universo atrai qualquer outra com uma for¢a que varia diretamente com o produto
das massas e inversamente com o quadrado da distdncia entre elas.

Na ciéncia, lei é uma descricdo detalhada de como se comporta algum aspecto do mundo natural,
geralmente envolvendo matematica. A lei da gravitagdo universal de Newton, citada acima, descreve o modo
como a matéria se comporta. Torna mais facil prever como uma lua agird se for muito grande e préxima de
seu planeta e se for muito pequena e distante. Mas como é tudo o que descreve, a lei ndo explica o porqué.

Teoria

Massa e energia fazem com que o espago-tempo se curve, e a for¢a da gravidade surge da curvatura do espago-
tempo.

Uma teoria é uma explicacdao de algum aspecto do mundo natural que é bem fundamentada por fatos,
hipéteses testadas e leis. Citado acima é uma versao simplificada da teoria geral da relatividade de Einstein.
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Uma teoria significa que ela passou nos testes mais dificeis que podemos fazer, e a evolugdo foi testada
talvez mais do que qualquer outra coisa. Mas, como a ciéncia nunca diz nada com 100% de certeza, a teoria
de Einstein falha quando aplicada a mecéanica quantica, que trata do comportamento de mindsculas
particulas subatémicas. Isso ndo significa que Einstein estava errado. A relatividade geral explica a grande
maioria das nossas observacdes, e sempre que os cientistas tentaram provar que estava errada, falharam.

Essa é a forga de uma teoria cientifica: ela é construida sobre uma base sélida o suficiente para que, mesmo
gue vocé encontre algumas rachaduras nela, vocé possa confiar que a estrutura como um todo permanecerd
de pé. E para aquilo que ndo puder ser explicado, os cientistas levantam novas hipéteses e reiniciam o
processo da pesquisa cientifica.

Thomas Kuhn e as mudangas de paradigma

Normalmente, o conhecimento cientifico se acumula gradualmente a medida que novas
informacdes sdo adicionadas as teorias. Contudo, em alguns contextos pode ocorrer uma ruptura
guase que completa com as ideias cientificas. Essas mudancas radicais foram chamadas pelo
filésofo Thomas Kuhn de mudancas de paradigma. Kuhn argumentou que, de tempos em
tempos, ocorre uma revolucdo cientifica em que as teorias atuais sdo abandonadas e ideias
completamente novas tomam o seu lugar. A Teoria da Evolucdo é um exemplo de mudanca de
paradigma na Biologia.

Antes da publicacdo de Charles Darwin, na década de 1860, a maioria dos cientistas acreditava
gue Deus havia criado as espécies vivas e que elas permaneciam imutaveis desde a criagdo.
Baseando-se em muitas evidéncias e argumentos légicos, Darwin demonstrou que as espécies
poderiam mudar e que novas espécies poderiam surgir a partir de espécies pré-existentes. Esta
foi uma mudanca tdo radical no pensamento cientifico que Darwin relutou em publicar as suas
ideias por medo de uma reagao negativa de outros cientistas e do publico. Na verdade, Darwin
foi inicialmente ridicularizado pela sua teoria evolucionista, mas com o tempo, ela foi
amplamente aceite e tornou-se uma pedra angular de todas as ciéncias da vida.

1.2 Método cientifico

O conhecimento cientifico é particularmente valioso por sua capacidade de produzir explicagdes confidveis,
previsdes precisas e tecnologias inovadoras que transformam a sociedade. Sua confiabilidade deriva do
método cientifico, um processo que ajuda a investigacdo de um fenémeno natural.

Para uma pesquisa cientifica, diferentes métodos podem ser propostos, mas, de modo geral, todos seguem
um protocolo basico; é este protocolo a que nos referimos como “método”. A sequéncia de etapas seguida
no método cientifico é:

1. Observacao de um fenbmeno e elaborag¢ao de uma pergunta.

2. Revisao bibliografica sobre o assunto e elaboracao da hipotese.
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Nesta etapa, busca-se coletar todos os dados relacionados ao fendmeno observado e tudo o que ja se sabe
sobre a pergunta feita previamente. A partir dai, deve-se formular uma tentativa de resposta a pergunta: a
hipdtese.

Hipotese cientifica é uma tentativa de explicar um fendmeno, que serd confirmada ou
descartada apés a realizacdo do experimento. Pode-se dizer que hipdtese sdo especula¢des sobre
um determinado fenbmeno da natureza.

4. Delineamento experimental: realizacdo de testes para descobrir se a hipdtese estd correta. A confianca
na hipdtese aumenta ou diminui com base no resultado dos experimentos.

Para que o teste seja valido, é necessdrio que haja um grupo controle, isto é, um padrdo de
referéncia. O grupo que recebe o tratamento num experimento é chamado de grupo
experimental, enquanto o grupo que nao recebe o tratamento é chamado de controle.

5. Analise dos dados e conclusdo do estudo.

Andlises estatisticas determinam se os dados encontrados na analise sdo consistentes com a hipdtese. Em
caso negativo, ela pode-se ser revisitada e modificada, para que seja novamente testada. E importante
ressaltar que uma hipdtese ndo pode ser comprovada ou descartada por um Unico experimento. S3o
necessarias inUmeras repeticoes, até que ndo haja discrepancias nos dados e o resultado seja confiavel.

Exemplo. Objetivo: descobrir se um feijoeiro deve ser mantido a sombra ou no sol, a

partir da verificagdo do crescimento da planta.
I\ Hipdtese: o feijoeiro cresce igualmente nos dois ambientes.
Coleta Experimento: durante quatro semanas serdo observados quatro pés de
Conclusao
de dados

feijdo plantados em vasos idénticos e utilizando o mesmo solo. Dois sdo
Método
Andlise Formulagao
dos dados de hipotese

como a quantidade de exposi¢do a luz solar e a quantidade de agua sdao
todos iguais. Apds o término do experimento, as plantas de todos os vasos
sdo medidas.

colocados dentro de casa e os outros dois sdo colocados fora. Parametros
cientifico

Analise os dados: deve-se levar em consideragao a altura média das plantas
de ambos os locais para determinar qual ambiente é mais adequado para o
cultivo do feijao.

Conclusdo: demonstra o resultado da analise dos dados.

QUESTAO

Objetiva concursos/2023 | Prefeitura de Butia | Professor | Ciéncias

O procedimento adotado pelos cientistas na investigacdo e busca por explicagdao dos fenbmenos geralmente
segue alguns passos ldgicos. Considerando-se esta sequéncia de passos légicos, ordenar os itens e, ap0ds,
assinalar a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA:

|. Teste das deducdes por meio de novas observacdes e experimentos.
Il. Levantamento de dedugdes com base na hipdtese.
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lll. Formulacdo de uma hipodtese.
IV. Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.
V. Proposi¢ao de uma pergunta sobre determinado assunto.

AV-1E-1-1-1V.
B.NMM-1-V-IV-I.
C.ll-1-1-V-1V.
D.M-N-V-I-1V.

Comentarios
A ordem correta é: V, IlI, 11, 1, IV.

2 - (V) Proposicdo de uma pergunta sobre determinado assunto.
O processo cientifico comeca com a formulacdo de uma pergunta que visa compreender um fenémeno
especifico. Essa pergunta pode surgir a partir de observacoes, curiosidades ou lacunas de conhecimento.

22 - (lll) Formulagdo de uma hipdtese.

Com base na pergunta formulada, os cientistas desenvolvem uma hipdtese, que é uma suposicdo ou
explicacdo tentativa para responder a pergunta. A hipdtese é uma proposta que pode ser testada e
investigada.

32 - (ll) Levantamento de dedug¢des com base na hipdtese.
Uma vez que a hipdtese é formulada, os cientistas fazem deducGes légicas e previsdes sobre as possiveis
consequéncias ou resultados que podem surgir se a hipotese for verdadeira.

49 - (]) Teste das dedugdes por meio de novas observacées e experimentos.

Nesta etapa, os cientistas realizam experimentos ou observagdes controladas para testar as dedugdes e
previsdes decorrentes da hipdtese. Os resultados desses experimentos fornecem dados que podem
corroborar ou refutar a hipdtese.

2 - (V) Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.
Com base nos resultados dos experimentos e observagdes, os cientistas tiram conclusdes sobre a validade
ou nao da hipdtese inicial. Se os resultados confirmarem as deducdes e previsdes da hipdtese, ela pode ser
considerada plausivel. Caso contrario, a hipdtese pode ser descartada ou modificada.

Gabarito: A.

1.3 Educacgao e formagao cientifica

O ensino de ciéncias como método de investigacdo permite aos estudantes a vivéncia da pesquisa cientifica,
colocando-os em um papel de participagao ativa no proprio processo de ensino-aprendizagem, e possibilita
gue sejam atingidos varios objetivos, como:

e aprender a organizar, analisar, interpretar, criticar e dar sentido a informagdo de maneira ndo superficial;
e desenvolver uma apreciacao pelo valor das evidéncias;
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e fomentar empatia pela natureza e pela tecnologia;

e reconhecer os conhecimentos ndo como verdades absolutas, mas como frutos de um processo dinamico;
e aprender a conviver com a diversidade e a pluralidade de ideias e teorias; e

¢ estimular o aprendizado continuo e o desenvolvimento da autonomia.

Ao envolver os alunos em atividades praticas e interdisciplinares, desde a educacdo bdsica até a
universidade, as ciéncias naturais promovem o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o
pensamento critico e a analise de dados. Os alunos aprendem a formular perguntas, a testar hipoteses e a
interpretar resultados, habilidades que sdo valiosas ndo apenas para carreiras cientificas, mas para a vida
cotidiana, tornando-se cidaddos criticos e bem-informados.

Exemplos de atividades em Ciéncias Naturais

Experimentacgdo: realizar experimentos controlados, como testar a reagdo de diferentes
substancias quimicas ou observar o crescimento de plantas sob diversas condi¢ées de luz e dgua.

Observacao de Campo: saidas de campo para estudar ecossistemas locais, coletar dados sobre a
fauna e flora, e observar fenbmenos geoldgicos.

Modelagem e Simulacdo: utilizar modelos matematicos e simulagcdes por computador para
prever o comportamento de sistemas naturais, como a previsdo do clima ou a dinamica
populacional de espécies.

Projetos Interdisciplinares: integrar conhecimentos de biologia, quimica, fisica e geociéncias para
resolver problemas complexos, como a analise de poluentes em um corpo d'dgua ou o estudo
dos impactos das mudancas climaticas.

1.4 Ciéncias da natureza

As ciéncias da natureza, ou ciéncias naturais, sdo um conjunto de disciplinas que estudam os fendomenos
naturais do universo, buscando entender as leis que governam o mundo fisico e bioldgico. Essas ciéncias
investigam a matéria, a energia, os processos bioldgicos, as interagdes entre organismos e o ambiente, e as
transformagdes que ocorrem na natureza.

As principais disciplinas das ciéncias naturais sdo a Biologia, a Fisica, a Quimica e Geociéncias.

A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos e 0s processos relacionados a vida. Isso inclui a estrutura, a
funcdo, o crescimento, a evolugdo, a distribuicdo e a ecologia dos organismos. A biologia abrange
subdisciplinas como a zoologia (estudo dos animais), a botanica (estudo das plantas), a microbiologia (estudo
dos microrganismos), a genética (estudo da hereditariedade) e a ecologia (estudo das intera¢cGes entre os
organismos e o ambiente).

Exemplo: o estudo da fotossintese, o processo pelo qual as plantas convertem luz solar em energia quimica,
é um campo fundamental da biologia.
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A Quimica é a ciéncia que investiga a composicdo, a estrutura, as propriedades e as transformacdes da
matéria. Ela explora como os elementos e compostos interagem e se combinam para formar novas
substancias. A quimica se subdivide em dreas como quimica organica, inorganica, fisico-quimica e
bioquimica.

Exemplo: a descoberta da estrutura do DNA e o entendimento de suas funcbes baseiam-se em principios
quimicos e bioquimicos.

A Fisica é a ciéncia que estuda as propriedades e as interacdes da matéria e da energia. Ela busca entender
as leis fundamentais que governam o movimento, a forca, a energia, a gravitacao, o eletromagnetismo, e os
fendbmenos quanticos. A fisica se divide em vdrias areas, incluindo mecéanica, termodindmica, Optica,
eletromagnetismo e fisica nuclear.

Exemplo: a teoria da relatividade de Albert Einstein, que revolucionou nossa compreens@o do espago, do
tempo e da gravidade, é um exemplo marcante da fisica tedrica.

As Geociéncias envolvem o estudo da Terra e de seus processos. Isso inclui geologia (estudo das rochas e da
estrutura da Terra), meteorologia (estudo do clima e das condi¢cdes atmosféricas), oceanografia (estudo dos
oceanos) e paleontologia (estudo dos fdsseis e da histéria da vida na Terra).

Exemplo: o estudo dos movimentos tecténicos que causam terremotos e formam montanhas é uma drea
central da geologia.

e —
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Questoes

01. (VUNESP/2023 | Prefeitura SBC | Professor de Educagdo Basica Il | Ciéncias)
Em um experimento realizado no laboratdrio, os alunos fizeram o seguinte procedimento investigativo:

I. em um recipiente contendo figado de galinha cru macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — houve formagdo de bolhas;

Il. em um recipiente contendo figado de galinha cozido macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — ndo houve formagao de bolhas.

Em funcdo dessa observacao, os alunos discutiram e apresentaram ao professor a seguinte explicacdo prévia
e que necessitava ser investigada: o aquecimento alterou a composi¢do quimica do figado impedindo a acdo
da substancia que agia no figado cru e responsavel pela formacao de bolhas.

No contexto do processo investigativo, esse procedimento promoveu uma situa¢do na qual os alunos
puderam

A. analisar demandas e investigacdes.
B. planejar atividades de campo.
C. propor hipdtese.
D. explicar conclusdes.
E. rever processos investigativos.
02. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Galileu Galilei tornou-se o primeiro cientista moderno por ter feito a fusdo do racionalismo e o empirismo,
além de ter proclamado o principio da independéncia do pensamento cientifico das interferéncias filosoficas
e religiosas, sendo o primeiro a estabelecer um marco divisdério claro entre ciéncia, filosofia e religido.

Ele desenvolveu um método cientifico moderno, que é composto por algumas etapas; assinale-as.

A) Objeto; justificativa; experimentagao; andlise; e, conclusao.

B) Observacao; objetivo; geracdao de hipdteses e resultados; e, conclusao.

C) Observacgdo; objeto; geracao de hipdteses; experimentacdo; resultados; e, conclusao.
D) Observagao; geracdo de hipdteses; experimentacdo; mensuracdo; analise; e, conclusao.

03. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Com o passar dos anos, vdrias modificacdes foram feitas nos métodos cientificos existentes, surgindo,
inclusive, novas metodologias. Um exemplo sdo os métodos hipotético-dedutivos, segundo Bunge e Popper,
gue apresentam etapas bem distintas.

Assinale, a seguir, uma das etapas apresentadas por Popper.
A) Testes de falseamento.
B) Construcdo de um modelo tedrico.

C) Deducdo de consequéncias particulares.
D) Adicdo ou introducdo das conclusdes na teoria.
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04. Instituto AOCP /2019| Universidade Federal da Paraiba | Bidlogo (UFPB) | 967212189
Ao realizar um experimento com ratos para verificar o efeito emagrecedor de uma nova substancia, um
bidlogo utilizou dois grupos: 5 animais receberam o tratamento com a nova substancia a ser testada (grupo
experimental) enquanto outros 5 animais ndo receberam nenhuma substancia (grupo controle). Sobre esse
experimento, é correto afirmar que

a. o uso de um grupo controle ndo contribui para testar a hipdtese.

b. o grupo controle ndo era necessario, pois o interesse era apenas na atividade da substancia inédita.

c. o experimento ndo seguiu a metodologia cientifica porque o grupo controle deveria ter recebido uma dose
menor da mesma substancia.

d. o experimento foi mal delineado, pois os nimeros de animais deveriam ser diferentes em cada grupo.

e. o grupo controle é essencial, pois fornece um padrao, ou referéncia, que permite avaliar se o tratamento
tem um efeito.

BN
m > OO0
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Questoes comentadas

01. (VUNESP/2023 | Prefeitura SBC | Professor de Educagdo Basica Il | Ciéncias)
Em um experimento realizado no laboratdrio, os alunos fizeram o seguinte procedimento investigativo:

I. em um recipiente contendo figado de galinha cru macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — houve formagdo de bolhas;

Il. em um recipiente contendo figado de galinha cozido macerado, foram colocadas 10 gotas de H202 (20
volumes) — ndo houve formagao de bolhas.

Em funcdo dessa observacao, os alunos discutiram e apresentaram ao professor a seguinte explicacdo prévia
e que necessitava ser investigada: o aquecimento alterou a composi¢do quimica do figado impedindo a acdo
da substancia que agia no figado cru e responsavel pela formacdo de bolhas.

No contexto do processo investigativo, esse procedimento promoveu uma situa¢do na qual os alunos
puderam

A. analisar demandas e investigacdes.
B. planejar atividades de campo.

C. propor hipdtese.

D. explicar conclusdes.

E. rever processos investigativos.

Comentarios

A. Errada. No experimento, os alunos estao focados na observagao de um fendmeno e na proposta de uma
explicacdo para esse fendbmeno.

B. Errada. No experimento, a agcdao ocorreu em um laboratério e ndo envolveu atividades de campo, como
coleta de amostras em um ambiente natural.

C. Certa. No experimento, os alunos observaram uma diferenca no efeito da dgua oxigenada (H.0;) no figado
de galinha cru em comparac¢do com o figado de galinha cozido. Com base nessa observacao, eles propuseram
uma explicagdo prévia ou hipétese para o fendmeno observado, que seria a alteragdo na composi¢ao quimica
do figado devido ao aquecimento, impedindo a a¢do da substancia que causava a formacgao de bolhas no
figado cru.

D. Errada. No experimento, os alunos estdao na fase de proposicao de hipétese, ndo na apresentacao de
conclusdes finais.

E. Errada. No experimento, o foco estava na observacao e explicacao do fendbmeno, e os alunos nao revisaram
Ou ajustaram os processos investigativos.

Gabarito: C.

02. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
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Galileu Galilei tornou-se o primeiro cientista moderno por ter feito a fusdo do racionalismo e o empirismo,
além de ter proclamado o principio da independéncia do pensamento cientifico das interferéncias filoséficas
e religiosas, sendo o primeiro a estabelecer um marco divisério claro entre ciéncia, filosofia e religido.

Ele desenvolveu um método cientifico moderno, que é composto por algumas etapas; assinale-as.

A) Objeto; justificativa; experimentacao; andlise; e, conclusao.

B) Observacdo; objetivo; geracdo de hipdteses e resultados; e, conclusao.

C) Observacao; objeto; geracao de hipdteses; experimentacdo; resultados; e, conclusao.
D) Observagao; geragao de hipdteses; experimentagdao; mensuragdo; analise; e, conclusao.

Comentarios
D. Certa. As etapas do método cientifico sao:

1. Observacao

2. Formulagdo de perguntas
3. Formulagdo de hipdteses
4. Experimentos

5. Analise dos resultados

6. Conclusao

Gabarito: D.

03. (CONSULPLAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)
Com o passar dos anos, varias modificacbes foram feitas nos métodos cientificos existentes, surgindo,
inclusive, novas metodologias. Um exemplo sdo os métodos hipotético-dedutivos, segundo Bunge e Popper,
gue apresentam etapas bem distintas.

Assinale, a seguir, uma das etapas apresentadas por Popper.

A) Testes de falseamento.

B) Construg¢dao de um modelo tedrico.

C) Deducdo de consequéncias particulares.

D) Adicdo ou introdugdo das conclusdes na teoria.

Comentarios

A. Certa. O método hipotético dedutivo foi definido por Karl Popper a partir das suas criticas a indugao.
Basicamente, o método hipotético dedutivo leva o pesquisador ao mais alto grau de ceticismo sobre um
determinado assunto. Popper entende que a indu¢do ndo se justifica. Ja que partir do particular para a
generalizacdo exigiria que a observacao dos fatos isolados atingisse o infinito, o que jamais poderia
acontecer. Assim, Popper entende que o método cientifico parte de um problema (P1) em que é oferecido
uma espécie de solugdo provisdria ou uma teoria tentativa (TT), passando depois a criticar a solugdo para
tentar eliminar o erro (EE). Assim, este processo seria renovado, dando origem a novos problemas (P2).

* Problema: surge, em geral, de conflitos diante de expectativas e teorias ja existentes.
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eSolucdo proposta: consiste numa conjectura (ou seja, numa nova teoria) e a deducdo de consequéncias na
forma de proposicdes que sejam possiveis serem testadas.

eTestes de falseamento: tentativa de refutacdo, a partir de diferentes meios, como a observacdo e
experimentacio. E aqui que se eliminam os possiveis erros da pesquisa.

Caso a hipotese ndo seja comprovada pelos testes, ela estara superada, ou seja, sera falseada. Sendo assim,
serd preciso uma nova reformulacdo do problema e da hipdtese. Caso os testes e experiéncias confirmem a
hipdtese, ela estara corroborada provisoriamente.

Gabarito: A.

04. Instituto AOCP /2019| Universidade Federal da Paraiba | Bidlogo (UFPB) | 967212189
Ao realizar um experimento com ratos para verificar o efeito emagrecedor de uma nova substancia, um
bidlogo utilizou dois grupos: 5 animais receberam o tratamento com a nova substancia a ser testada (grupo
experimental) enquanto outros 5 animais ndo receberam nenhuma substancia (grupo controle). Sobre esse
experimento, é correto afirmar que

a. o uso de um grupo controle ndo contribui para testar a hipdtese.

b. o grupo controle ndo era necessario, pois o interesse era apenas na atividade da substancia inédita.

c. 0 experimento ndo seguiu a metodologia cientifica porque o grupo controle deveria ter recebido uma dose
menor da mesma substancia.

d. o experimento foi mal delineado, pois os nimeros de animais deveriam ser diferentes em cada grupo.

e. o grupo controle é essencial, pois fornece um padrao, ou referéncia, que permite avaliar se o tratamento
tem um efeito.

Comentarios

O enunciado da questdo discorre sobre a realizagdo de um experimento que, de acordo com as informagdes
fornecidas, segue a metodologia cientifica, para testar os efeitos de uma dada substancia.

a. Errada. O uso do grupo controle é fundamental para testar a hipdtese.

b. Errada. O grupo controle é necessario, pois é ele que serve de referéncia para que seja interpretada a
atividade da substancia inédita.

c. Errada. De acordo com a metodologia cientifica, o grupo controle ndo deve receber a substancia.

d. Errada. Os nimeros de animais devem ser exatamente iguais em cada grupo.

e. Certa. O grupo controle é essencial e permite a comparag¢do entre os dois grupos para avaliar os efeitos
do que foi testado.

Gabarito: E.
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