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APRESENTACAO

Ol3, pessoal! Como estdo? Espero que bem e animados para essa jornada.

Aqui é o André Castro, professor de Redes de Computadores e Seguranca da Informagédo do
Estratégia Concursos. Sou formado em Engenharia de Redes de Comunicacao pela Universidade

de Brasilia — UnB e pds-graduado na area de Seguranca e Administragao de Redes também pela
UnB.

Atualmente, apds um ciclo de 14 anos no servico publico como servidor publico, fiz uma
transicao de carreira para o setor privado. Hoje, estou exercendo a fungao de Estrategista de
Governo e Especialista em Transformacao Digital na Microsoft Brasil, em Brasilia.

Na trajetéria de Governo, exerci o Ultimo cargo de Analista em Tecnologia do Ministério da
Economia ou atual Ministério da Gestao e Inovacao, tendo exercido cargos de relevancia a frente
de unidades de tecnologia do Governo Federal. No ultimo ciclo de Governo, estive como
Assessor Especial de Tecnologia na AGU e antes disso, atuei como Subsecretario/CIO de
Tecnologia da Informacao do Ministério da Educacao.

Fui aprovado ainda nos concursos de Analista Administrativo da Cémara dos Deputados,
realizado em 2011 e aprovado no concurso de Analista para o Banco Central do Brasil em 2013.
Exerci ainda atividades de instrugdo e apoio em alguns cursos na area de Redes e Seguranca pela
Escola Superior de Redes — ESR, da Rede Nacional de Pesquisa — RNP, além de outros projetos
relacionados a concursos publicos, incluindo aulas presenciais.

Para vocé que se prepara para concursos publicos na area de tecnologia... Pois bem... preparei
um material muito bacana e bem completo sobre os assuntos voltados para a nossa tematica,
que possuem algumas variagdes a depender do cargo e do concurso, e por isso buscamos trazer
uma abordagem bem completa e eficiente para ndo deixar lacunas e ndo exceder contetdos
desnecessariamente.

A ideia é que vocé possa conhecer os tépicos mais importantes e ter uma abordagem
diferenciada e com didatica adequada para sua preparagao. O meu foco é sempre buscar ser o
mais preciso possivel nos assuntos, otimizando e muito o seu tempo de preparagao. Vocé
perceberd isso ao longo do curso.

Abraco,
Prof. André Castro

-

SE LIGA!
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@pwfandrecastre
S @ YouTube
v

M andrecastroprofesserv@gmail.com
/ pusfessorandrecastve

Também gostaria de convida-lo a conhecer alguns projetos da equipe de Tl:

//estratégia tech

8,0 Nosso podcast alternativo:
e https://anchor.fm/estrategia-tech
o Nosso grupo do Telegram:
Telegram https://t.me/estrategia_ti

Jnstagram

Perfil no Instagram:

http://instagram.com/estrategiaconcursosti
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INFORMACOES GERAIS

E nitida a evolugédo conjunta das partes envolvidas em concursos publicos, uma vez que temos
provas cada vez mais dificeis, com um nivel maior de inteligéncia e preparagdo das questdes,
bem como o surgimento constante de novos conceitos e abordagens.

Além disso, o nivel dos candidatos que tém concorrido as vagas de cargos publicos tem
aumentado e tende a continuar aumentando, como se pode verificar pela simples anélise das
melhores notas obtidas em diversos concursos.

A preparacao para concursos considerados de médio e alto nivel demanda tempo e dedicacao
prévia.

Quando vocé tiver se preparando para o seu concurso, seja com edital ou ndo, tenho a intencao
de possibilitar ao candidato a preparagédo, especificamente para o propdsito a que propomos,
bem como para os mais diversos editais na drea de Tl. A minha expectativa é que os nossos
alunos estejam passos a frente dos demais candidatos nessa fase de preparagéo.

INFORMACOES SOBRE 0 CURSO

Abordaremos nesse curso todos os tépicos apresentados em nosso cronograma. Faremos juntos
muitos exercicios para fixacdo do conteldo ao final de cada aula, sempre de forma objetiva,
pratica e complementar.

Entretanto, gostaria de lembrar da dificuldade de esgotar as possibilidades de cada assunto até o
seu nivel méximo de detalhe em cada aula por se tratar de assuntos demasiadamente extensos.

O ponto chave de cada assunto é entender o perfil da banca e o perfil do 6rgao para o qual a
banca estd prestando o servico. Diante disso, buscarei estar alinhado a esses pontos para
direciona-los da melhor forma possivel, realizando diversos exercicios, principalmente dos ultimos
concursos ou concursos equivalentes. Contem comigo para isso!

Ressalto ainda o meu compromisso de buscar cumprir o cronograma da melhor maneira possivel.
No entanto, ao longo do curso, posso identificar alguns ajustes na ordem da apresentacao dos
conteldos ou ainda a necessidade de adaptacdo a alguma alteracao do Edital em caso de
divulgacao, portanto, digo a vocés que o cronograma ndo ¢ de todo rigido.

Desde ja eu agradeco a confianca de cada um de vocés e tenham certeza que esse curso ira
auxiliad-los bastante nessa jornada. Ndo deixem de me procurar no férum para esclarecimentos de
duvidas, por favor!

ser exatamente essa lacuna que serd cobrada na prova e vocé vai se arrepender depois de nao
ter perguntado. Digo por experiéncia propria!

Criticas, reclamacgdes, sugestdes, comentérios ou identificagdo de erros de digitacdo podem ser
enviados para o nosso féorum. Tentarei responder com a maior brevidade possivel.
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INFORMACOES SOBRE AS AULAS

Apresento a vocés algumas metodologias adotadas em nossas aulas que aprendi ao estudar para
concursos e que me ajudaram bastante, bem como no compartilhamento de experiéncias com
outros professores:

(]

FIQUE

ATENTO!

1 - Paragrafos curtos e objetivos: Sempre que possivel, os paragrafos serdo reduzidos para
facilitar a leitura e ndo a tornar cansativa, buscando sempre maior fluidez. O cronograma também
segue esse principio, deixando as aulas objetivas e eficazes em termos de organizagdo e
extensdo do conteldo. De repente vocés terdo tempo até para estudar as demais outras
matérias...!!!

2 - Entender o Basico (Principios e Fundamentos): /sso ndo é dbvio André? Nao, nao é! Muitas
das vezes nos preocupamos em aprender ou “decorar” os detalhes de determinada disciplina ou
matéria, buscar tabelas e figuras para memorizar e esquecemos os principios, o basico, aquilo

que com certeza te ajudard a entender os detalhes. Portanto, estejam atentos a isso, por favor,
ok?

3 - Linguagem Comum: Tentarei fazer com que a sua leitura se aproxime de um didlogo ou uma
aula expositiva e presencial. O objetivo é ndo deixar a leitura cansativa para aqueles que talvez
tenham dificuldades com leituras extensas, como eu. Combinado?

4 - Exercicios: Ler por si sé ja é bem cansativo. Imagina leituras bibliograficas, como o livro do
Tanembaum, Forouzan ou Kurose com mais de 600 paginas? Convenhamos, né? Na maioria das
vezes nao vale a pena, a ndo ser para duvidas pontuais e consolidagdo de determinado
contelido. Além disso, deixe esse trabalho comigo, a ndo ser que vocé tenha tempo sobrando.
Invista seu tempo em uma boa leitura do material e principalmente na resolucao de exercicios!!!

A esséncia dos exercicios muitas vezes se repete, portanto, se vocé ja tiver feito muitos, mas
muitos exercicios, é provavel que vocé se depare com questdes iguais ou semelhantes nas provas
seguintes.

Utilizarei exercicios também para esclarecer ou mencionar algum ponto que tenha passado na
parte tedrica. Vamos nos esforgar para que vocé precise de apenas mais uma prova para sua
aprovacao, certo?

Focaremos nos exercicios da Banca Examinadora do Concurso. Porém, sempre que houver
necessidade, seja para complementarmos o contelido ou por falta de exercicios da banca sobre
determinada matéria, utilizaremos exercicios de outras bancas também.

5 - Artificios Complementares: O contelido de redes possui a vantagem de ter muita figura
ilustrativa, o que nos ajuda a entender o conteldo. Entdo sempre buscarei trazer figuras,
imagens, tabelas e diagramas para tornar a leitura mais saudavel e clara. Geralmente, é mais facil
memorizar uma figura ilustrativa do que puramente o contetdo escrito.
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6 - Linhas Destacadas em vermelho: Utilizarei esse recurso de destaque em negrito e vermelho
das palavras e frases que sdo mais importantes dentro de alguns paragrafos para uma posterior
leitura vertical (Segunda leitura do material com o objetivo de revisdo dos pontos destacados).

7 - Revisao em Exercicios: Pessoal, a tendéncia é que nos assuntos iniciais, fagamos a leitura e
fagamos os exercicios com um bom indice de acerto, pois vocé ainda estard com a memoria
fresca. Porém, tal indice nem sempre se mantém apds semanas da leitura daquele conteldo.

Portanto, é muito importante que estejam sempre voltando e fazendo alguns exercicios avulsos
para fixar o conhecimento, além do que, serd a oportunidade para descobrir onde vocé estd
tendo mais dificuldade de memorizagdo e aprendizado.

ATENCAO
As videoaulas estdo sendo constantemente gravadas e, dessa forma, ndo ha garantia
de que teremos todo o contetdo disponivel em video. Entdo seu curso pode ou nao
ter as gravagoes a depender do edital.

Mas tenham certeza de que tudo e mais um pouco estard em seus PDF’s.

Ufa, chega de apresentagdes e informacgdes, certo? Vamos ao que interessa! Procurem estar
descansados e tranquilos com vistas a obter uma leitura suave do conteldo para otimizarmos os
resultados das nossas aulas.

a PETROBRAS (Analise de Sistemas - Infraestrutura) Redes e Seguranca 7
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ESTRATEGIA FLASHCARDS

I Vocé tem dificuldade de estudar, memorizar e revisar os conteddos que estuda em nossas
aulas? Entao nos temos a ferramenta perfeita para vocé!

Apresentamos o Estratégia Cards: app de flashcards que vai revolucionar sua forma de
estudar e revisar conteddos de provas de concurso publico. Com nossa tecnologia inovadora e
interface amigavel, vocé dominara os topicos mais complexos de maneira eficiente e divertida.

Recursos do Estratégia Cards:

Flashcards criados e revisados por professores especializados em cada &rea, com
HEE 1L qualidade e voltados para concursos publicos.
Crie seus proprios flashcards, cobrindo os principais tépicos e matérias dos
RIEECELEFLEL [ concursos publicos.
Técnica de aprendizagem que envolve revisar informacdes em intervalos
[Tl EY crescentes para melhorar a retengao de longo prazo e combater o esquecimento.
Visualize graficamente o percentual de acertos, erros ou duvidas dos decks
VS EIIFET BT estudados.
Estude em qualquer lugar, mesmo sem conexao a internet, fazendo o download
(e]1il3-8 dos decks.

I3 [W Esta dirigindo ou fazendo esteira e quer continuar estudando? Basta utilizar a
[ JIF-TIlW opcao “Escutar”.

DIt &l Vocé pode escolher decks especificos como favoritos e visualiza-los em uma aba
Vil separada do app.

(0]oToleI-I W \OCé podera estudar todos os cards de um deck; ou apenas 0os que Vocé errou; ou
NS [) apenas os que vocé nao estudou ainda; entre outras opgoes.

B> E como eu consigo baixar?

&l etiatain carde © Cancelar E muito facil! Basta pesquisar por “Estratégia Cards” na loja

oficial do seu smartphone.
| 4

¥ ¥ % % % 34 [E CCSE LTDA '€ Educagéo

Estratégia Cards CJ)

Flashcards de aprend

Se vocé tiver um Android, basta acessar a Google Play;

zado

Se for tiver um iPhone, basta acessar a App Store (iOS).

A
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E para acessar?

Para acessar, basta ter uma conta no Estratégia Concursos. Em seguida, utilize suas credenciais
de login e senha para acessar o aplicativo. Por fim, acessa a carreira de Tecnologia da Informacao.

Q Como utilizar o app:

(D 0l3, Diego Carvalho!

Disciplinas do curso

Engenharia de Software

< Metodologias de Desenvalvi...

Car tual: 3
Tecnologia da Informagéo y Q  Buscar.. Q. Buscar.. Q  Buscar.
3 e ™
k Ver dltimas estudos ) [ Mudar Carreira ).
= < Disciplinas (5) Assuntos (15) Decks (11)

Meus Cursos

Metodologias de

Conceitos Basicos

c Bancos de Dados > )
Atuais (1) Passados (0) EAeantIE 1  Desenvolvimento Tradicionais 0/65 cards.
11decks
Curso Extensivo de Tecnologia e Clenciads Dadas > Mt blonaie v} Scrum - Parte 1 >
da Informacio > 15 assuntos 2 DeetolamentaAgcis S 0/39 cards.
Nivel: Superior e
Engenharia de Software N Scrum - Parte 2 S
Jaamiion 3 Praticas/Ferramentas Ageis N UL,
17 decks
e Gestao e Governanga > O Scrum - Parte 3 >
0/23 card
L7 Assuias) 4 Requisitos de Software > Ll cals
4 decks
e Seguranca da Informagao > V) Extreme Programming (XP) >
16 assuntos st 5 0743 cards.
5 Anilise e Projeto 3
4 decks
TDD

nicio awnritos Cursos Meus Dack Sabre

Scrum - Parte 1

Scrum - Parte 1

Escutar {9

sy - =

Card 1de 39

Pergunta

At 9 © B 0

Inicio avarit Curso: Meus Decks

Card 1de 39

Resposta

Quais cards vocé deseja estudar? Acertos 0%
@ Todos (padrao) Erros 0% .
Scrum é um framework leve,
Duvidas 0% simples de entender e

Cards para revisdo

Apenas os que euainda ndo
estudei

Apenas os que errei

(@) (el @) ()]

Apenas os que favoritei

ffa © © B 0

incio Favorito Curso Mous Docks

S

Este deck tem 39 cards

Novos: 39  Pararevisao: 0

Avalie este deck

*k ek

www.estrategiaconcursos.com.br

O que é Scrum?

Pular este card
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CONCEITOS BASICOS DE REDES

Uma rede de computadores é caracterizada pela interconexao de estacoes de trabalho,
periféricos, terminais ou outros dispositivos. Uma definicdo, segundo Stallings, uma rede de
computadores surge “quando dois ou mais computadores estdo interconectados via uma rede de

comunicagao”.

&

ESCLARECENDO!

Quando dois ou mais computadores

REDE DE COMPUTADORES estdo interconectados via uma rede
de comunicagao

Além disso, a norma ISO/IEC 7498-1, diz:

: “Um conjunto de um ou mais computadores, ou software associado, periféricos, :
Eterminais, operadores humanos, processos fisicos, meios de transferéncia de
informacao, entre outros componentes, formando um conjunto auténomo capaz
: de executar o processamento e a transferéncia de informacées”. :

Isto é, entendemos que quando hé a troca de informacdes e/ou o processamento dessas por
intermédio de um meio de comunicagao, tem-se uma rede de computadores.

A estrutura da rede pode ser dividida basicamente em trés categorias:

1. Estacbes de trabalho: desktops, laptops e dispositivos moéveis em geral
(smartphones, tablet, etc).

2. Meios de Comunicacao: Cabos, ar, eletricidade etc.

3. Equipamentos de infraestrutura de rede: hubs, switches, roteadores etc.

Diante disso, as redes podem suprir algumas necessidades, como:

1. Permitir aos usuarios acesso remoto a servicos e aplicagdes: correio eletronico,
comércio eletronico e Internet Banking;
2. Permitir comunicacdo entre os usuarios: Chat, voz sobre IP, Videoconferéncia

e troca de arquivos;

10
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3. Compartilhamento de recursos: Impressora de rede, armazenamento e
processamento remoto (ex. grids computacionais). Explicaremos mais tarde
alguns desses conceitos.

PETROBRAS (Analise de Sistemas - Infraestrutura) Redes e Seguranca 11
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TIPOS DE REDES QUANTO A FORMA DE INTERACAO

As redes podem ser classificadas em dois tipos quando nos referimos a forma de interagdo entre
os terminais:

e Redes par-a-par
e Redes cliente-servidor

REDES PAR-A-PAR: Nessa categoria de rede, ndo existe hierarquia ou exclusividade no
fornecimento das informacdes trafegadas. Todos os computadores sao iguais e por esse motivo
sao chamados de pares.

Uma rede par-a-par pura ndo possui servidor dedicado para o fornecimento de informacdes ou
atendimento as requisi¢cdes. Cada usuario compartilha e coleta as informagdes ou conteddo que
desejar. Podemos entdo dizer que cada computador funciona como cliente e como servidor de
forma dinamica.

Devido a essa caracteristica, quando funcionam como servidor, devem liberar recursos de seus
dispositivos para o fornecimento de informacgdes ou funcionalidades, recursos estes que sao
determinados pelo préprio usuario do terminal que estd funcionando como servidor. Quando
estiver funcionando como cliente, ird consumir os recursos daqueles que funcionam como servidor.

&u/ %ﬁ/@//
e

Algumas redes buscam aperfeicoar a distribuicdo de recursos em termos de consumo de banda.
Nesse sentido, pode-se utilizar a distribuicdo de determinada funcionalidade de forma a agrupar
servicos inter-relacionados.

PETROBRAS (Analise de Sistemas - Infraestrutura) Redes e Seguranca 12
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Atualmente, na popularizacao dos nomes, as redes par-a-par também estao sendo chamadas de
ponto-a-ponto ou peer-to-peer (P2P). Atencao quando as questdes abordarem essa nomenclatura
em relacao a forma de fornecimento do servico em oposicao ao modelo cliente-servidor!!!

REDES CLIENTE-SERVIDOR: Nessa categoria, surge o computador responsavel por fornecer as
informagdes de forma centralizada, o qual se denomina Servidor Dedicado, quando fornece
apenas um servigo, ou ainda um Servidor Compartilhado, que fornece varios servigos em um
mesmo dispositivo.

Ao contrério das redes par-a-par, os computadores que funcionam como clientes nao fornecem
recursos e servigos aos outros usuarios da rede. Com vistas a diversificacdo do ambiente e
otimizagdo no atendimento das requisi¢des, utilizam-se servidores dedicados para servicos ou
conjunto de servicos especificos (Servidor de arquivo e Impressao, Servidor de Correio Eletronico,
Servidor de Comunicagao etc.).

Redes par-a-par

TIPOS DE REDES QUANTO A
FORMA DE INTERACAO

Redes cliente-servidor

HORA DE

PRATICAR!

(FCC SABESP/Analista de Gestao — Sistemas/2014) A imagem abaixo descreve um modelo de
comunlcagao em redes que provavelmente teve seu auge com um servigo de troca de mu5|cas
chamado Napster.

PETROBRAS (Analise de Sistemas - Infraestrutura) Redes e Seguranca 13
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Neste modelo de comunicagdo ndo existem clientes e servidores fixos. Recebe o nome de
comumcagao nao hierarquica ou

a) torrent.

b) token ring.
c) ad hoc.

d) newsgroups.
e) peer-to-peer.

§Comentérios:

;Pessoal o NAPSTER foi um programa pioneiro no compartilhamento de arquivos P2P
Atualmente temos o Torrent como o maior programa que implementa a arquitetura peer-to- peer
Entretanto percebam que a questdo estd interessada no modelo e ndo no nome da apllcagao
Logo temos que o modelo é o peer-to-peer.

Gabarito: letra E.:
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QuEsToES CoMENTADAS — TIPOS DE REDES - CeEBRASPE

1. CEBRASPE (CESPE) - Per Crim (POLC AL)/POLC AL/Anadlise de Sistemas, Ciéncias da
Computagao, Informatica. Processamento de Dados ou Sistemas da Informagao/2023

Em uma rede ponto a ponto (peer to peer) de computadores, que nao depende de servidores
interconectados, cada ponto torna-se tanto um cliente quanto um servidor, possibilitando a troca
de informagdes entre si ou até mesmo compartilhando periféricos conectados a rede.

Comentérios:

Essa é a ideia! Todos atuam como clientes e servidores. Ndo hd muito o que acrescentar por aqui.

Gabarito: C
a PETROBRAS (Analise de Sistemas - Infraestrutura) Redes e Seguranca 15
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QuEesToEs CoMENTADAS — TIPOS DE REDES - FCC

1. FCC - SABESP/Analista de Gestao — Sistemas/2014

A imagem abaixo descreve um modelo de comunicacdo em redes que provavelmente teve seu
auge com um servico de troca de musicas chamado Napster.

Neste modelo de comunicacdo ndo existem clientes e servidores fixos. Recebe o nome de
comunicagao nao hierarquica ou

a) torrent.

b) token ring.
c) ad hoc.

d) newsgroups.

e) peer-to-peer.

Comentérios:

Pessoal, o NAPSTER foi um programa pioneiro no compartilhamento de arquivos P2P.
Atualmente, temos o Torrent como o maior programa que implementa a arquitetura peer-to-peer.
Entretanto, percebam que a questdo estd interessada no modelo e ndo no nome da aplicagéo.
Logo, temos que o modelo é o peer-to-peer.

Gabarito: E
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QuEesT6Es CoMENTADAS — TIPOS DE REDES - FGV

1. FGV - 2021 - Camara de Aracaju - SE - Técnico de Tecnologia da Informacéo

Com relagao a arquitetura de uma rede de computadores, o modelo de rede em que todos os
computadores se conectam através de um computador central, que recebe e entrega os dados
aos participantes da rede, é conhecido como:

A ponto a ponto;
B barramento;

C cliente-servidor;
D estrela;

E né-controlador.

Comentérios:

Vejam que temos a descrigcdo e foco no regime de receber e entregar os dados aos participantes
da rede. Esse modelo é apresentado justamente pela arquitetura Cliente-Servidor.

Essa questao acabou confundindo alguns alunos com a topologia em estrela, que veremos mais
a frente. Mas é importante ficar atento no foco da questdo, que ndo é a conexdo, mas sim, o
regime de recebimento e oferta de dados e servicos.

Gabarito: C
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Lista DE QuUESTOES — TIPOS DE REDES - CeEBRASPE

1. CEBRASPE (CESPE) - Per Crim (POLC AL)/POLC AL/Andlise de Sistemas, Ciéncias da
Computagao, Informatica. Processamento de Dados ou Sistemas da Informagao/2023

Em uma rede ponto a ponto (peer to peer) de computadores, que ndao depende de servidores
interconectados, cada ponto torna-se tanto um cliente quanto um servidor, possibilitando a troca
de informagdes entre si ou até mesmo compartilhando periféricos conectados a rede.

GABARITO

01
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ListA DE QUESTOES — Tipos DE ReDEs - FCC

1. FCC - SABESP/Analista de Gestao — Sistemas/2014

A imagem abaixo descreve um modelo de comunicacdo em redes que provavelmente teve seu
auge com um servico de troca de musicas chamado Napster.

Neste modelo de comunicacdo ndo existem clientes e servidores fixos. Recebe o nome de
comunicagao nao hierarquica ou

a) torrent.

b) token ring.
c) ad hoc.

d) newsgroups.

e) peer-to-peer.

GABARITO
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ListA DE QUESTOES — Tipos DE REDEs - FGV

1. FGV - 2021 - Camara de Aracaju - SE - Técnico de Tecnologia da Informagao

Com relagao a arquitetura de uma rede de computadores, o modelo de rede em que todos os
computadores se conectam através de um computador central, que recebe e entrega os dados
aos participantes da rede, é conhecido como:

A) ponto a ponto;
B) barramento;

C) cliente-servidor;
D) estrela;

E) né-controlador.

GABARITO

01
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TiIPOS DE CONEXOES DAS REDES

Apés a definicdo das formas de interagdo, podemos definir agora como sao feitas as conexdes
entre os pares, seja ele par-a-par ou cliente-servidor.

Os tipos basicos de conexao podem ser divididos em dois:

4 N\

PONTO-A-PONTO

TIPOS BASICOS DE

CONEXAO ) g
4 \

MULTIPONTO
\_ J

e Conexdo ponto-a-ponto: E o tipo mais simples de ligacdo entre redes, em que os terminais
sao conectados entre si por uma linha Unica de comunicag3o. Esse tipo de conexao nao é
o mais adequado para uma quantidade grande de conexdes, como podemos ver na figura

a seguir:
L1
ﬁ,//"%

=g

Podemos identificar a dificuldade de se gerar um meio de comunicacdo para cada par de

computadores. A quantidade de conexdes segue a seguinte férmula, para uma quantidade “n
de computadores:

C=n.n-1)/2

Em que C é a quantidade de conexdes.
No exemplo acima, para 5 computadores, teriamos 10 conexdes.
Querem contar a setinhas para conferir? Rsrs.

Em um primeiro momento, ndao parece muito. Agora imagine para centenas ou milhares de
computadores. Torna-se algo inviavel.
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Conexdo multiponto: Em contraponto ao tipo anterior, a conexao do tipo multiponto é
caracterizada por varios pontos ligados ao mesmo meio fisico proporcionando a devida
escalabilidade da rede. As suas mensagens sao trafegadas por difusao, isto é, a informacao
trafegada chega a todos os pontos conectados. Isso gera alguns pontos negativos que
veremos adiante.

= =

= a=

Multiponto
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TOPOLOGIAS DE REDES FisSICAS

De posse das definicdes anteriores, podemos agora definir as derivagdes das conexdes basicas
acima, que sao determinadas como topologias de redes. Elas influenciam alguns fatores
relacionados as redes como a confiabilidade e redundancia, seguranca, velocidade e custo de

manutencao:
()

FIQUE

ATENTO!

e Barramento: Utiliza o método de difusao (broadcast) para conexdes do tipo multiponto, ou
seja, todos os computadores veem a informacao trafegada. Para evitar conflito de acesso
ao meio fisico, pode ser utilizado um controle de acesso centralizado ou descentralizado.

Quando um computador transmite qualquer informacao, ele ocupa todo o meio de transmissao,
impossibilitando os demais de transmitir naquele instante, caso contrario, havera colisdo e a
informag3do necessitara ser retransmitida. Possui a caracteristica de ser escalavel sempre limitada
ao tamanho do barramento.

Possui uma boa toleréncia a falhas, pois caso algum computador pare de funcionar, ndo afetara os
demais.

Terminador Terminador

— e - * @ ——— -]

e Anel: Nesta topologia, as conexdes sdo feitas ponto-a-ponto e por consequéncia, a
mensagem é trafegada terminal por terminal até chegar ao destino, ou dependendo do
protocolo utilizado, até voltar a origem da transmissdo. A mensagem pode ser trafegada
em qualquer direcdo, ainda que usualmente seja configurada para trafegar de forma
unidirecional.

A limitacdo dessa rede se encontra na sua baixa tolerancia a falha.
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Nos casos unidirecionais, ou seja, a implementacao nativa, caso um computador falhe ou o meio
de comunicagéo entre dois pontos pare de funcionar, interrompera todo o meio de comunicacao.
Para amenizar este problema, pode-se habilitar o modo bidirecional com rota redundante ou
configurar o sistema para utilizar o outro sentido no caso de falha, ndo afetando, portanto, todo o
sistema, tendo assim um funcionamento parcial.

Um ponto importante para se mencionar é o protocolo TOKEN RING que pode ser utilizado nessa
topologia. Basicamente, um token é passado de estagdo a estacao por um periodo determinado
de tempo e enquanto se possui o token, ha a liberacao para transmissao dos dados. Isso evita a
colisdo de quadros transportados na rede.

e Estrela: E caracterizada por conexdes ponto-a-ponto em torno de um né central o qual
direcionara as mensagens. Necessita de controle de acesso ao meio, seja centralizado ou
descentralizado. O né central funcionard como um comutador de mensagens. Possui uma
capacidade de geréncia na rede, situacdo em que vocé pode, por exemplo, configurar
limitador de velocidade por conexao.

Pode interpretar diferentes tipos de protocolos para diferentes pontos da rede. Possui uma boa
tolerancia a falhas, pois se ocorrer algum problema com algum terminal ou link de comunicacao,
apenas este Ultimo ficara fora da rede. Entretanto, se o né central falhar, toda a rede ficara fora.
Para solucionar esse problema, pode-se utilizar uma redundancia do né central.

A expansdo da rede depende da capacidade do né central. O que se pratica nas redes é a
interligacao entre varias redes estrelas de forma hierarquica. O desempenho da rede depende da
capacidade de comutacao e processamento do né central.
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[
m =

e Mesh: Também conhecida como malha. E caracterizada pela interconexdo entre quase
todos os nos da rede entre si. Possui caracteristicas de conexao ponto-a-ponto. O problema
da escalabilidade aumenta de forma exponencial a medida que se aumenta a quantidade
de terminais na rede.

Possui uma excelente tolerancia a falhas, uma vez que ndo ha nds centralizados. O desempenho
depende de cada link de comunicagao, porém tende a possuir um bom desempenho uma vez que
a comunicagdo é, em regra, direta entre os pontos. O custo operacional para manter uma rede
desse tipo ¢é alto e muitas vezes inviabiliza o projeto dependendo da quantidade e da configuracao
desejada.

e Full Mesh: Esta rede é caracterizada pela interconexao de todos os pontos entre si, como
a conexao ponto-a-ponto completa e pura. Ampliam-se os pontos positivos da rede MESH
e agravam-se os pontos negativos da rede MESH.

=1 7 o |

=3F —

— |

e Arvore: Possui a caracteristica de hierarquizacao entre os pontos. Em termos de analogia,
pode-se ligar varias redes em estrela através de seus nos centrais para gerar uma estrutura
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hierarquizada ou em arvore. Atualmente, a interligacdo entre os roteadores e switches na
Internet segue esse padrdo. Possui uma boa escalabilidade além de uma boa tolerancia a

falhas.
ESCLARECENDO!
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Barramento: difusdo
(broadcast) para
conexdes do tipo

multiponto

Anel: as conexdes sao
feitas ponto-a-ponto e
por consequéncia, a
mensagem é trafegada
terminal por terminal

Arvore: hierarquizagao
entre os pontos

Topologi
as de

Redes

Fisicas
Full Mesh: Estrela: conexdes
interconexdo de todos ponto-a-ponto em
os pontos entre si, torno de um né central
como a conexao o qual direcionara as
ponto-a-ponto mensagens
combleta e bura

Mesh: interconexao
entre quase todos os
nés da rede entre si

“J INDO MAIS
FUNDO!

- 7

Algumas questdes abordam as tecnologias de acesso ao meio fisico que sdo utilizados pelas
topologias apresentadas. Portanto, vamos la:
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e CSMA/CD: E um método de acesso ao meio caracterizado pela deteccdo
de colisdo, conforme a sua sigla CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access
with Collision Detection). O né que deseja transmitir deve verificar antes de
transmitir se o meio esta livre, caso esteja, ele estd apto a transmitir a
informacao. Enquanto ele esta transmitindo, ele se usa da tecnologia LWT
(Listen While Talk), isto é, ele monitora o meio enquanto esta transmitindo
o sinal. Dessa forma, ele é capaz de identificar um sinal diferente do que
estad sendo enviado e assim confirmar a colisdo. Caso isso ocorra, dispara-
se o sinal JAM para que todos do meio saibam da colisdo. Em seguida, os
nds aguardam um tempo aleatdrio para tentar a retransmissdo do sinal sem
novas colisdes. Percebe-se entdo que o referido protocolo nao evita a
colisdo, apenas detecta e reinicia a transmissao.

e CSMA/CA: Ja o CSMA/CA, sucessor do CSMA/CD possui o recurso de
evitar a colisdo, conforme a sigla CA (Colision Avoidance). Apds a
verificacdo da ociosidade do meio, ele envia um quadro que informa que o
meio sera utilizado pelo né6 em questao e por quanto tempo este estara
ocupado, conforme o tamanho do quadro a ser transmitido. Assim os

demais nds aguardarao esse tempo antes de tentar uma nova transmissao.

%
#ACORDE!

Um outro ponto importante a observar é a diferengas dos dois tipos de topologias:

e Topologia Fisica — Forma de conexao fisica entre os equipamentos, ou seja, como os
nés sao interligados.
e Topologia Légica - Forma em que os dados serdo trafegados entre os dispositivos.

Assim, a topologia légica funciona sobre a topologia fisica. A topologia légica é configuravel sem
necessariamente mudar o equipamento de conexdo fisica. Um ponto a ressaltar é que as
topologias fisica e ldégica ndo sdo necessariamente iguais. Nesse cenéario, pode-se ter, por
exemplo:

e Topologia Fisica em estrela com topologia I6gica em barramento;
e Topologia Fisica em estrela com topologia l6gica em anel;
e Entre outros.
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TOPOLOGIA FISICA TOPOLOGIA LOGICA

Forma de conexao fisica Forma em que os dados
entre os equipamentos, serao trafegados entre
OU seja, como 0Os Nos os dispositivos

sao interligados

HORA DE

PRATICAR!

CESPE — TRE-MS/Programador de Computador/2013) Considerando as topologias fisicas de
: rede, assinale a opgao correspondente a topologia na qual todos os nés estao ligados ao mesmo
i meio de transmiss&o e todos os nés podem detectar as informacgdes que estdo sendo transmitidas.

! a) Barramento l
l b) Anel

c) Estrela

.
L} L}
e

i d) Arvore
l e) Ponto a Ponto l

i
: Comentarios:

i
: A topologia barramento permite que todos os nés recebam as mensagens transmitidas através do :
i processo da difusdo ou broadcast, com todos conectados no mesmo meio. i

Gabarito: letra A. :
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QuEsToES CoMENTADAS — TopoLocias - CESGRANRIO

1. CESGRANRIO - 2024 - UNEMAT - Técnico em Informatica

No processo de implantagdo de uma rede para uma determinada empresa, é necessario
interligar dez filiais distantes varios quilémetros entre si, dentro da mesma cidade. Todas as filiais
devem ser capazes de se comunicar entre si. Nesse processo, busca-se minimizar,
principalmente, os custos de cabeamento, além de minimizar problemas de colisao,
considerando-se as distancias entre as filiais.

Qual topologia fisica de rede é a mais adequada para essa implantacdo?
A) Anel

B) BUS

C) Estrela

D) Mesh

E) Tunel

Comentario:

Questdo com algum detalhe a ser considerado. Primeiro, estamos focando no menor custo de
cabeamento. Sem duvida, buscar formar um anel com as adjacéncias reduz a distancia e
quantidade de cabos nesse processo.

A situacao de minimizagdo das colisdes pode ser enderecada com controles de acesso ao meio,
por exemplo, com uso de controle e gestdo de tokens com tempo de uso. Modelo semelhante
ao que temos no TOKEN RING.

Entretanto, devemos lembrar que essa Ultima caracteristica é ainda mais robusta e precisa em
redes de topologia em estrela. Porém, essa Ultima, perde em termos de custo quando
comparado a topologia em ANEL para o cenario apresentado.

Gabarito: A

2. CESGRANRIO - 2023 - Transpetro - Profissional Transpetro de Nivel Superior - Junior:
Enfase: 4: Anélise de Sistemas - Infraestrutura

A topologia de rede estd relacionada ao modo como os varios nés (nodes), dispositivos e
conexdes da rede estdo organizados entre si, de forma fisica ou légica. A topologia fisica se
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