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SisTEMAS DISTRIBUIDOS

Vamos comecar o assunto com a definicdo de sistemas distribuidos, segundo dois autores
conhecidos. Silberschatz define um sistema distribuido como:

“Uma colecao de processadores que nao compartilham a meméria ou um clock. Em vez disso,
cada processador possui sua propria memoria local. Os processadores se comunicam entre si
através de diversas redes de comunicagdes, como barramentos de alta velocidade”.

Tanenbaum define que: “Um sistema distribuido é um conjunto de computadores independentes
entre si que se apresenta a seus usuarios como um sistema unico e coerente.”

Resumindo, sdo sistemas que o usuario “enxerga” como um Unico computador, mas na verdade
existem alguns (ou muitos), geograficamente distribuidos. Como as mensagens sdo trocadas e
como ¢ realizado o processamento, o usuério nem fica sabendo (¢ transparente), ele sé recebe o
resultado final.

Imagine uma situagdo em que sdo necessarios diversos calculos para resolver um problema,
como por exemplo, verificar se hd sinais enviados através de estrelas ou planetas (vida
extraterrestre). Entdo, quem quiser participar desse projeto, pode ceder processamento de seu
computador quando estiver ocioso (através de um programa previamente instalado). Os
computadores voluntarios realizam os célculos e enviam resultados a outros computadores.
Parece loucura, ndo? Mas existe esse projeto, é so verificar em <https://www.seti.org/>.

Note que o exemplo acima, que é real, mostra que para um usuério se trata de um Unico sistema,
mas “por baixo dos panos” diversos computadores interagem, realizam célculos etc. Pode ser
que um computador possua processador RISC, outro CISC, um com sistema operacional Unix,
Linux, Windows, Mac OS, e por ai vai. No fim, todos se entendem (de forma transparente) e o
usudrio vé apenas uma interface.

Quando falamos em transparéncia, ndo é apenas em relacdo a localizagdo. Vamos ver na tabela a
seguir que um sistema distribuido pode requerer alguns tipos de transparéncia.

Transparéncia Descrigao

Acesso Oculta diferencas na representacao de dados e no modo de
acesso a um recurso.

Localizacdo Oculta o lugar em que um recurso esta localizado.

Migragao Oculta que um recurso pode ser movido para outra
localizac&o.

Relocacao Oculta que um recurso pode ser movido para outra
localizagdo enquanto em uso.

Replicacdo Oculta que um recurso é replicado.

Concorréncia Oculta que um recurso pode ser compartilhado por diversos
usuarios concorrentes.

Falha Oculta a falha e a recuperagdo de um recurso.
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Os sistemas distribuidos sdo muito comuns em ambientes que exigem alta disponibilidade, pois
mesmo, que parte dele “caia”, o sistema ainda continua operando. Em comparagdo a um sistema
centralizado, as principais vantagens sdo a possibilidade de crescimento incremental e a
possibilidade de implementacdo de tolerancia a falhas através da replicacdo de processos em
unidades de computagao distintas.

Vejamos alguns exemplos de sistemas distribuidos bastante conhecidos:

Buscadores:

Google yaroo!

Internet:

Alguns conceitos recorrentes em provas de concurso sdo:

Middleware: camada de software localizada logicamente entre uma camada de nivel mais alto
(usudrios e aplicagdes) e uma camada subjacente (frameworks e facilidades de comunicagdo). As
principais fun¢des da camada de middleware s3o:
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e Ocultar do usuério que a aplicagdo é executada em diferentes maquinas distribuidas
geograficamente;

e Ocultar a heterogeneidade dos sistemas operacionais (ex.: Windows, Linux etc.) e
protocolos de comunicagdo subjacentes.

Ocultar do usuario que a aplicacao é executada em diferentes maquinas
distribuidas geograficamente

Ocultar a heterogeneidade dos sistemas operacionais e protocolos de
comunicagao subjacentes

Middleware
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Processo: conjunto dos recursos alocados a uma tarefa para sua execucdo. Um processo é um
programa em execug¢ao ou uma forma de gerenciar recursos. Cada tarefa precisa de um conjunto
de recursos para executar e atingir o seu objetivo: processador, memoria, dados, arquivos,
conexdes de rede etc.

Escalonamento: em muitas situagdes pode haver mais de um processo competindo pelo uso de
um mesmo recurso. O escalonador do sistema distribuido é o responsével em decidir o né de
processamento responsavel pelo processamento da tarefa. Portanto, trata-se de um dos
componentes mais importantes, o qual utiliza um algoritmo de escalonamento.

As principais caracteristicas de um sistema distribuido sao:

e Concorréncia: diferentes nés do sistema distribuido executam-se em concorréncia;

e N&o ha relégio global: os relégios locais ndo estdo necessariamente iguais, assim a Unica
forma de coordenagéo é por troca de mensagens;

e Falhas independentes: qualquer componente pode falhar de forma independente de
outros
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As principais caracteristicas de um sistema distribuido sao

Concorréncia Nao ha relégio global Falhas independentes

As vantagens de sistemas distribuidos incluem a possibilidade de seu crescimento incremental
(computadores e linhas de comunicagdo podem ser acrescidos ao sistema), a possibilidade de
implementacao de aplicagdes inerentemente distribuidas e a possibilidade de implementagédo de
tolerancia a falhas e a replicacdo de processos em unidades de computagéo distintas.

As principais motivacoes para a utilizagdo de um sistema distribuido podem ser:

Distribuicdo geografica (organizagdo com instalacdes em varias localidades diferentes);
Necessidade de ligagao entre organiza¢des independentes;

Necessidade de extensibilidade, modularidade ou crescimento gradual;

Partilha de recursos como troca de informagéo entre departamentos e/ou empresas;
Necessidade de maior disponibilidade ou replicagdo de dados;

Necessidade de maior desempenho ou de distribuigao de carga.

Parece que tem sé coisa boa, heim? N&do...vamos a alguns desafios:

e Seguranga: intrusdes podem acarretar na leitura de mensagens em transito e/ou a injegdo
de novas mensagens;

e Escalabilidade: o sistema deve continuar a funcionar de forma eficaz mesmo que haja um
crescimento significativo no nimero de recursos e no nimero de clientes;

e Heterogeneidade: Equipamentos com representagdes de dados diferentes (arquiteturas
RISC, CISC), sistemas operacionais diferentes (Windows, Linux etc.) devem ser integrados
no mesmo sistema distribuido.

Funcoes, Modelos/Arquiteturas e Plataformas

Gerenciamento de recursos: a principal tarefa do sistema é garantir o controle sobre quem usa o
qué. Esse controle também permite o compartilhamento dos recursos.

Gerenciamento de processos: essa funcionalidade distribui o processamento de forma justa entre
as aplicagdes, evitando que uma aplicagdo monopolize o recurso. A geréncia do processador esta
diretamente relacionada ao escalonamento. A sensagdo de que um processador estd sendo
compartilhado entre os vérios processos é dita pseudoparalelismo.

Nos sistemas distribuidos podemos observar o paralelismo real, tipico dos sistemas
multiprocessados. O ciclo de processamento tipico pode ser resumido da seguinte maneira:
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e Requisitar: se a requisicdo ndo pode ser atendida imediatamente, entdo o processo
requisitante deve esperar até obter o recurso;

e Usar: O processo pode operar sobre o recurso;

e Liberar: O processo libera o recurso.

Modelo cliente-servidor: os servidores mantém recursos e servem pedidos de operagdes sobre
esses recursos. Servidores podem ser clientes de outros servidores. Os préprios nomes ajudam a
entender (servidor serve recursos e o cliente é quem solicita). Trata-se de uma arquitetura simples
e permite distribuir sistemas centralizados muito diretamente, porém é pouco escaldvel, limitado
pela capacidade do servidor e pela rede que o liga aos clientes. Ou seja, um Unico servidor ndo
consegue atender milhares de clientes de forma satisfatéria, por exemplo.

Modelo peer-to-peer: todos os processos possuem papeis semelhantes, sem distingao entre
clientes e servidores. As principais caracteristicas sao mais ampla distribuicdo de carga
(computacao e rede), maior escalabilidade, o sistema expande-se acrescentando mais pares, e a
coordenagdo mais complicada que cliente-servidor.

Componentes interagem entre si como “pares” por meio de chamadas/retorno numa rede. Nao
h& hierarquia, como ocorre em um modelo cliente-servidor, e cada par pode interagir com
qualquer outro. Exemplos de sistemas distribuidos em Peer-to-Peer (P2P) sao abundantes, mas
os atualmente mais conhecidos podem ser citados: BitTorrent, uTorrent, eMule, entre outros.

Vamos ver algumas plataformas que ddo suporte aos sistemas e aplicagdes distribuidas:

Java Messages: gestao de filas de mensagens da plataforma J2EE;
MSMQ: sistemas de filas de mensagens da Microsoft;

MQseries: sistemas de filas de mensagens da IBM;

Active Enterprise: plataforma de integracao da fabricante Tibco;
Biztalk: Enterprise integration broker da Microsoft;

Sao inlmeras as solu¢des tecnoldgicas para implementar a distribuigao:

Utilizacdo das interfaces de comunicacgao distribuida com sockets;

Plataformas Cliente-Servidor;

Brokers de Mensagens ou Message Oriented Middleware;

Sistemas de Invocacdo Remota de Objetos (ex.: RMI ou CORBA);

Sistemas Operacionais Distribuidos que permitam distribuicdo de todos os servicos do
sistema;

e Web Services.

Cluster x Grid

Agora vamos ver um tépico BASTANTE ABORDADO em provas de concurso, os tipos de
sistemas distribuidos: computagdo em cluster, computagdo em grade (grid) e computagdo em
nuvem. Vamos focar nos dois primeiros, a seguir.

Clusters sdo sistemas de processamento compostos por uma colecao de computadores
auténomos, interconectados e que trabalham em conjunto para processar uma tarefa.

.a-”’fﬂf
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Tipicamente na computagdo de cluster é utilizada programacdo paralela na qual um Unico
programa é executado em paralelo. Dependendo do objetivo que se pretenda, podemos ter os
seguintes tipos de cluster:

e Cluster de alto desempenho: direcionado a aplicagbes bastante exigentes no que diz
respeito ao processamento;

e Cluster de alta disponibilidade: tem como objetivo permanecer ativo por um longo
periodo e em plena condigdo de uso. Consegue detectar erros e se proteger de possiveis
falhas;

e Cluster de balanceamento de carga: controla a distribuicdo equilibrada do processamento.
As tarefas de processamento sao distribuidas o mais uniformemente possivel entre os nos.

As principais vantagens da utilizagao de clusters s3o:

e custo-beneficio: pode-se obter resultados tdo bons quanto ou até superiores que um
servidor sofisticado a partir de um conjunto de maquinas simples;

e escalabilidade: é possivel aumentar a capacidade de um cluster com a adi¢cdo de nds ou
remover maquinas para reparos sem interromper a aplicagéo;

e facilidade de personalizagdo para o atendimento da aplicagéo;

e existéncia de opc¢des de softwares sem custos de licenciamento para cluster.
Resumindo, cluster é um agregado de computadores, um recurso de processamento utilizado em
situagdes em que se exige a alocagdo exclusiva de um conjunto de recursos por longo periodo

de tempo. Geralmente, existe um né mestre que gerencia e divide as tarefas entre os demais nés
(escravos).

L]

BACK-END

Por exemplo, um software para tentar quebrar uma senha por forga bruta pode ser paralelizado
em um cluster, sendo que o mestre envia para cada escravo uma fatia das possibilidades de
senha (um recebe a fatia de AAAA... até AZZZ..., outro recebe de BAAA... até BZZZ..., e assim por
diante, se algum escravo descobrir a senha, avisa ao mestre para que tome as providéncias de
cancelar as tarefas dos demais). Para finalizar o exemplo, esse cluster possui 8 computadores do
mesmo modelo, sistema operacional Linux e o programa foi feito em C, com uma biblioteca MPI
(para programagcao paralela).
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Importante levar para o prova que um cluster é um sistema fortemente acoplado, ou seja, os
computadores compartilham uma rede local, o mesmo sistema operacional em cada computador
e ha troca de mensagens entre eles. Note que foge um pouco do conceito geral de sistemas
distribuidos, ficando mais voltado para um sistema paralelo. Mas para efeito de concurso, os
clusters sdo cobrados junto com os grids (que veremos na sequéncia).

A computacao em grid (grade — em portugués) possui uma estrutura de processamento
descentralizada que ndo exige um tipo de controle central (ndo hd um né mestre), trabalhando
em um ambiente cooperativo. Possui uma estrutura fracamente acoplada, com mudltiplas
maquinas interligadas através de uma rede de computadores. Por exemplo, milhares de
maquinas no mundo, com sistemas operacionais diferentes, utilizadas para resolver célculos para
encontrar vida extraterrestre (j& vimos nesta aula). Nao ha um requisito de alta disponibilidade
dos equipamentos e a localizagdo dos equipamentos é transparente para os usuarios.
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1. (CESPE/IPHAN - 2018) Cluster e GRID possuem caracteristicas semelhantes, como o
multiprocessamento distribuido, mas se distinguem pelas seguintes razdes: cluster é uma
colegdo de maquinas paralelas conectadas entre si que, por trabalharem juntas, fornecem alta
disponibilidade e(ou) balanceamento de carga; o GRID, por sua vez, envolve a integracao,
gestdo de recursos computacionais fracamente acoplados e geograficamente distribuidos.
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Comentarios:

Um belo resumo! Para o cluster pense em maquinas em uma mesma rede, numa mesma “sala”,
: sdo fortemente acoplados (mesmo sistema operacional, mesmo tipo de hardware). Os grids séo
espalhados pelo mundo, fracamente acoplados (sistemas operacionais e maquinas diferentes).
Portanto, a questado esta correta.

Gabarito: Correta

2. (CESPE/TRE-PE - 2015) Os sistemas operacionais tém rotinas que nao sao executadas de
forma linear, mas, sim, concorrentemente, em fungao de eventos assincronos.

Comentarios:

As rotinas do sistema operacional sdo executadas conforme as caracteristicas das tarefas (jobs).
Existem os jobs do tipo CPU bound e os I/O bound. Os eventos variam conforme a necessidade :
dos usuérios (mais uso do processador ou de dispositivos de entrada/saida). Por isso, a assertiva §
afirmou que as rotinas sdo executadas em fun¢do de eventos assincronos! Portanto, a questdo
esta correta.

Gabarito: Correta
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QUESTOES COMENTADAS - SISTEMAS DISTRIBUIDOS -

MULTIBANCAS

1. (CESPE/MBASA - 2010) Clusters ou combinagées de clusters sao usados quando os conteldos
sao criticos, apesar de nao haver necessidade de estarem disponiveis e (ou) processados
rapidamente.

Comentarios:

Os clusters sdo estruturas cujo propdsito é proporcionar alta disponibilidade, em situacdes nas
quais ha requisitos de criticidade de fornecimento do conteldo, portanto ha a necessidade que
estejam disponiveis e geralmente se deseja um processamento rapido. Portanto, a questao esta
errada.

Gabarito: Errada

2. (IADES/PG-DF - 2011) Segundo Andrew Tanembaum (2007) “Sistema Distribuido é uma
colecao de computadores independentes que se apresenta ao usuario como um sistema Gnico
e consistente”. Assinale a alternativa correta a respeito de um sistema de informacgdo
distribuido.

A) A distribuicdo de tarefas se da a partir de requisicdes do usuario, que indica o endereco do
servidor onde deseja executar tal tarefa.

B) Em uma rede de computadores ha servidores dedicados a atender pedidos dos clientes e estes,
por sua vez, tém funcdo exclusiva de requisitantes.

C) Todos os computadores de uma rede executam tarefas de cliente e servidor, quando se deseja
integra-los em uma arquitetura de sistemas distribuidos.

D) A transparéncia de acesso é uma caracteristica dos sistemas distribuidos que permite que
recursos sejam acessados sem que sua localizacédo seja determinada.

E) Em um sistema de objetos distribuidos é possivel invocar métodos de um objeto, ainda que
este ndo esteja presente no computador do usuario.

Comentarios:

(A) A distribuicdo de tarefas indica a tarefa a ser desempenhada, sem indicar o endereco do
servidor onde seréd executada tal tarefa. Lembre que um dos principios de sistemas distribuidos é
a transparéncia, portanto o usuario ndo tem ideia qual servidor sera utilizado.
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(B) Em um sistema distribuido nao hé a figura fixa dos servidores dedicados a atender requisigoes.

(C) Todos? Se for utilizada a arquitetura peer-to-peer até pode ser, mas quando é utilizada a
arquitetura cliente-servidor?

(D) O conceito mostrado é o da transparéncia de localizagdo, ndo de acesso! Vejamos:

e Transparéncia de acesso: oculta diferencas na representacao de dados e no modo de
acesso a um recurso.
e Transparéncia de localizagdo: oculta o lugar em que um recurso esta localizado.

(E) E isso ail Em um sistema de objetos distribuidos é possivel invocar métodos de um objeto
remoto. Para tanto, podemos fazer uso de tecnologias como RMI (Remote Method Invocation) ou

Corba.

Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

3. (FCC/TRE-PE - 2011) Arquitetura padrao proposta pelo Object Management Group (OMG)
para estabelecer e simplificar a troca de dados entre sistemas distribuidos heterogéneos por
meio de uma estrutura comum para o gerenciamento de objetos distribuidos que é conhecida
como Object Manager Architecture (OMA). Trata-se de

A) IDL.

B) RPC.

C) DCON.

D) CORBA.
E) COM.
Comentarios:

Uma das possibilidades de invocagao de métodos remotos em sistemas distribuidos é através do
uso de Corba ou RMI. RMI é mais utilizado, por ser mais simples que Corba. Corba é a arquitetura
padrdo proposta pelo Object Management Group (OMG) para estabelecer e simplificar a troca de
dados entre sistemas distribuidos heterogéneos por meio de uma estrutura comum para o
gerenciamento de objetos distribuidos. Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra D
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4. (CESPE/SERPRO - 2013) Com relagdo a arquitetura de sistemas distribuidos, julgue os
proximos itens. Na arquitetura distribuida, os sistemas orientados a eventos possuem
processos fortemente acoplados.

Comentarios:

Na arquitetura distribuida, os sistemas orientados a eventos possuem processos fracamente
acoplados. Portanto, a questao esté errada.

Gabarito: Errada

5. (FUNCAB/MDA - 2014) Sao desvantagens dos sistemas distribuidos:
A) dependéncia de hardware e custo maior de desenvolvimento.

B) custo maior de desenvolvimento e maior probabilidade de ocorréncia de falhas (bugs) no
programa.

C) dependéncia de sistemas operacionais e necessidade de maior processamento.
D) necessidade de maior processamento e pouca disponibilidade.

E) auséncia de controle das suas operagoes e dependéncia do tipo de rede utilizada para ligar as
localidades.

Comentarios:

(A) Sistemas distribuidos sdo heterogéneos (plataformas de hardware e sistemas operacionais
distintos). (B) Sistemas distribuidos possuem maior complexidade de desenvolvimento (mais
chance de bugs) e maior custo. (C) Sistemas distribuidos nao dependem de sistemas operacionais
especificos. (D) Sistemas distribuidos estao mais disponiveis. (E) Sistemas distribuidos permitem
controle das operagdes e nao dependem do tipo de rede utilizada para ligar as localidades.
Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

6. (CESPE/TRE-PE - 2015) Os sistemas operacionais tém rotinas que nao sdo executadas de forma
linear, mas, sim, concorrentemente, em fungdo de eventos assincronos.

Comentarios:

As rotinas do sistema operacional sdo executadas conforme as caracteristicas das tarefas (jobs).
Existem os jobs do tipo CPU bound e os I/O bound. Os eventos variam conforme a necessidade
dos usuarios (mais uso do processador ou de dispositivos de entrada/saida). Por isso, a assertiva
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afirmou que as rotinas sdo executadas em funcao de eventos assincronos! Portanto, a questao esta
correta.

Gabarito: Correta

7. (CESPE/TJ-DFT - 2015) Nos sistemas implementados a partir do uso de uma arquitetura de
componentes distribuidos, o middleware tem a responsabilidade de gerenciar a interagao
entre esses componentes.

Comentarios:

Middleware: camada de software localizada logicamente entre uma camada de nivel mais alto
(usuarios e aplicacbes) e uma camada subjacente (frameworks e facilidades de comunicagdo). As
principais funcdes da camada de middleware s3o:

e Ocultar do usuério que a aplicacdo é executada em diferentes maquinas distribuidas
geograficamente;

e Ocultar a heterogeneidade dos sistemas operacionais (ex.: Windows, Linux etc.) e
protocolos de comunicacao subjacentes.

Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

8. (CESPE/STJ - 2015) A arquitetura orientada a servigos é forma de desenvolvimento de sistemas
distribuidos em que os componentes de sistemas sdo servicos autdbnomos, razao por que,
devido a interoperabilidade, as ligacoes entre os servicos devem ser rigidas para ndao provocar
mudancas durante sua execucao.

Comentarios:

Nao é o foco de nossa aula a arquitetura orientada a servicos. Mas como é um assunto pertinente,
vamos ver... A arquitetura orientada a servicos é forma de desenvolvimento de sistemas
distribuidos em que os componentes sdao auténomos e as ligagdes entre os servicos devem ser
flexiveis durante sua execucdo. Portanto, a questao estéa errada.

Gabarito: Errada

9. (IBFC/EBSERH - 2017) Assinale a alternativa correta. Cluster é um conceito que esta
diretamente relacionado aos sistemas de alta disponibilidade. Existem varios tipos de cluster,
no entanto ha alguns que sdo mais conhecidos, como:

A) cluster paralelo - cluster de alta disponibilidade - cluster de trés camadas

BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 1: Desenvolvimento de Sistemas) Servidores 4
www.estrategiaconcursos.com.br 76

©




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula Unica

B) cluster de alto desempenho - cluster virtual - cluster matricial
C) cluster paralelo - cluster virtual - cluster para balanceamento de carga
D) cluster de alto desempenho - cluster matricial - cluster de trés camadas

E) cluster de alto desempenho - cluster de alta disponibilidade - cluster para balanceamento de
carga

Comentarios:

Clusters sdo sistemas de processamento compostos por uma colecdo de computadores
auténomos, interconectados e que trabalham em conjunto para processar uma tarefa. Tipicamente
na computacao de cluster é utilizada programacao paralela na qual um Unico programa é
executado em paralelo. Dependendo do objetivo que se pretenda, podemos ter os seguintes
tipos de cluster:

e Cluster de alto desempenho: direcionado a aplicagdes bastante exigentes no que diz
respeito ao processamento;

e Cluster de alta disponibilidade: tem como objetivo permanecer ativo por um longo periodo
de tempo e em plena condicdo de uso. Consegue detectar erros e se proteger de possiveis
falhas;

e Cluster de balanceamento de carga: controla a distribuicdo equilibrada do processamento.
As tarefas de processamento sdo distribuidas o mais uniformemente possivel entre os nés.

Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

10.(FGV/IBGE - 2017) Keyse é gerente de um centro de dados que hospeda distintos tipos de
aplicagao. Recentemente Keyse recebeu uma solicitacdo de hospedagem de uma aplicagao de
missao critica, a qual requer uma disponibilidade de 99,8% ao ano.

Considerando V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas, analise as caracteristicas do
cluster para atender o requisito de alta disponibilidade do sistema.

( ) capacidade de distribuir igualmente todo o trafego de entrada entre todos os nés do
cluster, para evitar a sobrecarga de requisicdes a qualquer um deles e o consequente
travamento do cluster;

( ) ter nés em espera, em quantidade suficiente, para assumir automaticamente a funcédo de
outro n6 defeituoso;

( ) realizar processamento da aplicagao de forma paralela entre os varios nés do cluster;
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( ) monitoramento dos nés feito por eles mesmos, por uma rede diferente da rede de dados.

A sequéncia correta é:
A)V-F-V-F
BJF-V-F-V;
CV-V-V-F;
D)V-V-F-F,
EYF-F-V-V.
Comentérios:
O foco do cluster é a alta disponibilidade, entao vejamos:
(F) Seria verdadeira se o foco fosse o balanceamento de carga!
(V) Ter nés sobrando é importante para garantir a alta disponibilidade, no caso de falhas de outros

(F) O foco é manter o funcionamento (alta disponibilidade) e ndo paralelizar a execu¢ao dos
programas (o que seria o foco do alto desempenho).

(V) O monitoramento dos nés feito por eles mesmos, sem depender de “alguém de fora” e a rede
utilizada é separada da rede de dados.

Portanto, a alternativa B esté correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra B

11.(CESPE/IPHAN - 2018) Cluster e GRID possuem caracteristicas semelhantes, como o
multiprocessamento distribuido, mas se distinguem pelas seguintes razées: cluster é uma
colecdo de maquinas paralelas conectadas entre si que, por trabalharem juntas, fornecem alta
disponibilidade e(ou) balanceamento de carga; o GRID, por sua vez, envolve a integragao,
gestdo de recursos computacionais fracamente acoplados e geograficamente distribuidos.

Comentarios:

Um belo resumo! Para o cluster pense em maquinas em uma mesma rede, numa mesma “sala”,
sao fortemente acoplados (mesmo sistema operacional, mesmo tipo de hardware). Os grids sdo
espalhados pelo mundo, fracamente acoplados (sistemas operacionais e maquinas diferentes).
Portanto, a questao esta correta.
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Gabarito: Correta

12.(UFLA/UFLA - 2018) O aumento da facilidade de acesso a Internet tem permitido uma grande
disponibilizacdo da informacao. Para dar suporte a essa facilidade de acesso é necessaria uma
enorme infraestrutura de hardware e software. Considerando as caracteristicas de
computadores paralelos, analise as proposigées a seguir:

I. Um sistema de multiprocessamento simétrico pode ser composto por milhares de
computadores com processadores e sistemas operacionais heterogéneos.

ll. Um sistema de processamento paralelo em massa visa resolver problemas que exigem
capacidade de utilizagdo de meméria compartilhada usando um Unico conjunto de nicleos de
processamento localizados em um mesmo computador.

lll. Um cluster de computadores é uma colecao de dois ou mais computadores usados para
executar um dado problema podendo conter processadores multicore.

IV. Um grid computing prové uma plataforma na qual recursos computacionais sdo organizados
dentro de um ou mais conjuntos l6gicos, as tarefas sao divididas entre diversos computadores
locais ou remotos formando um “super computador virtual”.

Assinale a alternativa CORRETA:
A) Somente as proposicoes | e Il estao corretas.
B) Somente as proposicoes Il e lll estao corretas.
C) Somente as proposigoes lll e IV estao corretas.
D) Somente as proposicoes | e IV estao corretas.
Comentérios:

(I) Nao vimos nesta aula, mas ndo tem como garantir a simetria com milhares de computadores
com processadores e sistemas operacionais distintos!

(I Um sistema de processamento paralelo (cluster) utiliza troca de mensagens, pois cada
computador tem sua memodria. Ex.: o mestre envia tarefas aos escravos (via troca de mensagens),
os escravos realizam as tarefas e retornam com os resultados. E por ai vai...

() Exato, um agregado de computadores (multicore ou nao), utilizados para executar um dado
problema (ex.: quebrar uma senha por forga bruta).
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(IV) Grid é fracamente acoplado, geralmente “espalhado pelo mundo”, tendo os recursos
computacionais organizados dentro de um ou mais conjuntos légicos. A ideia é possuir um “super
computador virtual”.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra C

13.(INSTITUTO AOCP/PC-ES - 2019) Se um servidor Web estiver sobrecarregado, basta agregar
novos servidores e dividir a carga de processamento. Considerando o funcionamento dos
principais servigos de rede, como é conhecido o esquema de agregagao de servidores?

A) SIP Apache.
B) Divserver.
C) Cluster.

D) Upload.

E) ARPANET.
Comentarios:

Clusters sdo sistemas de processamento compostos por uma colecdo de computadores
auténomos, interconectados e que trabalham em conjunto para processar uma tarefa. Tipicamente
na computacao de cluster é utilizada programacao paralela na qual um Unico programa é
executado em paralelo. Dependendo do objetivo que se pretenda, podemos ter os seguintes
tipos de cluster:

e Cluster de alto desempenho: direcionado a aplicagdes bastante exigentes no que diz
respeito ao processamento;

e Cluster de alta disponibilidade: tem como objetivo permanecer ativo por um longo periodo
e em plena condicdo de uso. Consegue detectar erros e se proteger de possiveis falhas;

e Cluster de balanceamento de carga: controla a distribuicao equilibrada do processamento.
As tarefas de processamento sado distribuidas o mais uniformemente possivel entre os nos.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

14.(UFMG/UFMG - 2019) Um Cluster de Alta Disponibilidade é caracterizado por
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A) no maximo 2 servidores para redundancia ou toleréncia a falhas e fontes de energia
redundantes, dentre outros dispositivos.

B) diversos servidores para redundancia ou tolerancia a falhas e fontes de energia redundantes,
dentre outros dispositivos.

C) diversos servidores conectados por uma rede wifi e fontes de energia redundantes, dentre
outros dispositivos.

D) um Unico servidor com diversas fontes de energia redundantes ligados a um gerador para que
esse servidor quase nunca desligue por falta de energia.

Comentarios:

Cluster de alta disponibilidade: tem como objetivo permanecer ativo por um longo periodo e em
plena condicdo de uso. Consegue detectar erros e se proteger de possiveis falhas.

Ou seja, deve haver diversos servidores e fonte de energia redundante (geradores, fornecimento
de energia por mais de uma empresa etc.). Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra B
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LISTA DE QUESTOES - SISTEMAS DISTRIBUIDOS -

MULTIBANCAS

1. (CESPE/MBASA - 2010) Clusters ou combinagées de clusters sao usados quando os conteldos
sao criticos, apesar de nao haver necessidade de estarem disponiveis e (ou) processados
rapidamente.

2. (IADES/PG-DF - 2011) Segundo Andrew Tanembaum (2007) “Sistema Distribuido é uma
colecao de computadores independentes que se apresenta ao usuario como um sistema Unico

e consistente”. Assinale a alternativa correta a respeito de um sistema de informacao
distribuido.

A) A distribuicdo de tarefas se da a partir de requisicdes do usuario, que indica o endereco do
servidor onde deseja executar tal tarefa.

B) Em uma rede de computadores ha servidores dedicados a atender pedidos dos clientes e estes,
por sua vez, tém funcdo exclusiva de requisitantes.

C) Todos os computadores de uma rede executam tarefas de cliente e servidor, quando se deseja
integra-los em uma arquitetura de sistemas distribuidos.

D) A transparéncia de acesso é uma caracteristica dos sistemas distribuidos que permite que
recursos sejam acessados sem que sua localizacdo seja determinada.

E) Em um sistema de objetos distribuidos é possivel invocar métodos de um objeto, ainda que
este ndo esteja presente no computador do usuério.

3. (FCC/TRE-PE - 2011) Arquitetura padrao proposta pelo Object Management Group (OMG)
para estabelecer e simplificar a troca de dados entre sistemas distribuidos heterogéneos por
meio de uma estrutura comum para o gerenciamento de objetos distribuidos que é conhecida
como Object Manager Architecture (OMA). Trata-se de

A) IDL.

B) RPC.

C) DCON.
D) CORBA.

E) COM.
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4. (CESPE/SERPRO - 2013) Com relagdo a arquitetura de sistemas distribuidos, julgue os
proximos itens. Na arquitetura distribuida, os sistemas orientados a eventos possuem
processos fortemente acoplados.

5. (FUNCAB/MDA - 2014) Sao desvantagens dos sistemas distribuidos:
A) dependéncia de hardware e custo maior de desenvolvimento.

B) custo maior de desenvolvimento e maior probabilidade de ocorréncia de falhas (bugs) no
programa.

C) dependéncia de sistemas operacionais e necessidade de maior processamento.
D) necessidade de maior processamento e pouca disponibilidade.

E) auséncia de controle das suas operagdes e dependéncia do tipo de rede utilizada para ligar as
localidades.

6. (CESPE/TRE-PE - 2015) Os sistemas operacionais tém rotinas que nao sdo executadas de forma
linear, mas, sim, concorrentemente, em fungdo de eventos assincronos.

7. (CESPE/TJ-DFT - 2015) Nos sistemas implementados a partir do uso de uma arquitetura de
componentes distribuidos, o middleware tem a responsabilidade de gerenciar a interagao
entre esses componentes.

8. (CESPE/STJ - 2015) A arquitetura orientada a servigos é forma de desenvolvimento de sistemas
distribuidos em que os componentes de sistemas sdo servicos auténomos, razao por que,
devido a interoperabilidade, as ligagcoes entre os servicos devem ser rigidas para nao provocar
mudancas durante sua execucgao.

9. (IBFC/EBSERH - 2017) Assinale a alternativa correta. Cluster € um conceito que esta
diretamente relacionado aos sistemas de alta disponibilidade. Existem varios tipos de cluster,
no entanto ha alguns que sdao mais conhecidos, como:

A) cluster paralelo - cluster de alta disponibilidade - cluster de trés camadas
B) cluster de alto desempenho - cluster virtual - cluster matricial

C) cluster paralelo - cluster virtual - cluster para balanceamento de carga

D) cluster de alto desempenho - cluster matricial - cluster de trés camadas

E) cluster de alto desempenho - cluster de alta disponibilidade - cluster para balanceamento de
carga
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10.(FGV/IBGE - 2017) Keyse é gerente de um centro de dados que hospeda distintos tipos de
aplicagao. Recentemente Keyse recebeu uma solicitagdo de hospedagem de uma aplicagao de
missao critica, a qual requer uma disponibilidade de 99,8% ao ano.

Considerando V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas, analise as caracteristicas do
cluster para atender o requisito de alta disponibilidade do sistema.

( ) capacidade de distribuir igualmente todo o trafego de entrada entre todos os nés do
cluster, para evitar a sobrecarga de requisigbes a qualquer um deles e o consequente
travamento do cluster;

( ) ter nés em espera, em quantidade suficiente, para assumir automaticamente a funcao de
outro n6 defeituoso;

( ) realizar processamento da aplicagao de forma paralela entre os varios nés do cluster;

( ) monitoramento dos nés feito por eles mesmos, por uma rede diferente da rede de dados.

A sequéncia correta é:
AV-F-V-F;
B)F-V-F-V,
CQV-V-V-F
D)V-V-F-F;
EYF-F-V-V.

11.(CESPE/IPHAN - 2018) Cluster e GRID possuem caracteristicas semelhantes, como o
multiprocessamento distribuido, mas se distinguem pelas seguintes razées: cluster é uma
colecdo de maquinas paralelas conectadas entre si que, por trabalharem juntas, fornecem alta
disponibilidade e(ou) balanceamento de carga; o GRID, por sua vez, envolve a integragao,
gestdo de recursos computacionais fracamente acoplados e geograficamente distribuidos.

12.(UFLA/UFLA - 2018) O aumento da facilidade de acesso a Internet tem permitido uma grande
disponibilizagcdo da informacao. Para dar suporte a essa facilidade de acesso é necessaria uma
enorme infraestrutura de hardware e software. Considerando as caracteristicas de
computadores paralelos, analise as proposicbes a seguir:

. Um sistema de multiprocessamento simétrico pode ser composto por milhares de
computadores com processadores e sistemas operacionais heterogéneos.
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Il. Um sistema de processamento paralelo em massa visa resolver problemas que exigem
capacidade de utilizagdo de meméria compartilhada usando um Unico conjunto de nicleos de
processamento localizados em um mesmo computador.

lll. Um cluster de computadores é uma colecao de dois ou mais computadores usados para
executar um dado problema podendo conter processadores multicore.

IV. Um grid computing prové uma plataforma na qual recursos computacionais sdo organizados
dentro de um ou mais conjuntos légicos, as tarefas sao divididas entre diversos computadores

locais ou remotos formando um “super computador virtual”.
Assinale a alternativa CORRETA:

A) Somente as proposicoes | e Il estao corretas.

B) Somente as proposigoes Il e Il estao corretas.

C) Somente as proposigoes Il e IV estao corretas.

D) Somente as proposicoes | e IV estao corretas.

13.(INSTITUTO AOCP/PC-ES - 2019) Se um servidor Web estiver sobrecarregado, basta agregar
novos servidores e dividir a carga de processamento. Considerando o funcionamento dos
principais servigos de rede, como é conhecido o esquema de agregagao de servidores?

A) SIP Apache.

B) Divserver.

C) Cluster.

D) Upload.

E) ARPANET.

14.(UFMG/UFMG - 2019) Um Cluster de Alta Disponibilidade é caracterizado por

A) no maximo 2 servidores para redundancia ou tolerdncia a falhas e fontes de energia
redundantes, dentre outros dispositivos.

B) diversos servidores para redundéncia ou tolerancia a falhas e fontes de energia redundantes,
dentre outros dispositivos.

C) diversos servidores conectados por uma rede wifi e fontes de energia redundantes, dentre
outros dispositivos.
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D) um Unico servidor com diversas fontes de energia redundantes ligados a um gerador para que
esse servidor quase nunca desligue por falta de energia.

GABARITO

()
Y

GABARITO

[
]

1- Errada 6- Correta 11- Correta
2- E 7- Correta 12- C
3-D 8- Errada 13-C

4- Errada 9- E 14- B

5- B 10-B
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RESILIENCIA DE APLICACOES

Um assunto que tem muito a ver com sistemas distribuidos é a resiliéncia de aplicagdes, que se
refere a capacidade de um sistema continuar em funcionamento de maneira satisfatoria,
fornecendo servicos mesmo quando ocorrem falhas ou eventos atipicos. Isso envolve a
capacidade de se recuperar automaticamente de falhas, lidar com altos volumes de trafego e
manter um desempenho aceitavel sob condi¢bes adversas.

Alguns principios e préaticas comumente utilizados para aumentar a resiliéncia de aplicagdes séo:

Projeto para eventuais falhas: a ocorréncia de possiveis falhas devem ser assumidas, entdo
deve-se projetar o sistema para lidar com elas de forma elegante, sem interrupgdes
significativas;

Redundancia: envolve a replicagdo de componentes criticos (servidores, bancos de dados,
entre outros) para que haja backups disponiveis em caso de falha;

Gestdo de capacidade: envolve o monitoramento e ajuste dindmico dos recursos de
acordo com a necessidade de lidar com picos de tréfego ou demandas inesperadas;

Isolamento de falhas: envolve o projeto de componentes do sistema de forma que uma
falha em um componente nao afete os outros. Para isso, utiliza-se contéineres,
microsservicos ou outras técnicas similares;

Respostas graciosas: envolve a implementagdo de mecanismos de fallback (veremos
adiante) e degradagdo graciosa para garantir que partes essenciais do sistema possam
continuar em funcionamento mesmo quando servigos secundarios falharem;

Testes de resiliéncia: envolve a realizagdo de testes de estresse e de recuperagdo para
identificar vulnerabilidades, com o intuito de melhorar a capacidade do sistema de lidar
com situacdes adversas.

Cache

No contexto de resiliéncia de aplicagdes, o uso de cache pode desempenhar um papel
fundamental no tocante a melhoria de desempenho e a capacidade de resposta do sistema, além
de contribuir para a resiliéncia de vérias maneiras:

e Reducdo da carga em recursos criticos: Com a utilizacdo de cache para armazenar dados

(]

frequentemente acessados, ha uma tendéncia de redugdo da carga em sistemas de
armazenamento principal, como por exemplo, bancos de dados. Isso, além de melhorar o
desempenho geral, também protege contra falhas ou picos de trdfego que poderiam
sobrecarregar tais recursos;

Aumento da tolerdncia a falhas: Se houver falha de um servico ou recurso externo, um
cache bem projetado pode continuar a servir dados que foram previamente armazenados.
Com isso, partes da aplicagdo podem manter o funcionamento, enquanto a falha é
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resolvida;

Melhoria da disponibilidade e laténcia: Ao reduzir a dependéncia de servigos externos e
ao armazenar dados localmente em cache, as aplicagdbes podem reduzir a laténcia
percebida pelos usudrios finais. Com isso, mesmo quando ocorrer uma falha parcial, o
sistema pode continuar fornecendo respostas rapidas;

Capacidade de suportar picos de trafego: Durante picos de trafego, um cache eficiente
pode ajudar a absorver parte da carga extra, realizando uma distribuicdo entre os dados
que j& estiverem em cache e reduzindo a necessidade de acesso direto a recursos mais
lentos;

Consisténcia e atualizagdo de dados: Embora o cache melhore o desempenho e a
resiliéncia, é importante considerar estratégias para garantir que os dados em cache sejam
atualizados regularmente e consistentemente. Para isso, existem técnicas como expiragao
de cache, invalidagdo de cache e atualizagbes assincronas.

Fallback

Fallback significa “retroceder”. No contexto de resiliéncia de aplicagdes, fallback refere-se a uma
estratégia ou mecanismo alternativo que uma aplicagdo pode adotar quando ocorre uma falha ou
quando um recurso esperado nio esta disponivel. E uma técnica fundamental para garantir que a
aplicagdo possa continuar a funcionar de maneira aceitdvel, mesmo diante de situagdes adversas.
Algumas caracteristicas sobre o uso de fallback na resiliéncia de aplicagdes sao:

(]

Substituicdo de funcionalidade: Quando ocorre uma falha de um servico ou recurso
principal, o fallback permite que a aplicagdo substitua essa funcionalidade por uma
alternativa. Por exemplo, se um servigo de reservas estiver fora do ar, a aplicacdo pode
implementar um fallback para usar um provedor de reservas secundario;

Degradacgao graciosa: O fallback pode ser usado para permitir uma degradagdo controlada
do servico, o que é melhor do que uma falha completa! Por exemplo, se um recurso para
determinada funcionalidade especifica ndo estiver disponivel, a aplicagdo pode substitui-lo
por uma versdo mais simples ou uma mensagem de erro amigavel, garantindo que partes
essenciais da aplicagéo continuem em funcionamento;

Desempenho e laténcia: A implementacdo de fallback pode ajudar a melhorar o
desempenho e reduzir a laténcia percebida pelos usuérios. Ao invés de esperar um longo
periodo por uma resposta de um servico lento ou indisponivel, a aplicacdo pode
rapidamente recorrer a uma alternativa que ofereca uma resposta mais rapida;

Toleréncia a falhas: Com o planejamento de estratégias de fallback, as aplicagdes podem
aumentar sua toleréncia a falhas, ou seja, mesmo quando ocorrerem problemas técnicos
ou interrupcdes de servigos, a aplicagdo pode continuar operando de maneira limitada ou
com funcionalidades essenciais, com a continuidade do servico;

BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 1: Desenvolvimento de Sistemas) Servidores g€ Apli 26
www.estrategiaconcursos.com.br 76




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula Unica

e Monitoramento e gestdo: Ndo adianta ter a implementagdo de fallback, se ndo houver o
monitoramento e gerenciamento para garantir que eles sejam ativados apenas quando
necessario e que nao comprometam a integridade dos dados ou a seguranca da
aplicagdo. Por isso, as estratégias de fallback devem ser testadas regularmente.

Circuitbrake

No contexto de resiliéncia de aplica¢des, circuit breaker é um padrdo de projeto utilizado para
lidar com falhas em sistemas distribuidos ou servigos externos que uma aplicagdo depende. Tal
padrdo é inspirado em conceitos elétricos, onde um disjuntor (circuit breaker) interrompe o fluxo
de eletricidade em caso de sobrecarga ou curto-circuito para proteger o sistema elétrico. Em
relagdo a resiliéncia, o circuit breaker possui as seguintes caracteristicas:

e Monitoramento de falhas: Hd um monitoramento das chamadas ou requisi¢es feitas a um
servico externo. Se uma quantidade limite de falhas ocorrer dentro de um periodo
definido, o circuit breaker muda para um estado “aberto”;

e Abertura do circuito: Quando o circuit breaker estd aberto, hd um impedimento de
chamadas adicionais ao servico externo. Em vez disso, a aplicagdo pode retornar
rapidamente com uma resposta alternativa (como um fallback, por exemplo) ou uma
mensagem de erro amigavel;

e Retentativa: Apds um periodo de tempo (timeout), o circuit breaker pode permitir que uma
Unica requisicdo seja realizada ao servico externo para verificar se ele estd novamente
disponivel. Se a resposta for positiva, o circuit breaker pode ser redefinido para um estado
fechado e voltar a permitir chamadas normais.

Disaster Recovery

No contexto de resiliéncia de aplicacdes, Disaster Recovery (Recuperagdo de Desastres) refere-se
ao conjunto de politicas, procedimentos e tecnologias implementadas para restaurar
rapidamente uma aplicagdo ou sistema apds um incidente grave que cause uma interrupgao
significativa ou a incapacidade de operagdo normal. Os objetivos do Disaster Recovery séo:

e Minimizagdo de Tempo de Inatividade: Reduzir ao maximo o tempo necessario para
restaurar a funcionalidade completa da aplicagdo apés um desastre;

e Manutengdo da Integridade dos Dados: Garantir que todos os dados criticos estejam
protegidos e disponiveis apds a recuperagao;

e Continuidade Operacional: Assegurar que a aplicagdo possa retomar suas operagdes
normais o mais rapido possivel, mesmo em circunstancias adversas.

Os componentes principais do Disaster Recovery sao:

e Backup de Dados: Copias (backups) regulares e seguras dos dados criticos da aplicagdo
sdo fundamentais. Podem ser utilizadas as estratégias de backup incremental, diferencial e
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completo, com o armazenamento local e também geograficamente separado;

e Replicacdo de Dados: Envolve a manutencao de cépias em tempo real (ou quase real) dos
dados em diferentes locais fisicos, ou na nuvem, para garantir a disponibilidade continua;

e Planos de Continuidade de Negdcios: Envolve a documentacdo detalhada que define
como a aplicagdo serd restaurada, incluindo quais sistemas e dados prioritarios devem ser
recuperados primeiro e quais procedimentos devem ser seguidos;

o Testes e Simulagbes: Testes de recuperacdo de desastres devem ser realizados
regularmente para garantir que os planos sejam eficazes e que a equipe esteja
familiarizada com os procedimentos de recuperacéo;

e Redundancia de Infraestrutura: Envolve a implementacédo de sistemas redundantes, como
por exemplo, servidores e redes. Se a infraestrutura principal falhar, os sistemas
redundantes podem entrar em operagdo rapidamente.

Contingéncia

No contexto de resiliéncia de aplicagdes, contingéncia se refere a preparagdo e resposta
planejada para situagdes adversas ou eventos inesperados. Essas situagdes ou eventos podem
impactar a disponibilidade, desempenho ou funcionalidade da aplicagdo. Sao aspectos
importantes da contingéncia:

e |dentificagdo de Riscos: Envolve a compreensdo e avaliagdo dos potenciais riscos que
podem afetar a aplicagdo. Exemplos: falhas de hardware, interrupgdes de rede, ataques
cibernéticos, desastres naturais etc.;

e Planejamento de Resposta: Envolve o desenvolvimento de procedimentos e protocolos
claros para responder rapidamente a situagdes de emergéncia, o que inclui a definicdo de
papéis e responsabilidades da equipe durante uma crise;

e Redundancia e Backup: Implementagédo de sistemas redundantes e backups regulares para
garantir a disponibilidade continua de dados e funcionalidades criticas da aplicagao;

e Testes de Contingéncia: Envolve a realizagdo periddica de simulagdes e testes de
contingéncia para garantir que os planos de resposta funcionem efetivamente e que a
equipe esteja familiarizada para lidar com emergéncias reais;

e Monitoramento e Alertas: Envolve a utilizacdo de ferramentas e sistemas de
monitoramento continuo para detectar problemas potenciais precocemente e acionar
alertas para que agdes corretivas possam ser tomadas rapidamente.

Balanceamento de Carga Global de Servidores (GSLB)

O Balanceamento de Carga Global de Servidores (GSLB - Global Server Load Balancing) é uma
técnica avangada utilizada para distribuir o tréfego de rede (balanceamento) de forma eficiente
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entre multiplos servidores ou data centers geograficamente distribuidos. Essa abordagem visa
melhorar o desempenho e a disponibilidade, além de aprimorar a resiliéncia e a escalabilidade
das aplicagdes e servigos. As funcionalidades e principios do GSLB envolvem:

e Redugdo da Laténcia: O GSLB pode direcionar os usudrios para o servidor mais préximo
geograficamente, fazendo com que a laténcia seja reduzida;

e Balanceamento de Carga Dindmico: O GSLB pode levar em consideragdo a carga atual
dos servidores, a qualidade da rede e outros pardmetros dindmicos para tomar decisdes
de roteamento;

e Resiliéncia e Alta Disponibilidade: Quando ocorre uma falha em um servidor ou data
center, o GSLB pode redirecionar automaticamente o trafego para outros servidores ou
locais que estejam operacionais, garantindo a continuidade do servigo;

e Geodiversidade: Permite que aplicagcdes globais sejam distribuidas entre multiplas
localizagbes geogréficas. Com isso, hd uma melhoria na resiliéncia contra desastres
naturais, falhas regionais de rede ou problemas politicos que possam afetar a
conectividade em determinada regido;

e Monitoramento e Salde do Servidor: O GSLB frequentemente inclui recursos de
monitoramento de salde de servidor, com a verificacdo da disponibilidade e a capacidade
dos servidores de lidar com o trafego antes de direcionar novas solicitagdes para eles.

Site Ativo x Ativo

Um “Site Ativo x Ativo” (Active-Active Site) é uma arquitetura de alta disponibilidade em que
multiplos sites ou data centers estdo totalmente operacionais e atendendo ao trafego
simultaneamente. Essa abordagem é projetada para melhorar a resiliéncia e a escalabilidade de
aplicagdes e servicos online. Desta forma, o trafego é distribuido de forma equilibrada entre
esses diferentes locais. As caracteristicas principais do modelo Active-Active séo:

e Redundancia Geogréfica: Consiste em ter multiplos locais geograficamente distribuidos,
cada um capaz de lidar com a carga total de trabalho. Com isso, hd uma redugdo no risco
de uma Unica falha de data center ou regido afetar a disponibilidade do servigo;

e Distribuicdo de Carga: O trafego é distribuido de forma balanceada entre os diferentes
sites ativos. Isso pode ser realizado através de técnicas como balanceamento de carga
global (GSLB), para garantir que cada site receba uma carga proporcional ao seu poder de
processamento e capacidade de rede;

e Resiliéncia a Falhas: Em caso de falha em um dos sites ou data centers, o trafego pode ser
automaticamente redirecionado para os sites restantes que ainda estdo operacionais. Isso
garante a continuidade do servico e minimiza o impacto percebido pelos usuérios finais;

e Escalabilidade Horizontal: A adigdo de novos sites ativos permite escalar horizontalmente a
capacidade de processamento e a largura de banda disponivel, conforme a demanda
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aumenta;

e Atualizagdes e Manutengdo: A arquitetura Active-Active facilita a realizagdo de atualizagbes
e manutengdes sem interromper o servico globalmente. Isso pode ser alcancado através
da desativacdo de um site de cada vez, enquanto os outros continuam com o
funcionamento normal.

Failover

Failover é uma solugdo redundante considerada sofisticada. Quando o equipamento principal
falha, o equipamento redundante continua a responder a requisicdo, sem interromper a
comunicagado, sendo que para isso ha a replicacdo de estados, ou seja as informagbes sao
replicadas/compartilhadas entre os dois equipamentos.

Quando o componente principal falha, o sistema automaticamente transfere suas operagdes para
um componente secundério ou de backup, garantindo a continuidade do servico. Esse processo
é comum em sistemas que exigem alta disponibilidade, como servidores, bancos de dados e
redes. Os dois tipos principais de failover sao:

e Automético: O sistema detecta a falha e realiza a transferéncia de forma automatica, sem
intervencdo manual;

e Manual: Um operador precisa intervir para realizar a troca para o sistema de backup.
Por exemplo, em um ambiente critico, como um hospital, se um mecanismo de failover for

implementado em um servidor de banco de dados, se o servidor principal falhar, um servidor
secundario (de backup) assume as operac¢des para evitar interrupgdes.
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QuEsTOES CoMENTADAS - REsILIENCIA - CEBRASPE

1. (CEBRASPE/SERPRO/2023) Quanto a resiliéncia de aplicacdes, referente a capacidade de um
aplicativo de fornecer seus servicos normalmente mesmo diante de situacdes adversas, julgue
o item a seguir.

Arquiteturas de site ativo x ativo sao utilizadas para garantir a continuidade dos negécios e
fornecer aos usuarios uma experiéncia ininterrupta.

Comentérios:

Um “Site Ativo x Ativo” (Active-Active Site) é uma arquitetura de alta disponibilidade em que
multiplos sites ou data centers estdo totalmente operacionais e atendendo ao trafego
simultaneamente. Essa abordagem é projetada para melhorar a resiliéncia e a escalabilidade de
aplicagdes e servicos online. Desta forma, o trafego é distribuido de forma equilibrada entre
esses diferentes locais.

Gabarito: Certo

2. (CEBRASPE/MPO/2024) Julgue o item a seguir, relativo ao teste de estresse, a testes
automatizados e a resiliéncia de aplicacoes.

O uso de cache e a implementacdo de mecanismos de fallback sdo estratégias importantes
para aumentar a resiliéncia de uma aplicacao.

Comentarios:

No contexto de resiliéncia de aplicagdes, o uso de cache pode desempenhar um papel
fundamental no tocante a melhoria de desempenho e a capacidade de resposta do sistema, além
de contribuir para a resiliéncia de véarias maneiras.

Fallback significa “retroceder”. No contexto de resiliéncia de aplicagdes, fallback refere-se a uma
estratégia ou mecanismo alternativo que uma aplicacdo pode adotar quando ocorre uma falha ou
quando um recurso esperado ndo esta disponivel. E uma técnica fundamental para garantir que a
aplicagdo possa continuar a funcionar de maneira aceitavel, mesmo diante de situagdes adversas.

Gabarito: Certo
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ListA DE QUESTOES - RESILIENCIA - CEBRASPE

1. (CEBRASPE/SERPRO/2023) Quanto a resiliéncia de aplicacoes, referente a capacidade de um
aplicativo de fornecer seus servicos normalmente mesmo diante de situacdes adversas, julgue

o item a seguir.

Arquiteturas de site ativo X ativo sao utilizadas para garantir a continuidade dos negdcios e
fornecer aos usuarios uma experiéncia ininterrupta.

2. (CEBRASPE/MPO/2024) Julgue o item a seguir, relativo ao teste de estresse, a testes
automatizados e a resiliéncia de aplicagoes.

O uso de cache e a implementagao de mecanismos de fallback sao estratégias importantes
para aumentar a resiliéncia de uma aplicagao.
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GABARITO

s
t GABARITO

2- Certo

1- Certo
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SERVIDORES DE ApLICACAO JEE (JAvA' ENTERPRISE EDITION)

Java é uma plataforma completa de desenvolvimento e execugdo, sendo composta de trés
elementos: a maquina virtual Java (JVM), um conjunto de APIs (Application Programming
Interfaces) e a linguagem de programagdo Java (bastante utilizada na atualidade). Também é
importante deixarmos claro que o “universo” Java é composto basicamente de trés familias:

° Java SE (Standard Edition): é a base da plataforma, incluindo o ambiente de execucéo e as
bibliotecas Java;

o Java ME (Micro Edition): voltada para o desenvolvimento de aplicagdes para dispositivos
moveis e embarcados;

° Java EE (Enterprise Edition): voltada para o desenvolvimento de aplicagdes corporativas e
para internet.

Obviamente, o nosso foco serd a especificagdo JEE (Java Enterprise Edition), além de APIls
importantes no contexto dos servidores de aplicagdo, entre outros componentes. Bora Ia!!!

Especificacao JEE

Ao estudarmos a especificagdo JEE (chamado antigamente de J2EE), veremos alguns conceitos,
tais como servlets, Beans, JSP, containers etc., os quais sdo essenciais para um melhor
entendimento do assunto. Mas o que é a JEE? Trata-se de um conjunto de especificaces
destinadas a facilitar a criagdo de aplicagdes empresariais em Java. Ou seja, é uma “super
especificacdo” que abrange outras especificagdes, tais como servlets, JSP, EJB, JDBC, JPA, JTA,
JNDI, JMS, entre outras.

JEE define uma especificagdo modelo para criar aplicagdes, na qual atividades comuns
(persisténcia de dados, validagbes, tratamento de requisigdes HTTP etc.) sdo especificadas e
padronizadas, para os usuérios lerem, implementarem e usarem. Também sdo definidos aspectos
como alta disponibilidade, clustering, mensageria, entre outros. Além disso, ele também dispde
de APIs e frameworks (plataformas de desenvolvimento) para aplicagdes JEE escalaveis.

Se para cada aplicagdo criada houvesse a necessidade de implementar novamente aspectos
como acesso a dados, seguranca, entre outros, a vida dos administradores e dos programadores
seria um caos! Vocé concorda? Por isso, essa é a proposta da especificacdo JEE: definir uma
estrutura padronizada (necessaria as aplicagdes corporativas) de forma reutilizavel, o que acarreta
na reducao do retrabalho.

A especificagdo JEE disponibiliza bibliotecas que fornecem funcionalidades para implementar
software Java distribuido, tolerante a falhas e multicamada, baseada amplamente em

' Ao longo do tempo, a plataforma Java EE evoluiu e foi renomeada para Jakarta EE apds ser transferida para a
Fundagdo Eclipse. Portanto, os termos "Java EE Server" ou "Jakarta EE Server" podem ser usados para se referir a
servidores que implementam as especificagdes mais recentes para o desenvolvimento de aplicativos corporativos
Java. No texto desta aula ainda serd mantido “Java”, pois a maioria ja se acostumou assim, inclusive as bancas com
suas questdes recentes!
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componentes modulares, executados em um servidor de aplicagdes. A figura abaixo ilustra a

arquitetura de um servidor de aplicacdes JEE (destaque em vermelho). Ainda nesta aula veremos

as outras especificagdes (JSP, Beans etc.).
Java EE Application 2
Client

Java EE Application 1
- ==
ClientTier [~ pachine

lication Dynamic
Ap&m HTML Pages
[E v
JSP Pages Web Tier
| Java EE
iE Server
e .
) @,
= J
s e M
Database
= i

na figura abaixo e

Camadas JEE
A J2EE define quatro camadas basicas no modelo de aplicagdo, ilustradas

explicadas na sequéncia.
Computador do usuario
E Camada cliente

-
Z
-

-
-

Semvidor de aplica;ﬁes[

g Camada web

g Camada de dados

Camada Cliente: Parte do software que roda no computador do usuario;
Camada Web (ou de Apresentagdo): Parte do software que roda no servidor Web

[ ]
[ ]
Normalmente fica dentro do servidor de aplicagées;
° Camada de negodcios: Parte do software que roda no servidor de aplicagdes;
) Camada de dados: Banco de dados e sistemas externos.
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APIs JEE

A especificagdo JEE define uma série de APIs, para facilitar a vida do programador. Vamos focar
nas principais:

° JDBC (Java Data Base Connectivity): conjunto de interfaces escritas em Java que faz o
envio de instrucoes SQL para banco de dados. Possibilita o uso de bancos de dados instalados,
sendo que para cada banco de dados hd um driver JDBC;

° JPA (Java Persistence API): framework para persistir objetos Java simples (POJOS - Plain
Old Java Objects). Entre as principais caracteristicas da JPA temos as consultas em objetos da
Java Persistence Query Language (JPQL);

. JTA (Java Transaction API): especifica interfaces locais que sdo utilizadas entre um
gerenciador de transacdo’ e as partes que estdo envolvidas em uma transagdo, como a aplicagdo,
o gerenciador de recursos e o servidor de aplicagéo;

° JNDI (Java Naming and Directory Interface): APl para acesso a servicos de nomes e
diretérios, permitindo que aplicagdes cliente descubram e obtenham dados ou objetos através
de um nome (semelhante ao servico DNS, na Internet). A JNDI é utilizada em aplicagdes Java que
acessam recursos externos, como base de dados, filas, entre outros;

° JMS (Java Message Service): uma especificagdo e um sistema de mensageria para
servidores de aplicacao JEE. Seus principais componentes sao JMS Provider, JMS Clients e
Administered Objects;

° EJB (Enterprise JavaBeans): define um modelo de programagdo para a construcao de
componentes de negdcios em Java, facilitando o desenvolvimento de aplicagdes corporativas
distribuidas e escalaveis.

Ha situagdes em que as aplicagdes precisam se comunicar de forma assincrona com outras
aplicagdes ou com um componente dentro do mesmo aplicativo. Por exemplo, algumas
operagdes podem ser registradas e pode ser preferivel que o log seja escrito de forma
assincrona, em vez de aguardar que a transagado seja concluida. Os sistemas de mensageria
surgiram para resolver esse tipo de questdo.

Mensagens sdo uma forma de comunicagdo entre softwares distribuidos de forma fracamente
acoplada (componentes ou médulos tém interagdes minimas entre si, sendo que as mudancas
em um componente tém impacto limitado nos outros). Em comunicagdo por mensagens, o
remetente envia uma mensagem ao destinatario, porém ambos ndo precisam estar disponiveis ao
mesmo tempo (“offline”, assim como funciona o envio de mensagens por e-mail). O remetente
ndo precisa saber nada sobre o destinatério, precisa saber apenas qual o formato da mensagem
e qual o destino.

> Transagdo: sequéncia de operagdes que sdo tratadas como um bloco Unico e indivisivel e segue
basicamente quatro principios: atomicidade, consisténcia, isolamento e durabilidade.
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A légica da aplicagdo permite que seja enviada uma mensagem e ela continue operando sem
receber uma resposta imediatamente. Alguns conceitos recorrentes quando tratamos de servigos
de mensageria sao:

° Producer/Publisher JMS: cria e envia mensagens;

° Consumer/Subscriber JMS: recebe mensagens;

° Destination: objeto que o cliente usa para especificar o alvo das mensagens que produz e
a origem de mensagens que consome;

° JMS Queue: fila ou édrea contendo mensagens que aguardam para serem lidas. As
mensagens nao sdo necessariamente lidas na ordem que a fila propde;

° JMS Topic: mecanismo de publicagdo de mensagens para multiplos leitores;

° Publish/Subscribe: uma mensagem que é enviada a um conjunto de destinatarios;

. Point to point (Queue): uma mensagem que é enviada a um Unico destinatario.

=]
Message Message

Containers Web e EJIB

Vamos analisar agora os containers Web e EJB, que ficam dentro do servidor JEE, como
podemos ver na figura abaixo.

Application Client
Application Client Web Browser
Container *

JSP Web
(’[ @ Serviet [E Page |Container
| Java EE

Y[ Server

Enterpnse | Enterprise EJB
Bean Bean Container

g vy

=

Web Container
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Servlets: sdo utilizados para o desenvolvimento de aplicagdes Web com contetddo dindmico.
Contém uma APl que abstrai e disponibiliza os recursos do servidor Web (ex.: Apache, IIS, Nginx
etc.) de maneira simplificada para o programador. Resumindo, servlet é basicamente uma classe
na linguagem de programagdo Java que dinamicamente processa requisicdes e respostas,
proporcionando novos recursos aos servidores.

As aplicagdes baseadas em servlet geram conteldo dindmico (geralmente HTML) e interagem

com os clientes, utilizando o modelo request/response, normalmente através do protocolo HTTP.
Um Servlet necessita de um container Web para ser executado.

Web Browser

HTTP Protocol

|
1
!
|
|
|
+

HTTP Server Servlet Program Database

JSP (Java Server Page): é uma extensdo da tecnologia Servlet. Trata-se de um documento
convertido pelo container JSP em um servlet. JSP permite que os programadores Web possam
desenvolver conteldos dindmicos com a reutilizagdo de componentes predefinidos com
interagdo de componentes que utilizam script do lado do servidor. JSP é uma especializagdo do
servlet que permite que contetdo dindmico seja facilmente desenvolvido. Ou seja, enquanto o
foco do EJB é em regras de negécio, o foco da JSP é na apresentacao:

Navegador Web

[

Serviet/Filtro| _[Paginas JSP
(Controlador) (Vis&o)

%,
e
S,
% |JavaBeans /
(Modelo)

Servidor

Fazendo um comparativo, JSP é similar as tecnologias Active Server Pages (ASP) da Microsoft e
ao PHP, ou seja, ¢ utilizada no desenvolvimento de aplicagdes dindmicas para Web. Uma pégina
criada com a tecnologia JSP, apds instalada em um servidor de aplicacdo compativel com a
tecnologia JEE, é transformada em um servlet.

JSF (JavaServer Faces): framework Java para o desenvolvimento de interfaces de usuério
baseadas em componentes para aplicativos web. Em um contexto JSF, um "Managed Bean" é
uma classe Java associada a uma pagina JSF e gerenciada pelo framework. Os Managed Beans
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sdo usados para armazenar e gerenciar dados que sdo exibidos ou processados em uma pagina

JSF

EJB (Enterprise Java Beans)

O EJB (Enterprise JavaBeans) é um dos principais componentes da plataforma JEE, pois nele é
implementada a l6gica de negécio. E um componente do tipo servidor que executa no container
do servidor de aplicagdo. Os EJBs permitem que o desenvolvedor se concentre nas necessidades
do negodcio do cliente, enquanto questdes de infraestrutura, seguranga, disponibilidade e
escalabilidade ficam sob responsabilidade do servidor de aplicagdes. EJBs sdo utilizados no
desenvolvimento de componentes de software, e normalmente sdo encapsulados no container
EJB.

Os principais objetivos da tecnologia EJB sao fornecer um rapido e simplificado desenvolvimento
de aplicagbes Java baseado em componentes distribuidos, transacionais, seguros e portaveis.

Message-Driven Beans (MDBs): componentes usados para processar mensagens assincronas,
particularmente Uteis em cendrios de integracdo de sistemas onde a comunicagdo entre
diferentes partes do sistema é baseada em mensagens. Fazem parte do modelo de programacgéo
de Enterprise JavaBeans (EJB) e sdo usados em conjunto com sistemas de mensagens, como o
Java Message Service (JMS).

Stateful x Stateless Session Beans

° Stateful Session Beans (Beans de Sessdo com Estado) sdo componentes que mantém um
estado conversacional com um cliente ao longo de varias chamadas de método. Isso quer dizer
que esses beans retém informagdes especificas do cliente entre chamadas de método e sessdes.
Para manter o estado do cliente, é necessério considerar os impactos de desempenho,
especialmente se houver muitas instancias sendo mantidas simultaneamente. Essa abordagem ¢é
util em cenarios onde é necessario manter um estado especifico do cliente no servidor;

° Stateless Session Beans (Beans de Sessdo Sem Estado) sdo componentes que oferecem
uma légica de negdcios sem a necessidade de manter um estado especifico entre as chamadas
de método para um cliente. Ou seja, ndo mantém informagdes sobre o estado do cliente entre
chamadas de método. Cada chamada de método para um Stateless Session Bean é
independente (ndo depende de chamadas anteriores). Por ndo haver estado, os Stateless Session
Beans geralmente possuem melhor desempenho do que os Stateful Session Beans. Sdo mais
adequados para cenarios em que nao é necessario manter um estado entre chamadas.

Container JEE

Um container é um objeto que contém outros objetos, no contexto da especificagdo JEE.
Podemos pensar em um “grande objeto” que possui outros objetos. Associando ao nome
“container”, fica mais facil para lembrar. Esses objetos podem ser incluidos ou removidos
dinamicamente, em tempo de execugdo, diferentemente do que ocorre com uma composi¢do
onde esse relacionamento ¢ fixado em tempo de compilagdo. Um container é uma interface entre
um componente e uma funcionalidade de baixo nivel de uma plataforma.

Os cinco containers JEE s3o:
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° JEE Server: ambiente de execugdo que suporta vérias especificacdes, facilitando o
desenvolvimento, implantacdo e execugcdo de aplicativos corporativos. Algumas das
especificagdes que um JEE Server pode implementar incluem: Servlet API, JSP, EJB, JPA, JMS,
JTA, JCA.

° Container EJB: gerencia a execugao de Enterprise Beans (os modelos de negécio);

) Container Web: gerencia a execugdo de paginas JSP (aquelas dinamicas) e componentes
servlet para aplicagdes Java EE;

o Application client container: gerencia a execugao dos componentes da aplicagdo cliente.
Aplicagdes clientes e seus containers rodam no cliente (aplicagdes Java standalone);

° Servlet container: gerencia a execugao de servlets. O container gerencia o ciclo de vida, da
suporte ao multithread, seguranca, e suporte para paginas JSP, no caso dos containers web.

Quando uma aplicagdo Web recebe uma requisicdo para um servlet, o servidor Web (o Apache,
por exemplo) a encaminha nao diretamente ao servlet, mas para o container do servlet:

web server machine =
request =
¥ a g :
Y Javd
e [ a “'ndr
I: 3 ) &

web server K
app R Java

. tode
Container

app

servlet
Client

Em JEE, um container pode conter e gerenciar componentes como Servlets (servlet container -
para aplicagdes Web) ou EJBs (EJB container - para componentes de negécio).

Servidores de Aplicacao JEE

Servidores de aplicagdo JEE completam a especificagao JEE, e disponibilizam uma plataforma de
middleware baseada em padrdes abertos, em conformidade com a especificagdo JEE. Um
servidor de aplicagdo JEE é também chamado servidor full compliance. Eles implementam o web
container e o EJB container:

Client Tier Web Tier Business-Logic Tler EIS Tler
. JEE Application Server '
Web Container EJB Container
(Web Server)
Session

Web Bean —_—
Client |HTTP RMINIOP JiiBC
(Web > = » Dalabase

S Entity
low)
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Assim, um servidor de aplicagdes totalmente compativel com a especificacdo JEE (full
compliance) engloba tanto um container web, como um container EJB. Por exemplo, o Tomcat
ndo é um servidor de aplicagdes JEE full, pois implementa apenas Servlets e JSP.

E qual é o conceito de servidor de aplicagdes? Servidores de aplicacao JEE sao sistemas que
fornecem a infraestrutura de servicos para a execugao de aplicagdes distribuidas. Resumindo:
servidor de aplicagdo é um software que fornece um ambiente para a execugdo das aplicagdes.

Um servidor de aplicagdo disponibiliza um ambiente para a instalagdo e a execugdo de
aplicagbes. Os servidores de aplicagdo também sdo conhecidos como middleware (faz o “meio
de campo”). O foco do servidor de aplicagdes é a resolugdo de problemas relacionados ao
negdcio, e ndo de questdes de infraestrutura da aplicagdo. O servidor de aplicacdes cuida de
algumas questoes comuns a todas as aplicacdes, tais como seguranga, garantia de
disponibilidade, balanceamento de carga, entre outras.

Servidores de aplicagdo representam a borda entre a programacéo e a infraestrutura, por isso o
seu estudo é bem abrangente, e incluem os conceitos relacionados a JEE. Seu principal papel é
servir a aplicagdo com servigos de infraestrutura (aquela camada mais abaixo, a base para um
bom funcionamento).

Com toda essa base pronta, fica mais facil o compartilhamento de componentes e aplicagdes, o
desenvolvimento, a manutengdo e o gerenciamento de sistemas complexos. Algumas das
principais facilidades providas por um servidor de aplica¢bes séo:

. Gerenciamento: servidor auxilia a decidir se a maquina deve ser desligada ou mantida em
execugdo em situagdes como, por exemplo, a realizagdo de atualizagdes de software enquanto o
site é executado;

. Gerenciamento de transagdes: lida com problemas como o acesso simultdneo a mesma
linha do banco de dados ou quando o banco de dados “cai”;

° Seguranga: geréncia de permissdes de usuarios para executar operagdes, registro de log
para auditoria, entre outros;

. Tolerancia a falhas: lida com situagdes em que um servidor “cai” ou um servico falha, por
exemplo, para que o servigo nao pare de funcionar;

° Balanceamento de carga: direciona os usuarios ao servidor com menos carga. Se um
servidor estiver sobrecarregado, outro servidor podera ser escolhido;

° Failover: se um servidor deixar de funcionar, os clientes poderdo ser redirecionados para
outros servidores sem a interrupgdo de servigo. Se isso for possivel, é importante que seja o mais
rapido possivel, e essa definicdo de tempo aceitdvel deveria ocorrer de acordo com os requisitos
de negdcio (1 minuto? 1 hora? etc.);

° Mensagens: alguns tipos de solicitagdes devem ser baseadas em mensagem, um sistema
em que os clientes e servidores estdo muito fracamente acoplados. Portanto, é necessaria uma
infraestrutura para acomodar um sistema de mensagens;
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° Pool de recursos: quando um cliente ndo estiver utilizando um servidor, esses recursos
preciosos do servidor poderdo ser retornados para um pool, a fim de serem reutilizados quando
outros clientes se conectarem. Exemplos de recursos: soquetes (como conexdes de banco de
dados), objetos que “vivem” dentro do servidor etc.

Para finalizar esse assunto, é importante saber que existem diversos exemplos de servidores de
aplicagdo que implementam a especificagdo JEE, tais como: JBoss, Weblogic, Glassfish, OAS,
Geronimo, WebSphere, Netweaver, entre outros.

Outros Conceitos

Front Controller

Em arquiteturas de software Java, o padrdo Front Controller é uma abordagem que centraliza o
controle da légica de manipulagédo de requisicdes em uma Unica entrada (0 nome sugere isso, um
controlador “frontal”). A finalidade é ter um ponto centralizado para o processamento de
solicitagdes em uma aplicagdo Web, permitindo maior modularidade e facilitando a manutengéo.
Abaixo uma ideia de como funciona.

Delegate Handle
Incoming request request
request : 5
Z Front
controller node
Return Delegate Create
response rendering model
of response
Return
control Render

response

Servlet engine
(e.g. Tomcat)

A implementacédo de um Front Controller geralmente envolve os elementos abaixo.

° Front Controller: Uma classe ou componente que recebe todas as requisicdes de entrada e
coordena o fluxo de controle para a aplicagdo. Pode ser um servlet;

° Roteamento: O Front Controller geralmente inclui um mecanismo de roteamento que
determina qual controlador especifico (controller) deve ser invocado com base na requisi¢édo
recebida (“delegate request” na figura). Pode ser realizado por meio de mapeamentos de URL,
anotagdes, configuragdes de arquivo etc.;

° Controladores: Componentes responsaveis por lidar com solicitagdes especificas. Cada
tipo de solicitagdo pode ter seu préprio controlador. Podem ser classes Java, métodos, ou outros
componentes que processam a légica de negdcios associada a requisi¢ao;
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° View: Apds o processamento da loégica de negoécios, o Front Controller geralmente
encaminha a resposta para uma visualizagdo (view) apropriada para a renderizagao da resposta
final. Pode ser uma pégina JSP, um modelo de pagina HTML, um componente de renderizagao
JSF etc.;

. Configuragdo: Pode haver uma configuragdo centralizada para mapear URLs para
controladores, definir interceptadores, e especificar outras configuragdes relacionadas ao fluxo de
controle.

Data Access Object (DAQO): Padrdo de design comumente utilizado para separar a logica de
acesso a dados do restante da aplicacdo. O DAO é responsavel por fornecer uma interface
abstrata para a comunicagao com uma fonte de dados (geralmente se utiliza um banco de dados)
e encapsular a complexidade da manipulagdo de dados.

EclipseLink: Provedor de persisténcia de cddigo aberto e um framework de mapeamento
objeto-relacional (ORM) para Java. E uma implementacdo da especificacdo JPA (Java Persistence
API) e fornece funcionalidades avangadas para mapeamento objeto-relacional, consultas JPQL
(Java Persistence Query Language), cache de segundo nivel, entre outros itens relacionados a
persisténcia de dados em aplicativos Java.

Para utilizar o EclipseLink em um projeto Java, normalmente é necessério incluir suas bibliotecas
no caminho das classes (classpath) do projeto e configurar um arquivo de persisténcia
(Rersistence.xml) para especificar as configuragdes de persisténcia, como a unidade de
persisténcia, provedor JPA (EclipselLink, neste caso), e detalhes de conexdo com o banco de

dados.

BIRT (Business Intelligence and Reporting Tools): Plataforma de cédigo aberto para
desenvolvimento de relatérios e inteligéncia empresarial. Mantido pela Eclipse Foundation,
oferece ferramentas poderosas para criar, visualizar e gerenciar relatérios de negdcios em
diversos formatos. E amplamente utilizado em varias aplicacdes e ambientes para fornecer
recursos de relatérios avancados.
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QUESTOES COMENTADAS - SERVIDORES DE APLICACAO

JEE (JAVA ENTERPRISE EDITION) - MULTIBANCAS

1. (FCC/TRT1 - 2011) J2EE é uma plataforma de programacao para servidores na linguagem de
programacao Java, que integra uma série de especificagbes e containers, cada uma com
funcionalidades distintas.

Nesse contexto, é correto afirmar que sao integrantes do J2EE:
A) Servlets, Jcompany e JSP.
B) JDBC, JSP, EJBs.
C) EJBs, Servlets e JBoss.
D) JDBC, Hibernate e JPA.
E) JSP, JSF e Eclipse.
Comentérios:

Questao antiga, ainda chamava de J2EE, mas tudo bem. Servlets, JSPs e EJBs integram a
especificacdo JEE. O JBoss é um exemplo de implementacdo de servidor de aplicacdo que
implementa totalmente a especificacao, cuidado! Vamos relembrar a figura abaixo. Podemos ver
os servlets e JSP dentro do Web container e os EJBs ficam dentro de um EJB container.

Client Tier Web Tier Business-Logic Tier EIS Tier
‘ JEE Application Server ’
Web Container EJB Container
(Web Server)
Bean
> »{ Database
(Web Entity
browser) Bean

Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B
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2. (CESGRANRIO/FINEP - 2011) No contexto da plataforma Java EE (Enterprise Edition), como é
chamada a entidade de software que fornece uma interface entre um componente e as
funcionalidades de baixo nivel especificas da plataforma que suporta tal componente?

A) Servlet

B) Class

C) JSP

D) Service

E) Container
Comentérios:

Container é um recipiente de objetos Java, ou, de uma maneira mais formal, entidade de software
que fornece uma interface entre um componente e as funcionalidades de baixo nivel especificas
da plataforma Java. Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

3. (FCC/TJ-PE - 2012) Sobre JEE e tecnologias relacionadas é correto afirmar que um servidor de
aplicagdes Java EE possui um Unico contéiner conhecido como contéiner EJB. Além disso,
Serlvets e JSP rodam no contéiner EJB do servidor de aplicagao JEE.

Comentarios:

Um servidor de aplicagdes JEE ndo possui um Unico contéiner. Vamos ver outra figura:

Application Client
Application Client Web Browser
Container

JSP Web
(’ @ Barviet Page |Container
Enterprise rEnterprise EJB
Bean Bean Container

£ v

Java EE
Server
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Veja que existem o contéiner Web (contendo Servlets e paginas JSP) e o contéiner EJB (contendo
as légicas de negdcio). Portanto, a questao esté errada.

Gabarito: Errada

4. (FCC/TRE-CE - 2012) No contexto do ciclo de vida de um servlet, quando o servidor recebe
uma requisicao, ela é repassada para o container que, por sua vez, carrega a classe na memoria
e cria uma instancia da classe do servlet.

Comentarios:

Quando uma aplicacao Web recebe uma requisicao para um servlet, o servidor Web (o Apache,
por exemplo) a encaminha nado diretamente ao servlet, mas para o container do servlet:

web server machine =
request -

Weo | c;rr . B E v Java D
E‘ /—D\ T/‘.\ _—t/ tode

L___a ; (__ /l_ ~

mb web server R Javs

Client opp web 7o
Container

app

servlet

No ciclo de vida dos servlets, quando o servidor recebe uma requisicao, ele ndo a processa
diretamente, nem repassa a requisicao para o servlet. Na verdade, a requisicao é repassada para
o container, que as gerencia. Um dos ganhos obtidos com o container é este, ter um objeto que
passa a gerenciar o ciclo de vida de um componente. Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

5. (CESGRANRIO/LIQUIGAS - 2012) Devido a popularizagdo da plataforma Java, o termo
"servidor de aplicagdo" é frequentemente usado como um sinénimo de "servidor de aplicacdo
J2EE". Nesse contexto, os servidores a seguir implementam a especificagao J2EE, EXCETO

A) WebSphere Application Server
B) Oracle WebLogic Server

C) Glassfish

D) JBoss AS

E) IIS

Comentarios:
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Questao mais antiga, ainda utilizava o nome J2EE, mas tudo bem. O JBoss € um servidor de
aplicacdo ou servidor de aplicagao JEE, ou seja implementa totalmente a especificacao JEE. O
JBoss, WebSphere, WeblLogic e Glassfish também sdo servidores que implementam a
especificacdo JEE. E o IIS (Information Internet Services)? Bom, esse é um servidor Web da
Microsoft! Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

6. (IBFC/TRE-AM - 2014) A plataforma JEE (Java Platform, Enterprise Edition) contém uma série
de especificacdes e containers, cada uma com funcionalidades distintas, o Container utilizado
no acesso ao banco de dados é conhecido como:

A) JSP

B) JABD

C) JMS

D) JDBC
Comentarios:

JEE é uma “super especificacdo” que engloba outras especificagdes. Entre elas, vimos que o JEE
especifica varias APIs, para persisténcia (JPA), transacdes (JTA), mensageria (JMS), entre outras. A
API que define conex&o a bancos de dados é a JDBC. Com esse monte de “letrinhas”, note o DB
no meio da sigla, ai fica mais facil associar com “Data Base” = Banco de Dados. Portanto, a
alternativa D esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

7. (FUNCA/MDA - 2014) Um servidor de aplicagao JAVA EE pode ser considerado mais completo
que um Web Container, pois além de fornecer um Web Container, esse servidor também
fornece um:

A) Servlet Container.
B) JAAS Container.
C) JSP Container.

D) EJB Container.

E) JDBC Container.
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Comentarios:

Questao facil, depois de vermos algumas...ndo é? Resumindo: Servidor de aplicagdo JEE = Web
container (Servlets, JSP) + EJB container. Para reforgar, aquela figura:

Application Client
Application Client Web Browser
Container

s

JSP Web
(’ l@ Serviet Page |Container
Enterprise Enterprise EJB
Bean Bean Container

v

=

Portanto, a alternativa D esté correta e é o gabarito da questao.

Java EE
Server

Gabarito: Letra D

8. (FCC/TCM-GO - 2015) Um Analista de Controle Externo da area de Tl do TCM/GO esta
trabalhando em uma aplicagdo web utilizando a plataforma Java EE. Ciente que os
componentes desta aplicagcdo, para serem processados no servidor de aplicagbes, terao que
ser implantados (deployed) em contéineres apropriados, ele esclareceu a equipe de
desenvolvimento que servlets, JavaServer Pages, paginas HTML e Java Beans serao
implantados e processados no contéiner A. Além disso, alguns componentes serao
implantados e processados no contéiner B, destinado a prover a infraestrutura necessaria para
a execucao de componentes de negécio distribuidos que estendem as funcionalidades de um
servidor, permitindo encapsular I6gica de negécio e dados especificos de uma aplicagao. Os
contéineres A e B sdo conhecidos, respectivamente, como

A) local container e remote container.

B) web container e EJB container.

C) glassfish container e tomcat container.
D) EJB container e web container.

E) server container e client container.

Comentarios:
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Servlets, Java Server Pages (JSP), paginas HTML e Java Beans sao implantados e processados no
Web container, responsavel por gerir o ciclo de vida. O EJB container permite encapsular légica
de negdcio e dados especificos de uma aplicagdo. Portanto, a alternativa B estd correta e é o
gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

9. (CESPE/ABIN - 2018) Uma das finalidades de um servidor de aplicagdo web é fornecer
facilidades para que o desenvolvedor seja capaz de lidar com a heterogeneidade das
especificacoes de hardware dos servidores.

Comentarios:

O servidor de aplicacao abstrai modelos e dados oriundos da camada de dados para atender
requisicoes Web. Entao, sua finalidade é fornecer facilidades aos desenvolvedores no acesso aos
dados de negécio. “Quem” tem que lidar com o hardware é o sistema operacional! Portanto, a
questao esta errada.

Gabarito: Errada

10.(CESPE/ABIN - 2018) Em servidores de aplicagao, cache diminui significativamente a carga em
banco de dados, especialmente em aplicagbes que somente realizam leitura no banco, assim,
cache em meméria é melhor que cache em disco, que é melhor que um banco de dados
remoto.

Comentarios:

O acesso aos dados em aplicagdes que realizam muitas consultas (leituras) pode constituir um
gargalo. Para reduzir essa possibilidade de gargalo é possivel adotar uma estratégia de cache em
memoria, dos dados mais frequentemente ou recentemente acessados. A cache em memoria
possui tempos de acesso menores que o acesso em cache em disco ou em bancos de dados
remotos. Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta
11.(COSEAC/UFF - 2019) O J2EE é um exemplo de aplicacdo potencialmente utilizada em:
A) VPN.
B) web services.

C) PKI.
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D) RSS.
E) SQL.
Comentarios:

Mesmo sendo uma questao recente, ainda com o nome antigo! Vimos que o JEE é um servidor de
aplicacoes, sendo um middleware (software que fornece servicos para softwares aplicativos além
daqueles disponiveis pelo sistema operacional), ou seja, dando uma base para os aplicativos.
Quando se fala em middleware, um padrdo bastante utilizado sdo os Web Services! E para
completar, as outras opg¢des sao siglas ligadas a seguranca (VPN - Virtual Private Network, PKI -
Public Key Infraestructure), a sites (RSS - Rich Site Summary) ou acesso a banco de dados (SQL -
Structured Query Language). Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B
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LISTA DE QUESTOES - SERVIDORES DE APLICACAO JEE

(JAvA ENTERPRISE EDITION) - MULTIBANCAS

1. (FCC/TRT1 - 2011) J2EE é uma plataforma de programacao para servidores na linguagem de
programacao Java, que integra uma série de especificagbes e containers, cada uma com
funcionalidades distintas.

Nesse contexto, é correto afirmar que sao integrantes do J2EE:
A) Servlets, Jcompany e JSP.
B) JDBC, JSP, EJBs.
C) EJBs, Servlets e JBoss.
D) JDBC, Hibernate e JPA.
E) JSP, JSF e Eclipse.

2. (CESGRANRIO/FINEP - 2011) No contexto da plataforma Java EE (Enterprise Edition), como é
chamada a entidade de software que fornece uma interface entre um componente e as
funcionalidades de baixo nivel especificas da plataforma que suporta tal componente?

A) Servlet

B) Class

C) JSP

D) Service
E) Container

3. (FCC/TJ-PE - 2012) Sobre JEE e tecnologias relacionadas é correto afirmar que um servidor de
aplicacdes Java EE possui um UGnico contéiner conhecido como contéiner EJB. Além disso,
Serlvets e JSP rodam no contéiner EJB do servidor de aplicagao JEE.

4. (FCC/TRE-CE - 2012) No contexto do ciclo de vida de um servlet, quando o servidor recebe
uma requisicao, ela é repassada para o container que, por sua vez, carrega a classe na memoria
e cria uma instancia da classe do servlet.
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5. (CESGRANRIO/LIQUIGAS - 2012) Devido a popularizacdo da plataforma Java, o termo
"servidor de aplicacdo" é frequentemente usado como um sinénimo de "servidor de aplicagao
J2EE". Nesse contexto, os servidores a seguir implementam a especificagdao J2EE, EXCETO

A) WebSphere Application Server
B) Oracle WebLogic Server

C) Glassfish

D) JBoss AS

E) IS

6. (IBFC/TRE-AM - 2014) A plataforma JEE (Java Platform, Enterprise Edition) contém uma série
de especificacdes e containers, cada uma com funcionalidades distintas, o Container utilizado
no acesso ao banco de dados é conhecido como:

A) JSP
B) JABD
C) JIMS
D) JDBC

7. (FUNCA/MDA - 2014) Um servidor de aplicagao JAVA EE pode ser considerado mais completo
que um Web Container, pois além de fornecer um Web Container, esse servidor também

fornece um:
A) Servlet Container.
B) JAAS Container.
C) JSP Container.
D) EJB Container.

E) JDBC Container.

8. (FCC/TCM-GO - 2015) Um Analista de Controle Externo da area de Tl do TCM/GO esta
trabalhando em uma aplicagdo web utilizando a plataforma Java EE. Ciente que os
componentes desta aplicagdo, para serem processados no servidor de aplicagoes, terdao que
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ser implantados (deployed) em contéineres apropriados, ele esclareceu a equipe de
desenvolvimento que servlets, JavaServer Pages, paginas HTML e Java Beans serdo
implantados e processados no contéiner A. Além disso, alguns componentes serdo
implantados e processados no contéiner B, destinado a prover a infraestrutura necessaria para
a execugao de componentes de negécio distribuidos que estendem as funcionalidades de um
servidor, permitindo encapsular I6gica de negécio e dados especificos de uma aplicagao. Os
contéineres A e B sdo conhecidos, respectivamente, como

A) local container e remote container.

B) web container e EJB container.

C) glassfish container e tomcat container.
D) EJB container e web container.

E) server container e client container.

9. (CESPE/ABIN - 2018) Uma das finalidades de um servidor de aplicacdo web é fornecer
facilidades para que o desenvolvedor seja capaz de lidar com a heterogeneidade das
especificacdes de hardware dos servidores.

10.(CESPE/ABIN - 2018) Em servidores de aplicacao, cache diminui significativamente a carga em
banco de dados, especialmente em aplicacoes que somente realizam leitura no banco, assim,
cache em memoria é melhor que cache em disco, que é melhor que um banco de dados
remoto.

11.(COSEAC/UFF - 2019) O J2EE é um exemplo de aplicagdo potencialmente utilizada em:
A) VPN.

B) web services.

C) PKI.

D) RSS.

E) SQL.
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GABARITO

. GABARITO

1- B 5- E 9- Errada
2- E 6- D 10- Correta
3- Errada 7- D 11- B

4- Correta 8- B
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SERVIDOR DE ApPLIcACAO JBoss/WILDFLY

JBoss é um servidor de aplicacdo de cédigo fonte aberto baseado na plataforma JEE, é
implementado completamente na linguagem de programacédo Java, podendo ser utilizado em
qualquer sistema operacional que suporte essa linguagem.

O JBoss Application Server (AS) é a versdo open source, desenvolvida em comunidades
JBoss/RedHat, traz inovagdes em um ritmo mais rapido com foco em novas funcionalidades, mas
seu principal diferencial é que ele ndo possui suporte oficial.

O JBoss Enterprise Application Platform (EAP) é a versao paga, normalmente evolui a partir das
inovagdes das versdes estdveis do JBoss AS, é integrada com recursos como o JBoss Developer
Studio e o com o JBoss Operations Network, apdés um processo de testes (desempenho,
escalabilidade etc.), além de possuir suporte oficial.

O JBoss é uma plataforma de middleware' baseada em padrdes abertos, e que mantém
conformidade com a especificagdo Java EE. E servidor de aplicagdo que prové recursos de alta
disponibilidade, clustering, mensageria, cache distribuido, entre outros. Além disso, ele também
inclui APIs e frameworks de desenvolvimento para aplicagdes Java EE escalaveis.

A partir da versao 8 o JBoss passou a se chamar Wildfly, além de ter varias melhorias e mudancgas
como a troca do container que era o JBossWeb para o Undertow e a utilizagdo de médulos. O
objetivo principal dos médulos é fornecer um mecanismo de isolamento e organizagdo para os
componentes do servidor e das aplicagdes implantadas. O JBoss Modules permite que os
modulos sejam carregados e descarregados dinamicamente, o que torna a utilizagdo de recursos
otimizada.

Arquitetura e Modos

Na figura a seguir podemos ver a arquitetura do JBoss/Wildfly, cabendo um destaque aos
subsistemas, onde encontramos algumas APIs JEE, tais como EJB, JPA, JMX, Mensageria, entre
outros.

' Software que se encontra entre o sistema operacional e os aplicativos nele executados, funcionando de
forma essencial como uma camada oculta de tradugdo. Permite a comunicagdo e o gerenciamento de
dados para aplicativos distribuidos.
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Core Infrastructure

Subsystems

Com essa figura fica claro que o JBoss é um servidor de aplicagdo que implementa diversas
caracteristicas da especificagdo JEE. Um conceito essencial nas Gltimas versdes é o de dominio.
Em um servidor JBoss, um dominio fornece gerenciamento centralizado de vérias instancias de
servidor e hosts fisicos, enquanto um servidor standalone permite uma Unica instancia do
servidor. Configuragbes, implantagdes, socket, modulos, extensdes e propriedades do sistema
podem ser gerenciadas para grupos de servidores. Vamos ver mais detalhes desses dois modos a
seguir.

Modo Standalone: é o modo tradicional das versdes anteriores. Basicamente implica em ter uma
instalagdo diferente (ou um diretério standalone diferente) para cada instancia de Wildfly. Ou
seja, para cada Wildfly em execucdo no seu ambiente é necessario alterar seus proprios arquivos
de configuragdo, suas proprias opgdes de execugdo para JVM etc. A inicializagdo nesse modo é
realizada ao iniciar o script JBOSS_HOME/standalone.sh (no Linux) ou
JBOSS_HOME/standalone.bat (ho Windows).

Modo Domain: é o modo que foi introduzido no JBoss AS 7, permitindo gerenciar um conjunto
de instancias Wildfly, agrupando-os e assim permitindo compartilhar configuragdes comuns entre
eles. Além de compartilhar configuragdes, é possivel também através de um Unico console de
gerenciamento iniciar ou parar instancias (ou grupos inteiros), verificar seu status e estatisticas de
cada subsystem etc. O gerenciamento das instancias é coordenado pelo Domain Controller,
tendo vérias instancias (JVMs) por Host e o controle total do ciclo de vida dos servidores via Host
Controller. Para iniciar no modo domain é executado o script JBOSS_HOME/domain.sh no Linux
ou JBOSS_HOME/domain.bat no Windows.

Quando o domain.sh (ou o domain.bat) é executado em um host, um processo conhecido como
Host Controller é lancado, o qual é responsavel pelo gerenciamento do servidor. Ele nédo lida
diretamente com a carga de aplicagdes no servidor, sendo responsavel por iniciar e terminar os
processos que rodam em cada servidor, interagindo com o Domain Controller para ajudar no
gerenciamento.
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Por padrdo, cada Host Controller |é sua configuragdo no arquivo domain/configuration/host.xml,
que possui informagdes de configuragdo especificas do host. Abaixo podemos ver uma figura
com quatro hosts, um Domain Controller e trés Host Controllers, sendo que cada Host Controller
pode ter um ou mais servidores.

FEEGEEIEEnansEEnEEnES HBSt
Controller

Server 5

Host
Controller

A figura acima mostra uma configuragdo em modo domain, sendo que todas as configura¢des e
o gerenciamento sdo realizados de forma centralizada, no Domain Controller. Todas as
configuragdes realizadas para o Domain sdo replicadas nas insténcias JBoss. Adicionar um novo
grupo de servidores, configurar logs, criar data sources, alterar portas, entre outras coisas, tudo
isso é feito no domain.xml do arquivo de configuragdo do Domain Controller (master).

Caracteristicas como clustering, high availability (HA), fail-over e outros recursos do JEE estdo
disponiveis nos dois modos. Domain Controller é quem controla o gerenciamento do domain.
Nele estdo as configuracdes que sdo compartilhadas entre as instancias que estdo nesse domain,
e a politica de gerenciamento de todos os servidores. O Domain Controller é basicamente um
processo Host Controller que dependendo da arquitetura se torna o Domain Controller.

Foi reduzida a necessidade de editar arquivos de configuragio XML manualmente. O
gerenciamento da seguranga é realizado de forma simplificada, inclusive para dominios de
seguranga. O diretério “modules” centraliza os médulos do servidor de aplicagdes, em vez do
diretério “lib”. Os diretérios “domain” e “standalone” possuem os arquivos de configuragdes
para deploys (implantagdes) em modo domain e standalone.

O mecanismo de carga de classe € modular, entdo os moédulos sdo carregados e descarregados
sob demanda, o que propicia uma melhora na segurancga, além de menores tempos para iniciar
ou reiniciar o servidor. Duas bibliotecas iguais de versdes diferentes podem conviver no mesmo
servidor.

Instalagao, Configuracao e Implantacao

Para a instalagdo, existe a opgdo de baixar o JBoss/Wildfly em binério, em arquivo zip ou com um
instalador. A maneira mais rapida é fazer o download do binario, e descompactar em um
diretério. Ha alguns riscos que devem ser evitados na instalagdo, para evitar falhas de seguranca.
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Assim, apos a instalacdo, ha a necessidade de ajustar e personalizar a configuragdo do servidor,
antes de colocar o servidor em produgéo.

O pré-requisito para instalar o JBoss é o Java Development Kit (JDK) ou Java Runtime
Environment (JRE) instalado. O download do JBoss/Wildfly pode ser realizado no site da RedHat.
Apobs o download, os arquivos de instalagdo devem ser colocados na pasta adequada, para iniciar
a instalacdo.

Apods a instalagdo, é necessario configurar o JBoss/Wildfly como servico. Nao é recomendado
inicid-lo, e deixa-lo configurado com o usuario root, pois isto pode comprometer a seguranga de
toda a plataforma, j& que a plataforma Java oferece APIs para execugdo de céddigos nativos do
sistema operacional e mecanismos de gerenciamento remoto.
O ideal é que no Linux seja criado um usuério com privilégios adequados para iniciar o servigo do
JBoss, e no Windows seja criado um usuéario com poderes administrativos, mas com privilégios
reduzidos. Como as questdes de concurso geralmente abordam comandos (para a configuragédo
ou para a administragdo), vamos dar uma olhada abaixo.
Apbs a instalagdo, é necessério criar um grupo:

# groupadd jboss
Para adicionar o usuério jboss no grupo jboss:

# useradd -s /bin/bash -d /home/jboss -m -g jboss jboss

Na sequéncia, a criagdo da estrutura de diretérios para armazenar o JBoss, atribuindo o dono e o
grupo “jooss” a essa estrutura:

# mkdir /EAP_HOME/jboss

# chown jboss:jboss /EAP_HOME/jboss

# su jboss
Depois é necessario configurar a senha para que o usuario a utilize na conexdo entre o Host
Controller e o Domain Controller. Dando continuidade, agora vamos criar os perfis para o domain
controller (master) e para os host controllers (slave), baseados no modo Domain e renomeéa-los:

# cp -Rap /EAP_HOME/domain /EAP_HOME/master

# cp -Rap /EAP_HOME/domain /EAP_HOME/slave01
Apods a definicdo do modo (standalone ou domain), é necessario definir um perfil para o
JBoss/Wildfly, que é um conjunto de tecnologias ou subsistemas (subsystems) que serao

utilizados na aplicagdo. Essa definicdo varia conforme os requisitos de cada sistema. O JBoss
possui 4 perfis (profiles) por padrao: default, full, ha, full-ha.
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Depois de concluida a configuracao inicial, as aplicagdes devem ser “colocadas” no JBoss,
processo conhecido como deploy (implantagéo).

O deploy varia conforme o tipo de perfil (profile) definido para o JBoss/Wildfly. Vamos ver como
é feito o deploy de uma aplicacdo no JBoss EAP. Primeiro, devemos acessar o console Web na
URL http://x.x.x.x:9990/console/ (onde x.x.x.x é o enderego IP do servidor). Note que a porta
utilizada pelo servidor é a 9990, mas roda a aplicagdo na 8080. Ou seja, o JBoss/Wildfly roda em
uma porta e a aplicagdo em outra.

Em seguida devem ser inseridos o usuario e a senha, aqueles definidos na instalagdo. Para
realizar um deploy e o gerenciamento das instancias, pode ser utilizado o console:

JBOSS' ENTERPRISE 6.0
APPLICATION PLATFORM Profiles Server Runtime

Server:

master: server-one Deployment Content Server Group Deployments

= Domain Status
Server Groups
Server Instances

JVM Status

= Subsystem Metrics Server Group Profile
Datasources * main-samnver-group full
JPA other-server-group full-ha

JMS Destinations 4 1-20f2 [p] |2

Transaciions
Web s
Deployments for main-server-group
= Runtime Operations
| —ad Content |
0SGi
Name Runtime Name Enabled En/Disable Remove
= Deployments

= sample2.war sample2war v Disable Remove
Manage Deployments
- %) |4 1-1 of 4 e

Websenvices

O deploy também pode ser realizado através da linha de comando, o que propicia maior
flexibilidade e facilidade na criagdo de scripts de administragdo. Abaixo um exemplo de deploy
para todos os servidores:

# deploy /path/to/test-application.war --all -server-groups

Como ja vimos, servidores de aplicagdo sdo a interface entre o componente e o sistema
operacional especifico que o suporta. Antes do componente ser executado no servidor, ele
precisa ser montado em uma estrutura que o container possa entender e executar. No
JBoss/Wildfly, a estrutura de empacotamento é definida na especificagdo JSR 088 Java EE
Application Deployment Specification. Os formatos padrao sdo WAR, JAR e EAR.

Estrutura de Diretérios

Apos a instalagdo, o JBoss/Wildfly cria uma estrutura de diretérios que deve ser conhecida, pois é
necessaria para a administragao.

® bin/: contém os scripts de inicializagdo do JBoss EAP, no Linux e no Windows;
e appclient/: contém detalhes de configuragdo do container da aplicagao cliente;
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Além

modules/: contém modulos dinamicamente carregados pelo JBoss EAP quando
requeridos pelos servicos;

standalone/: arquivos de configuragdo, conteido do deploy, e outras areas utilizaveis
quando o JBoss/Wildfly executa como um servidor standalone;

domain/: contém arquivos de configuracdo, conteido do deploy e outras areas utilizaveis
quando JBoss/Wildfly executa como dominio gerenciado (domain);

docs/: possui diversos tipos de arquivos como exemplos de configuragdo, exemplos se
como executar o Wildfly como servico, licencas e outros arquivos que ajudam a aprender
mais sobre o Wildfly;

welcome-content/: diretério de uso interno do servidor que ndo deve ser modificado por
usuarios finais, possui paginas de boas vindas e paginas de erros;

jboss-modules.jar: mecanismo de carga dos médulos.

da estrutura de diretérios apresentada, o JBoss/Wildfly cria automaticamente alguns

caminhos (paths) padrao:

jooss.home: diretério root do JBoss EAP;

user.home: diretdrio de usuario comum;

user.dir: diretério de trabalho do usuério atual;

java.home: diretério de instalagdo do Java;

jooss.server.base.dir: diretério root de uma instancia de um servidor;

jboss.server.data.dir: diretério que o servidor usa para persisténcia de dados no storage;
jboss.server.log.dir: diretério que o servidor usa no armazenamento de logs;
jboss.server.tmp.dir: diretério de arquivos temporarios;

jooss.domain.servers.dir: diretério no qual um host controller cria a drea de trabalho de
uma instancia em um dominio gerenciado.

Outros conceitos

JGroups: Biblioteca de comunicagdo em grupo em Java utilizada por diversas aplicagdes
distribuidas para comunicagdo entre diferentes nés em uma rede. Essa biblioteca oferece suporte
a comunicagdo confidvel e escaldvel em grupos de processos. Ao utilizar o JGroups com o JBoss,
as aplicagdes podem aproveitar esses recursos para criar ambientes distribuidos robustos e
escalaveis.

Arquillian: Plataforma de teste para aplicagdes JEE que simplifica a execugdo de testes de
integragdo e funcionalidade em containers do JEE. Ferramenta projetada para ajudar os
desenvolvedores a realizar testes integrados em ambientes mais préximos da produgdo, onde
componentes como EJBs, CDI (Contexts and Dependency Injection), JPA (Java Persistence API),
entre outros, sdo executados em um ambiente Java EE real.

Operacao (Resumo)

De acordo com o que vimos na aula, um resumo da operacao do JBoss é o seguinte:

(]

Configuracdo do JBoss em ambientes distintos (producdo, desenvolvimento e
homologagédo) com arquivos de configuracao apropriados (standalone.xml ou domain.xml);
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e Para a implantacdo de aplicagbes, pode-se utilizar a console de administragdo ou scripts
CLI para fazer o deploy de aplicagbes em arquivos .war, .ear, .jar etc,;

e Gerenciamento de modos: Standalone (um Unico servidor) ou Domain Mode
(gerenciamento de multiplos servidores de forma centralizada);

e A configuragdo e o monitoramento dos logs (standalone ou domain) sdo fundamentais
para a resolugdo de problemas e auditoria.

Monitoramento

Para o monitoramento de métricas de CPU, memoria, e desempenho de aplicativos existem
ferramentas, como Prometheus, Grafana, Nagios, ou até mesmo o JConsole (ferramenta padrao
da JDK). Podemos destacar, também:

e MBeans e JMX: O JBoss utiliza Java Management Extensions (JMX) para expor métricas e
operagdes administrativas através dos MBeans. Estes permitem observar a utilizagdo de
CPU, memoria e status de aplicagdes;

e Alertas e Notificagdes: E importante configurar alertas para eventos especificos, como
falhas no servidor, excesso de uso de CPU/meméria etc. Com esses alertas é possivel uma
atuacdo proativa facilitada.

Administracao (Resumo)

Conforme vimos nesta aula, vamos destacar alguns pontos importantes para a administragao do
JBoss:

e Console de Administragdo: Com a interface Web de administragdo é possivel gerenciar
deploys, configurar fontes de dados, ajustar a configuracdo de seguranga, gerenciar
clusters, entre outras atividades;

e CLI (Command Line Interface): E ideal para operacdes automatizadas, como scripts de
deploy em diversos ambientes ou atualizagdes em grande escala;

e Gestao de Clusters: No modo Domain, é possivel gerenciar diversas instancias de servidor
e balancear a carga entre elas;

z

e Backup e Recuperacdo: E importante determinar rotinas de backup dos arquivos de
configuragdo e bases de dados associadas, pois sdo essenciais para a recuperagdo de
desastres.

Ajustes de Desempenho

Com a intengdo de manter o servidor JBoss/WildFly estavel, seguro e com alto desempenho para
aplicagdes Java empresariais, alguns processos e ferramentas séo:
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Ajuste de JVM: Otimizacdo da configuracdo da JVM (Java Virtual Machine) para alocagdo
de memdria, como o heap e o permgen/metaspace;

Ajuste de Datasources (fontes de dados): Configuracdo de pools de conexdo para limitar o
uso de recursos e evitar vazamento de conexdes, especialmente para conexdes com banco

de dados;

Cache e Sessdo: Utilizagdo de cache para melhorar o desempenho em clusters,
especialmente em aplicagdes que dependem de sessbes de usuario;

Perfis de Desempenho (Performance): O JBoss/Wildfly permite a configuragdo de
diferentes perfis de desempenho, como “High Availability” para clusters ou “Full” para
ambientes que exigem alta carga de processamento.

Referéncias Bibliograficas

O que é JBoss. Disponivel em <https://4linux.com.br/o-que-e-jboss/>.

Red

Hat JBoss Enterprise Application Platform. Disponivel em

<https://www.redhat.com/pt-br/technologies/jboss-middleware/application-platform>.

WildFly. A powerful, modular, & lightweight application server that helps you build amazing
applications. Disponivel em <https://www.wildfly.org/>.
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QUESTOES COMENTADAS - SERVIDOR DE APLICACAO

JBoss/WILDFLY - MULTIBANCAS

1. (IBFC/EBSERH - 2016) “JBoss &€ um servidor de cdédigo fonte baseado na
plataforma e implementado na linguagem de programacao “. Assinale a
alternativa que completa correta e respectivamente as lacunas:

A) de arquivos - aberto - JEE - JavaScript

B) de aplicacéo - fechado - JSE - Java

C) de arquivos - fechado - JEE - JavaScript

D) de aplicagéo - aberto - JEE - Java

E) de impressao - aberto - JSE - JavaScript

Comentérios:

Conceitos basicos que vimos logo no primeiro paragrafo:

JBoss é um servidor de aplicacdo de cdédigo fonte aberto baseado na plataforma JEE, é
implementado completamente na linguagem de programacao Java, podendo ser utilizado em
qualquer sistema operacional que suporte essa linguagem. O JBoss Application Server utiliza o
arquivo standalone.bat (ou standalone.sh) para prover a sua inicializacado. Portanto, a alternativa D
esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

2. (FUNCAB/CREA-AC - 2016) Um administrador de rede instalou o Jboss AS 7 no modo domain.
Nesse caso, um dos processos principais, que coordena as instancias e distribui o arquivo
implantado para todas as instancias do dominio, é denominado:

A) application process.
B) host controller.

C) JVM process.

D) system controller.

E) standalone controler.
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Comentarios:

Quando o domain.sh (ou o domain.bat) é executado em um host, um processo conhecido como
Host Controller é lancado, o qual é responsavel pelo gerenciamento do servidor. Ele nao lida
diretamente com a carga de aplicagbes no servidor, sendo responsavel por iniciar e terminar os
processos que rodam em cada servidor, interagindo com o Domain Controller para ajudar no
gerenciamento.

Por padrdo, cada Host Controller Ié sua configuragdo no arquivo domain/configuration/host.xml,
que possui informagdes de configuracao especificas do host. Abaixo podemos ver uma figura com
quatro hosts, um Domain Controller e trés Host Controllers, sendo que cada Host Controller pode
ter um ou mais servidores.

Host
Controller
| Host1 |

Domain Controller Host
(master Host Controller) Controller

]
Host
Controller

Server Group B

Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

3. (FCC/TRT11 - 2017) Ap6s instalar o servidor JBoss AS 5 para Windows, deve-se entrar na pasta
$JBOSS_HOME/bin e digitar run.bat para inicid-lo. Com o servidor iniciado, para acessar a area
de login do JBoss AS Administration Console deve-se digitar,

A) na linha de endereco do navegador, http://localhost:8080/admin-console.
B) em linha de comando, jboss -a console.

C) na linha de enderec¢o do navegador, http://localhost:8084/settings.

D) em linha de comando, jboss -a mode=console.

E) na linha de endereco do navegador, http://localhost:80/server-console.

Comentarios:
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O deploy varia conforme o tipo de perfil (profile) definido para o JBoss/Wildfly. Vamos ver como
é feito o deploy de uma aplicacao no JBoss EAP. Primeiro, devemos acessar o console Web na
URL http://x.x.x.x:9990/console/ (onde x.x.x.x € o endereco IP do servidor). Note que a porta
utilizada pelo servidor é a 9990, mas roda a aplicacdo na 8080. Ou seja, o JBoss/Wildfly roda em
uma porta e a aplicagdo em outra.

Note que foi cobrada uma versdo mais antiga (AS 5) e teve uma leve variada o nome, mas o que
vale é focar na porta 8080, que é a chave da quest3o!

Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra A

4. (IBFC/EMBASA - 2017) Para que o servidor JBOSS Application Server 7 possa ser plenamente
executado, existe a necessidade que esteja previamente instalado e configurado o:

A) JMF
B) JCE
C) JXL
D) JDK
Comentaérios:

JBoss é um servidor de aplicacdo de cdédigo fonte aberto baseado na plataforma JEE, é
implementado completamente na linguagem de programacao Java, podendo ser utilizado em
qualquer sistema operacional que suporte essa linguagem.

Para suportar a linguagem Java, deve haver instalado o JDK (Java Development Kit), que é um
ambiente utilizado para o desenvolvimento de softwares em Java. O JDK inclui o JRE (Java
Runtime Environment), um interpretador/carregador, um compilador (javac), entre outros
componentes.

Pode ter apenas o JRE instalado, que também funciona! Mas nas alternativas sé encontramos o
JDK!

Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra D

5. (FGV/Camara de Salvador-BA - 2018) No ambito do JBoss AS 7.x, os modos de operacao
disponiveis sdo denominados:
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A) Domain e Standalone;
B) Elevated e Standard;
C) Local e Remote;

D) Monouser e Multiuser;
E) Open e Authenticated.
Comentarios:

Modo Standalone: é o modo tradicional das verses anteriores. Basicamente implica em ter uma
instalacdo diferente (ou um diretdrio standalone diferente) para cada instancia de Wildfly. Ou seja,
para cada Wildfly em execucao no seu ambiente é necessério alterar seus préprios arquivo de
configuracdo, suas préprias opgoes de execugdo para JVM etc. A inicializacdo nesse modo é
realizada ao iniciar o script JBOSS_HOME/standalone.sh (no Linux) ou
JBOSS_HOME/standalone.bat (ho Windows).

Modo Domain: é o modo que foi introduzido no JBoss AS 7, permitindo gerenciar um conjunto
de instancias Wildfly, agrupando-os e assim permitindo compartilhar configuragdes comuns entre
eles. Além de compartilhar configuragdes, é possivel também através de um Unico console de
gerenciamento iniciar ou parar instancias (ou grupos inteiros), verificar seu status e estatisticas de
cada subsystem etc. O gerenciamento das instancias é coordenado pelo Domain Controller, tendo
varias instancias (JVMs) por Host e o controle total do ciclo de vida dos servidores via Host

Controller. Para iniciar no modo domain é executado o script JBOSS_HOME/domain.sh no Linux
ou JBOSS_HOME/domain.bat no Windows.

Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra A

6. (FCC/MPE-PE - 2018) Em uma instalagdo padrao do JBoss Application Server (AS) 7, o diretério
que contém a pagina de boas-vindas do AS é o

A) standalone.

B) welcome-content.
C) appclient.

D) server-welcome.

E) bundles.
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Comentarios:

Apbds a instalacao, o JBoss/Wildfly cria uma estrutura de diretérios que deve ser conhecida, pois é
necessaria para a administracao.

bin/: contém os scripts de inicializagao do JBoss EAP, no Linux e no Windows;

appclient/: contém detalhes de configuragdo do container da aplicacao cliente;

modules/: contém mddulos dinamicamente carregados pelo JBoss EAP quando requeridos
pelos servigos;

standalone/: arquivos de configuracdo, conteldo do deploy, e outras éareas utilizaveis
quando o JBoss/Wildfly executa como um servidor standalone;

domain/: contém arquivos de configuracdo, contelido do deploy e outras areas utilizaveis
quando JBoss/Wildfly executa como dominio gerenciado (domain);

docs/: possui diversos tipos de arquivos como exemplos de configuragdo, exemplos se
como executar o Wildfly como servico, licencas e outros arquivos que ajudam a aprender
mais sobre o Wildfly;

welcome-content/: diretério de uso interno do servidor que ndo deve ser modificado por
usuarios finais, possui paginas de boas vindas e paginas de erros;

jboss-modules.jar: mecanismo de carga dos médulos.

Portanto, a alternativa B esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

7. (FCC/CLDF - 2018) Considere que o servidor de aplicagdes JBoss AS 7 esta instalado e
configurado em modo padrdo em um computador com sistema operacional Windows 10. Para

testar se o servidor JBoss esta funcionando, utilizando um navegador, deve-se digitar o URL

A) server://127.0.0.1:0800

B) ftp://localhost:0800

C) http://localhost:8080

D) server://localhost:80

E) http://127.0.0.1:80

Comentarios:

O deploy varia conforme o tipo de perfil (profile) definido para o JBoss/Wildfly. Vamos ver como

é feito o deploy de uma aplicagdo no JBoss EAP. Primeiro, devemos acessar o console Web na
URL http://x.x.x.x:9990/console/ (onde x.x.x.x é o endereco IP do servidor). Note que a porta

(]
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utilizada pelo servidor é a 9990, mas roda a aplicagdo na 8080. Ou seja, o JBoss/Wildfly roda em
uma porta e a aplicagdo em outra. Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C
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LISTA DE QUESTOES - SERVIDOR DE APLICACAO

JBoss/WILDFLY - MULTIBANCAS

1. (IBFC/EBSERH - 2016) “JBoss &€ um servidor de cdédigo fonte baseado na
plataforma e implementado na linguagem de programacao “. Assinale a
alternativa que completa correta e respectivamente as lacunas:

A) de arquivos - aberto - JEE - JavaScript
B) de aplicacéo - fechado - JSE - Java

C) de arquivos - fechado - JEE - JavaScript
D) de aplicagéo - aberto - JEE - Java

E) de impressao - aberto - JSE - JavaScript

2. (FUNCAB/CREA-AC - 2016) Um administrador de rede instalou o Jboss AS 7 no modo domain.
Nesse caso, um dos processos principais, que coordena as instancias e distribui o arquivo
implantado para todas as instancias do dominio, é denominado:

A) application process.
B) host controller.

C) JVM process.

D) system controller.

E) standalone controler.

3. (FCC/TRT11 - 2017) Ap6s instalar o servidor JBoss AS 5 para Windows, deve-se entrar na pasta
$JBOSS_HOME/bin e digitar run.bat para inicid-lo. Com o servidor iniciado, para acessar a area
de login do JBoss AS Administration Console deve-se digitar,

A) na linha de endereco do navegador, http://localhost:8080/admin-console.
B) em linha de comando, jboss -a console.
C) na linha de endereco do navegador, http://localhost:8084/settings.

D) em linha de comando, jboss -a mode=console.
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E) na linha de endereco do navegador, http://localhost:80/server-console.

4. (IBFC/EMBASA - 2017) Para que o servidor JBOSS Application Server 7 possa ser plenamente
executado, existe a necessidade que esteja previamente instalado e configurado o:

A) JMF
B) JCE
C) JXL

D) JDK

5. (FGV/Camara de Salvador-BA - 2018) No ambito do JBoss AS 7.x, os modos de operagao
disponiveis sao denominados:

A) Domain e Standalone;
B) Elevated e Standard;
C) Local e Remote;

D) Monouser e Multiuser;

E) Open e Authenticated.

6. (FCC/MPE-PE - 2018) Em uma instalagao padrao do JBoss Application Server (AS) 7, o diretério
que contém a pagina de boas-vindas do AS é o

A) standalone.

B) welcome-content.
C) appclient.

D) server-welcome.

E) bundles.

7. (FCC/CLDF - 2018) Considere que o servidor de aplicacdes JBoss AS 7 esta instalado e
configurado em modo padrdao em um computador com sistema operacional Windows 10. Para
testar se o servidor JBoss esta funcionando, utilizando um navegador, deve-se digitar o URL

A) server://127.0.0.1:0800
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B) ftp://localhost:0800
C) http://localhost:8080
D) server://localhost:80

E) http://127.0.0.1:80

GABARITO

*

t‘GABARITO
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OrAcLE WEBLOGIC

Segundo o sitio do fabricante, o Oracle Weblogic Server é “uma plataforma unificada e
extensivel para desenvolver, implementar e executar aplicagdes corporativas, como Java,
on-premises e na nuvem. O Weblogic Server oferece uma implementagédo robusta, madura e
escaldvel do Java Enterprise Edition (EE) e Jakarta EE.”. Oferece um ambiente de alta
disponibilidade, escalabilidade e seguranca, adequado para aplicagdes empresariais de grande
porte. Na sequéncia veremos um resumo dos principais aspectos dessa plataforma.

Operacao
Vamos ver alguns detalhes da operacao:

e Configuracdo de Ambientes: Pode ser configurado em ambientes distintos (producéo,
homologagéo, desenvolvimento) com perfis personalizados de configuragéo;

e Implantagdo de Aplicagdes: Permite implantacdo (deploy) de aplicagdes (arquivos .ear,
.war, .jar) por meio da “Admin Console”, scripts WLST (WebLogic Scripting Tool), ou
diretamente pela linha de comando (CLI - Command Line Interface). Abaixo um exemplo
(imagem) do “Admin Console”;

oDe < im] localhost v t (]l i
ORACLE WebLogic Server Administration Console 14.1.1 :_
Change Center @ Home Log Out Preferences [ Record Help Q

View changes and restarts Welcome, admin  Connected to: base_domain
Configuration editing is enabled. Future Home >Summary of Deployments

changes will automatically be activated as you

modify, add or delete items in this domain. 5 M Application Aesistant

Domain Structure Back  Next | Finish| || Cancel

base_domain

Review your choices and click Finish
:ﬂ'ErwimnmEn[

+--Deployments Click Finish to complete the deployment. This may take a few moments to complete.
?\ Services Additional Configuration
-~Security Realms
#}-Interoperability In order to work successfully, this application may require additional configuration. Do you want to review this application's
H-Dlagnostics configuration after completing this assistant?
© Yes, take me to the deployment's configuration screen.
No, I will review the configuration later.
Summary
JUser fol/wark/_DEMO/_ . service/ war
How do I... =]
Name: supplements
# Start and stop a deployed enterprise
application Staging Use the defaults defined by the chosen targets
Mode:

Configure an enterprise application

Create a deployment plan Plan Staging Use the same accessibilty as the application
Mode:

Target an enterprise application to a server
instance

o Test the modules in an enterprise application s-:..‘r‘-‘ty DDOnly: Use only roles and policies that are defined in the deployment descriptors.
Target Summary
System Status = rget Sum
Health of Running Servers as of 3:13 PM Components «~ Targets
[ Failed (0) supplements AdminServer
[ Critical (0)
Overloaded (0) LBack | |Next | ||Finish| (| Cancel)
[ Warning (0)
I Ok (1)

e Dominios e Clusters: Os dominios WeblLogic possuem um ou mais servidores WebLogic
agrupados. Eles podem ser configurados para suportar clusters, distribuindo a carga entre
os nos, proporcionando alta disponibilidade;
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e Logs e Auditoria: O WebLogic realiza o registro de logs operacionais, logs de erro e logs

de auditoria. Esses logs ajudam a rastrear a operagdo do servidor e sao essenciais para a
resolugdo de problemas.

Monitoramento

Em relagdo ao monitoramento existem algumas ferramentas:

e Painel de Administragdo (Admin Console): A interface grafica de administracdo do

Weblogic (imagem j& mostrada anteriormente) permite monitorar o status do servidor,
estatisticas de uso de meméria e CPU, desempenho de aplicagdes e status de fontes de
dados (datasources);

WLDF (WebLogic Diagnostic Framework): Framework que permite monitorar métricas
detalhadas e gerar alertas baseados em regras personalizadas para monitorar atividades
especificas, incluindo gargalos e falhas;

JMX e SNMP: Métricas de desempenho e monitoramento através de JMX (Java
Management Extensions) e had o suporte para SNMP (Simple Network Management
Protocol) para a integragdo com ferramentas de monitoramento;

e Ferramentas Externas: Algumas ferramentas como Oracle Enterprise Manager,
Prometheus, Grafana e Nagios também sdo utilizadas para monitorar o WeblLogic em
tempo real.

Administracao

Vamos ver alguns pontos relacionados a administragdo do WebLogic:

(]

Admin Console: A interface Admin Console é sem duvidas a principal ferramenta de
administracdo grafica do WebLogic;

Configuragdo de Clusters e Balanceamento de Carga: O Weblogic permite configurar
clusters de servidores para o balanceamento de carga e failover, essencial para aplicagdes
de alta disponibilidade (HA - High Availability);

Gerenciamento de Seguranca: Inclui configuragdo de autenticagdo, controle de acesso
baseado em fungdes (RBAC - Role Based Access Control), configuragdo de SSL/TLS e uso
de usudrios e grupos do sistema. Existe integragdo com provedores de identidade, como o
LDAP (Lightweight Directory Access Protocol);

Scripts de Automagdo: Utilizando WLST (WebLogic Scripting Tool), os administradores
podem automatizar operagdes de administragdo rotineiras, como deploys, configuragdes
de servidores e backups. A WLST é uma ferramenta de linha de comando e scripting
poderosa, essencial para automagao e gerenciamento em larga escala.
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Ajustes de Desempenho

Os elementos abaixo tornam o WebLogic Server altamente eficiente e confidvel para executar
aplicagbes corporativas complexas, além de serem essenciais para manter o ambiente estavel e
de alto desempenho:

Configuragdo da JVM: Ajustes de parametros da JVM sdo fundamentais para o
desempenho do WebLogic. Importante configurar heap, metaspace e garbage collection,
de acordo com a carga de trabalho esperada;

Ajuste de Fontes de Dados (Datasources): Datasources devem ser configurados com
atengdo para evitar exaustdo de conexdes. Parametros como “Tamanho Méaximo do Pool”,
“Timeouts de Inatividade”, e "Testes de Conexdo” sdo importantes para a estabilidade e
bom desempenho do banco de dados;

Ajuste (Tuning) de Threads: Ajustar a quantidade de threads do “Thread Pool” ajuda a
otimizar a resposta do servidor e evitar gargalos;

Cache e Sessdo: A utilizagdo de mecanismos de cache reduz o tempo de resposta.
Deve-se configurar a replicagdo de sessdo em clusters para garantir que o estado da
sessdo seja preservado;

Ajustes de Rede: Configuragdes como “Keep-Alive”, “Buffering”, e “Timeouts” sdo
essenciais para otimizar a conectividade do servidor com aplicagdes externas.

Referéncias Bibliograficas

Java Basics: What Is WebLogic? Disponivel em <https://www.jrebel.com/blog/weblogic>

Oracle WebLogic Server. Disponivel em <https://www.oracle.com/br/java/weblogic>.
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