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APRESENTACAO DO CURSO

Iniciamos nosso Curso Regular de Sistemas Operacionais e Arquitetura de Computadores em teoria e
questdes, voltado para provas objetivas e discursivas de concurso publico. Tais assuntos sao cobrados em
diversos concursos em que ha vagas especificas para a area de TI.

As aulas em PDF possuem por caracteristica essencial a didatica. Ao contrario do que encontramos em
alguns livros, o curso todo se desenvolvera com uma leitura de facil compreensao e assimilagdo.

Além disso, teremos videoaulas! Essas aulas destinam-se a complementar a prepara¢do. Quando estiver
cansado do estudo ativo (leitura e resolucao de questdes) ou até mesmo para a revisao, abordaremos alguns
pontos da matéria por intermédio dos videos. Com outra didatica, vocé dispord de um conteudo
complementar para a sua preparacdo. Ao contrario do PDF, evidentemente, AS VIDEOAULAS NAO
ATENDEM A TODOS OS PONTOS QUE VAMOS ANALISAR NOS PDFS, NOSSOS MANUAIS
ELETRONICOS. Por vezes, havera aulas com varios videos; outras que terdo videoaulas apenas em parte do
conteudo. Nosso foco é sempre o estudo ativo!
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APRESENTACAO PESSOAL

Meu nome é Evandro Dalla Vecchia Pereira, sou autor do livro "Pericia Digital - Da investigacdo a analise
forense", Mestre em Ciéncia da Computacao (UFRGS), Bacharel em Ciéncia da Computacao (PUCRS),
Técnico em Redes de Computadores (Etcom/UFRGS) e em Processamento de Dados (Urcamp). Perito
Criminal na area de Pericia Digital desde 2004 no Instituto-Geral de Pericias/RS. Professor de pds-graduagao
em diversas instituicdes, nas areas de Pericia Digital, Pericia Criminal e Auditoria de Sistemas. Lecionei em
cursos de graduacao de 2006 a 2017, nas instituicoes PUCRS, Unisinos, entre outras e sou professor em
cursos de formacao e aperfeicoamento de Peritos Criminais, Delegados, Inspetores, Escrivaes e Policiais
Militares.

No Estratégia Concursos leciono desde o comeco de 2018, inicialmente na area de Computacdo Forense e,
na sequéncia, também assumi as areas de Arquitetura de Computadores e Sistemas Operacionais, tanto na
elaboragdo de materiais escritos como na gravacao das videoaulas.

Deixarei abaixo meus contatos para quaisquer duvidas ou sugestdes. Terei o prazer em orienta-los da
melhor forma possivel nessa caminhada que estamos iniciando.

Instagram: @profevandrodallavecchia

Facebook: https://www.facebook.com/profevandrodallavecchia
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PARE TUDO! E PRESTE ATENCAO!!

Hoje eu faco parte de uma equipe SENSACIONAL de professores! Depois de muita luta consequimos reunir
um time de profissionais extremamente QUALIFICADO e sobretudo COMPROMISSADO em fazer o
melhor pelos alunos. Para tal criamos um conjunto de ag¢bes para nos aproximarmos dos alunos,
entendermos suas necessidades e evoluirmos nosso material para um patamar ainda mais diferenciado. Sao
3 as novidades que gostaria de convida-lo a conhecer:

//estratégia tech Nosso podcast alternativo ... livre, descontraido e com dicas rapidas que

(O]

todo CANETA PRETA raiz deve ouvir. Ja temos alguns episddios
disponiveis e varios outros serdo gravados nas proximas semanas ...
acompanhe em:

S
ESTRATEGIA http://anchor.fm/estrategia-tech

Nosso grupo do Telegram é um local onde ouvimos os alunos e
trocamos ideias com eles. Esta crescendo a cada dia. A regra do grupo
é: so vale falar sobre concursos. La divulgamos nossas aulas ao vivo e
falamos sobre os concursos abertos, expectativas de novos concursos,
revisdes de véspera, e por ai vai...

Tel eg ram http://t.me/estrategia_ti

a new era of messaging

(l Criamos um perfil no Instagram ... e qual o objetivo? Fazer com que os

Vlbtﬂg’(ﬂM alunos percam tempo nas redes sociais? Claro que nao!! Estamos
consolidando diversos posts dos professores! S3o dicas especiais, um

patrimonio que deve ser explorado por todos os concurseiros de TI!

http://instagram.com/estrategiaconcursosti
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ESTRATEGIA FLASHCARDS

I Vocé tem dificuldade de estudar, memorizar e revisar os conteddos que estuda em nossas
aulas? Entao nos temos a ferramenta perfeita para vocé!

Apresentamos o Estratégia Cards: app de flashcards que vai revolucionar sua forma de
estudar e revisar conteddos de provas de concurso publico. Com nossa tecnologia inovadora e
interface amigavel, vocé dominara os topicos mais complexos de maneira eficiente e divertida.

Recursos do Estratégia Cards:

Flashcards criados e revisados por professores especializados em cada &rea, com
HEE 1L qualidade e voltados para concursos publicos.
Crie seus proprios flashcards, cobrindo os principais tépicos e matérias dos
RIEECELEFLEL [ concursos publicos.
Técnica de aprendizagem que envolve revisar informacdes em intervalos
[Tl EY crescentes para melhorar a retengao de longo prazo e combater o esquecimento.
Visualize graficamente o percentual de acertos, erros ou duvidas dos decks
VS EIIFET BT estudados.
Estude em qualquer lugar, mesmo sem conexao a internet, fazendo o download
(e]1il3-8 dos decks.

I3 [W Esta dirigindo ou fazendo esteira e quer continuar estudando? Basta utilizar a
[ JIF-TIlW opcao “Escutar”.

DIt &l Vocé pode escolher decks especificos como favoritos e visualiza-los em uma aba
Vil separada do app.

(0]oToleI-I W \OCé podera estudar todos os cards de um deck; ou apenas 0os que Vocé errou; ou
NS [) apenas os que vocé nao estudou ainda; entre outras opgoes.

B> E como eu consigo baixar?

&l etiatain carde © Cancelar E muito facil! Basta pesquisar por “Estratégia Cards” na loja

oficial do seu smartphone.
| 4

¥ ¥ % % % 34 [E CCSE LTDA '€ Educagéo

Estratégia Cards CJ)

Flashcards de aprend

Se vocé tiver um Android, basta acessar a Google Play;

zado

Se for tiver um iPhone, basta acessar a App Store (iOS).
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E para acessar?

Para acessar, basta ter uma conta no Estratégia Concursos. Em seguida, utilize suas credenciais
de login e senha para acessar o aplicativo. Por fim, acessa a carreira de Tecnologia da Informacao.

Q Como utilizar o app:

Disciplinas do curso Engenharia de Software < Metodologias de Desenvalvi...

(D 0l3, Diego Carvalho!

Car tual:

k)
Tecnologia da Informagao y X Q. Buscar.. Q  Buscar.. Q  Buscar.

-4 ' \
k Ver dltimas estudos [ Mudar Carreira
% J

- Disciplinas (5) Assuntos (15) Decks (11)
Meus Cursos
c Bancos de Dados > Metodologias de Conceitos Basicos >
Atuais (1) Passados (0) 8 assuntos 1  Desenvolvimento Tradicionais 3 0/65 cards.
11decks
Curso Extensivo de Tecnologia e Ciéncia de Dados s Metodologias de o Scrum - Parte 1 5
da Informacao > 15 assuntos g_ S 0/39 cards.
2 Desenvolvimento Ageis )
Nivel: Superior A Tdacks
Engenharia de Software N Scrum - Parte 2 S
Aamices 3 Préticas/Ferramentas Ageis N Rt
17 decks
e Gestao e Governanga > O Scrum - Parte 3 >
0/23 card
diaagintas 4 Requisitos de Software > Rkt
4 decks
e Seguranca da Informagao > . V) Extreme Programming (XP) >
16 assuntos st 5 0743 cards.
5 Andlise e Projeto 5
4 decks
S TDD i
A& 9 © B 0 A © = B 0 A 9 = =@ 0 A © = B 0
nicio aniritos Meus Dack: Sobre Ik Moo Rl ke Buhre Inicia Favort Cursos fotes Duchs 5 Inicio. avaritas Curso: Meus Decks Sabre

Scrum - Parte 1

Card 1de 39 Card 1de 39

Scrum - Parte 1

Pergunta ? Resposta

Escutar {9

Quais cards vocé deseja estudar? Acertos 0%
@®  Todos (padrao) Erros 0% .
Scrum é um framework leve,
Duvidas 0% simples de entender e
O  Cards para revisdo &
extremamente dificil de
i 5 - dominar, para desenvolver e
o Apenas os que euainda ndo Este deckiter 39/cards O que é Scrum? p
estudei manter produtos complexos e
o A ; Novos: 39  Para revisio: 0 adaptativos, entregando
[ TR LS produtos com o mais alto valor
‘ ossivel
O  Apenas os que favoritei Avalie este deck R

*k ek

DUVIDA ACERTE|
~ ® - E‘ Q ﬁ , @ ] E o Pular este card e &

incio Favorito Curso Mous Docks
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Processapor (CPU)

Um processador, também conhecido como CPU (Central Processing Unit), ou ainda em
portugués, como algumas bancas cobram, UCP (Unidade Central de Processamento), é o
componente principal de um computador. Por isso, muitas vezes é chamado de cérebro do
computador ou do sistemal

O trabalho principal do CPU é processar dados, executar célculos e controlar as operacdes de
outros componentes do sistema, como por exemplo a entrada/saida de dados (teclado, mouse,
monitor etc.).

O processador interpreta e executa as instrucbes armazenadas na memoria do computador,
realizando tarefas como operagdes matematicas (adigdo, subtracao etc.), légicas (AND, OR etc.) e
de controle de fluxo. Quanto melhor for o desempenho do processador, mais rapidamente o
computador terd condi¢es de realizar tarefas e manipular informagoes.

Os processadores modernos vém em diferentes arquiteturas, predominantemente RISC (Reduced
Instruction Set Computer), CISC (Complex Instruction Set Computer) ou uma combinagao delas.
Além disso, os processadores podem ter vérios nucleos (multicore), permitindo a realizagdo de
multiplas tarefas simultaneamente.

Os componentes essenciais de um processador sdo:

Unidade de Controle (UC);

Unidade Légica e Aritmética (ULA);

Registradores;

Interconexao da CPU: barramentos que proporcionam a comunicagdo entre a UC, ULA e
os registradores.

CPU

TN ==

Obs.: E comum também encontrarmos a cache L1 e L2 no chip do processador, mas nao sédo
componentes essenciais. Estdo ali para um melhor desempenho.

Unidade de Controle (UC)

A Unidade de Controle (UC) é responsavel por receber instru¢des pelo barramento de instrugdes.
As instrugdes vém da memoria de acordo com o enderego enviado pela UC para a memoria
através do barramento de endereco das instrucdes. A Unidade de Controle ndo executa as
instrucdes. Ela as 1, decodifica e passa os comandos para a UCD (Unidade de Ciclo de Dados,
ndo veremos essa unidade, pois ndo cai em prova de concurso) determinando como as instrugdes
devem ser executadas e com quais dados.

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranca da Informacéo) i e Comj
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Baseada nesses comandos, a UCD pode buscar os dados necesséarios na memoria, executar as
devidas operagdes e enviar o resultado de volta para a memoria para ser armazenado. Tudo é
controlado de acordo com os comandos internos enviados pela UC, que por sua vez se baseia na
instrugdo decodificada. Obs.: como a UCD pouco é cobrada em provas de concurso, pode-se
considerar como certa uma questao que diga que a UC é a responsével pela execugdo.

Tudo isso é controlado por um sinal sincrono de relégio (clock). A cada clock a unidade sabe que
deve executar um passo, passar os dados para quem deve, e se preparar para o0 proximo passo.
Obviamente que quanto mais rapido for o relégio, mais operagdes por segundo o processador
consegue executar. A velocidade do relégio é medida em frequéncia, utilizando a unidade Hertz
(Hz2).

Um Hertz significa um passo por segundo. Os processadores atuais trabalham na faixa dos
poucos GHz (bilhdo de Hertz, ou de passos por segundo). As instrucdes podem ser simples
(adigdo, subtragdo etc.), mas fazem isso em uma grande velocidade!

Unidade Légica e Aritmética (ULA)

A Unidade Légica e Aritmética (ULA) efetua operagdes, como adigdo, subtracdo, "E” logico
(AND), "OU" légico (OR) etc. Tais operagdes sao efetuadas sobre suas entradas, produzindo um
resultado no registrador de saida. Depois, esse valor pode ser escrito na memoria principal, caso
seja desejado.

Grande parte das instrugbes pode ser classificada como registrador-meméria ou
registrador-registrador. Instrucdes registrador-memoria permitem que palavras’ de memdria
sejam buscadas diretamente para a ULA, e armazena a partir da ULA diretamente em meméria.
Instrucdes registrador-registrador buscam dois operandos nos registradores para a ULA, efetua a
operagao e armazena o resultado em um dos registradores.

Registradores e Ciclo de Instrucao

Os registradores sdo pequenas memorias (8 a 128 bits - depende do processador) de alta
velocidade que ficam dentro da CPU. Eles armazenam resultados temporarios e o controle de
informagdes, sendo que alguns sdo de uso geral e outros de uso especifico. O registrador mais
importante é o PC (Program Counter), que indica a préxima instrugdo a ser buscada para
execugdo. Outro importante é o IR (Instruction Register), que mantém a instrugdo que esta sendo
executada. Os registradores sao memorias do tipo SRAM (Static RAM), diferente da meméria
principal, que é do tipo DRAM (Dynamic RAM, mas comumente chamada apenas de RAM).

Vamos ver o passo a passo do ciclo conhecido como buscar-decodificar-executar:

Traz a proxima instrugdo da memdria para o registrador de instrugdo (IR);

Altera o registrador contador de programa (PC) para que aponte para a proxima instrucao;
Determina o tipo de instrugdo trazida;

Se a instrugdo utilizar uma palavra na memoria, determina onde ela est3;

Traz a palavra para um registrador da CPU, se necessario;

arLN =

! Palavras s&o as unidades de dados movimentadas entre a meméria e os registradores. Ex.: palavra de 64 bits.

.a-”’fﬂf
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6. Executa a instrucao;
7. Volta a etapa 1, para a execugdo da préxima instrugdo.

No passo a passo acima, vimos a fungdo de apenas 2 registradores de uso especifico, o PC e o IR
(geralmente os mais cobrados em provas de concurso), mas vamos ver outros que j& foram
cobrados também:

e PC (Program Counter): contém o enderego de uma instrugdo a ser lida (a préxima
instrucao);

e IR (Instruction Register): contém a instrugdo lida mais recentemente (a instrugdo atual);

e MAR (Memory Address Register): contém o endereco de um local de membéria;

e MBR (Memory Buffer Register): contém uma palavra de dados para ser escrita na meméria
ou a palavra lida mais recentemente.

e SP (Stack Pointer): contém o endereco atual do elemento superior da pilha. Essa pilha
armazena informagdes sobre as sub-rotinas ativas de um programa. Seu principal uso é
registrar o ponto em que cada sub-rotina ativa deve retornar o controle de execugao
quando termina a execucao;

e PSW (Program Status Word): contém cddigos de condicdo e os bits de informagao do
status, bit de interrupcéo habilitado/desabilitado, bit de modo supervisor/usuério. Ou seja,
o PSW contém informacgdes de status, como o nome sugere.

Uma observagdo importante a ser feita em relagdo ao PSW, é que o bit de modo
supervisor/usuario serve para definir se uma instrucao privilegiada pode ser executada ou néo.
Por exemplo, para ter acesso ao hardware, sdo utilizadas chamadas de sistema (syscalls) do
sistema operacional, as quais exigem a execugdo de instrugdes privilegiadas. Um usuario
“comum” ndo deve conseguir acessar diretamente o hardware, ou outras atividades que exijam a
execugdo de instrucdes privilegiadas.

Processadores 32 x 64 bits

A principal diferenca entre processadores de 32 bits e 64 bits estd na quantidade de dados que
podem ser processados de uma vez. Vamos ver alguns detalhes abaixo.

Tamanho de Palavra:

e Processador de 32 bits: Pode processar dados em blocos (“pedagos”) de 32 bits por vez.
Ou seja, pode lidar com numeros inteiros de até 32 bits = 2°% = 4.294.967.296 valores

possiveis;

e Processador de 64 bits: Pode processar dados em blocos (“pedagos”) de 62 bits por vez.
Ou seja, pode lidar com ndmeros inteiros de até 64 bits = 2% =
18.446.744.073.709.551.616 valores possiveis. Resumindo, um numero extremamente
grande!

Capacidade de Enderecamento:

e Processador de 32 bits: Pode enderecar até 4 GB de memodria RAM (2°2 = 4.294.967.296 =
4 Giga). Ou seja, o sistema pode acessar no maximo 4 GB de memdria RAM, o que pode
ser um problema na atualidade;

e Processador de 64 bits: Possui uma capacidade de enderegamento muito maior,
teoricamente permitindo acessar até 18,4 milhdes de terabytes de RAM. Na pratica, isso é
muito mais do que qualquer sistema atual necessital!

.a-”’fﬂf
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Desempenho e Eficiéncia:

e Processador de 64 bits: Em situagdes que lidam com grandes conjuntos de dados,
processadores de 64 bits podem oferecer um desempenho superior.

Compatibilidade de Software:

e Processador de 32 bits: Pode executar software compilado para sistemas de 32 bits;

e Processador de 64 bits: Pode executar tanto software de 32 bits quanto de 64 bits. Porém,
para aproveitar completamente os beneficios de um processador de 64 bits, o software
necessita ser otimizado para essa arquitetura.

Seguranca:

® Processador de 64 bits: Introduziu alguns recursos de seguranga aprimorados que ajudam
a prevenir certos tipos de ataques de software malicioso.

De uma forma resumida, a principal vantagem dos processadores de 64 bits é a capacidade de
lidar com quantidades muito maiores de memoria e, em determinadas situa¢des, oferecer um
desempenho melhor.

Alguns conceitos e consideragoes

Multicore: multiplos nucleos (cores) em um processador. Um nicleo (core) é a CPU em um chip,
sendo que um processador multicore inclui dois ou mais ntcleos independentes no mesmo chip.
A ideia dos processadores multicore é melhorar o desempenho do processamento, permitindo
que o computador execute varias tarefas simultaneamente. Ou seja, cada nucleo pode executar
suas préprias instrugdes, processar dados e realizar operagdes separadamente dos outros
nicleos, o que resulta em um aumento geral no desempenho e na capacidade de resposta do
computador.

Interrupgao: mecanismo pelo qual outros médulos (ex.: E/S) podem interromper a sequéncia
normal do processamento, ou seja, pode interromper o ciclo de instrugdo. As interrupgdes
podem ser causadas por:

Programa, ex.: overflow, divisdo por zero;
Timer, gerado pelo temporizador interno do processador;

Controlador de E/S;
Falha de hardware, ex.: erro de paridade de meméria.

A execugdo de um programa sé termina se:

e A maquina for desligada;
e Houver algum tipo de erro irrecuperavel;
e For encontrada uma instrugdo que interrompa o computador.

- Buscar proxima . =
Iniciar —) carp - Lammd  EXecutar instrugdo Lopend
instrugao

Ciclo de busca Ciclo de execugdo
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Clock do processador: A velocidade de clock mede o nimero de ciclos de célculos por segundo
realizados pela CPU. Por exemplo, um chip com 3,6 GHz (mostrado na figura abaixo) significa que
ele realiza 3,6 bilhdes de ciclos por segundo. Em teoria, quanto maior a velocidade de clock,
melhor serd o desempenho do dispositivo ao abrir programas e realizar outras agdes.

Coprocessador: E uma CPU usada para suplementar as fungdes do processador principal. As
operagdes realizadas pelo coprocessador podem ser de:

ponto flutuante aritmético;

computagado gréfica;

processamento de sinais;

processamento de cadeias de caracteres;
criptografia.

GPU (Graphics Processing Unit): Processador composto por muitos nicleos menores e mais
especializados. Trabalhando em conjunto, os nucleos oferecem desempenho massivo quando
uma tarefa de processamento pode ser dividida.

CPU x GPU: A é adequada para uma ampla variedade de cargas de trabalho. Concentra seu
menor nimero de nuicleos em tarefas individuais e em fazé-las rapidamente. Em relagdo as GPUs,
além de processamento grafico, evoluiram para se tornarem também processadores paralelos de
fins gerais, como por exemplo, para quebrar senhas.

Socket (soquete) do processador: E o local onde o processador ¢ instalado. Cada geragdo de
processadores possui compatibilidade com um tipo especifico de socket. Por exemplo, os chips
Intel Core i3 e i5 da série 4000 sdo compativeis com o socket LGA1150. J& os AMD A4, A6 e A8
sdo compativeis com o socket FM2. E por ai vai...

ACPI (Advanced Configuration and Power Interface): padrao da industria que define uma
interface de software e hardware para a gestdo de energia e configuragdo avangada em sistemas
operacionais modernos. Veio para substituir padrdes mais antigos, como o APM (Advanced
Power Management), e é amplamente utilizado em computadores e em outros dispositivos que
executam sistemas operacionais como o Windows, Linux e outros. A ACPl permite que um
sistema operacional se comunique de forma eficiente com o hardware para gerenciar recursos
como energia, temperatura, dispositivos de entrada/saida e configuragao do sistema.

Processador Vetorial

Como o nome sugere, um processador vetorial é projetado para realizar operagdes em vetores
de dados de forma eficiente, sendo otimizado para executar instrugdes em conjuntos de dados
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(organizados em vetores), incluindo matrizes, arrays (vetores) ou outros tipos de estruturas de
dados semelhantes. Alguns pontos a serem destacados:

e Sua principal caracteristica é a capacidade de executar uma Unica instrugdo em multiplos
elementos de um vetor simultaneamente, em paralelo. Isso significa que ndo ha a
necessidade de verificar conflitos de dados entre essas operagdes (diferente de
processadores convencionais quando ha operagdes executadas em paralelo);

e Processadores vetoriais sdo Uteis em aplicagdes que envolvem operagdes intensivas em
dados, como computagao cientifica, simulagdes fisicas, processamento de imagens e
video, entre outros.

Exemplos de processadores vetoriais incluem o Intel Xeon Phi, o IBM POWERS e o NVIDIA Tesla,
processadores usados em uma variedade de supercomputadores, servidores e sistemas de alto
desempenho.

quite 13 e Com
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QUESTOES COMENTADAS — PROCESSADOR (CPU) -

MULTIBANCAS

1. (CESPE/Policia Federal - 2004) Para se determinar a capacidade de processamento e saber
qual é o computador de melhor desempenho, é suficiente consultar a frequéncia do relégio
(clock) do processador.

Comentarios:

Nao adianta ter um clock de 3 GHz e apenas um processador, por exemplo. Se tiver 2 ou mais
processadores e um clock menor (2,5 GHz), o desempenho certamente serd melhor (se o restante
dos componentes for equivalente: memoria, barramento, entre outros). Portanto, a questao esta
errada.

Gabarito: Errada

2. (MS CONCURSOS/CODENI-RJ - 2010) E o componente vital do sistema, porque, além de
efetivamente realizar as acoes finais, interpreta o tipo e o modo de execucao de uma instrugao,
bem como controla quando e o que deve ser realizado pelos demais componentes, emitindo
para isso sinais apropriados de controle. A descricdo acima refere-se a?

A) Dispositivos de Entrada e Saida.

B) Memoria Principal.

C) Memoéria Secundaria.

D) Unidade Central de Processamento.
Comentérios:

“Quem” realiza o processamento dos dados, bem como o devido controle dos dados a serem
carregados em memoria, buscados para o processador, entre outras atividades, é o processador
(também conhecido por CPU — Unidade Central de Processamento). Portanto, a alternativa D esta
correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D
3. (AOCP/TCE-PA - 2012) Em computacdo CPU significa

A) Central de Processamento Unica.
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B) Unico Centro de Processamento.

C) Unidade Central de Processamento.

D) Central da Unidade de Processamento.
E) Centro da Unidade de Processamento.
Comentérios:

CPU = Central Processing Unit (Unidade Central de Processamento). Portanto, a alternativa C esta
correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

4. (IF-PA/IF-PA - 2016) A Unidade Central de Processamento (UCP) é composta por um conjunto
de componentes basicos, EXCETO:

A) Unidade de Controle.

B) Unidade de Entrada/Saida.

C) Unidade de Aritmética e Légica.
D) Conjunto de Registradores.

E) Chipset.

Comentarios:

O processador (CPU): é o “cérebro” do computador, tendo como fungdo a execucgdo de
programas armazenados na memoria principal. Basicamente a CPU busca as instrugdes, examina-
as e as executa! Os componentes basicos da CPU sao:

e Unidade de Controle (UC): busca instrugdes na memoria principal e determina seu tipo;

e Unidade Légica e Aritmética (ULA): efetua operacgdes, ex.: adicdo, “E" 16gico (AND), etc.;

e Registradores: pequenas memérias de alta velocidade que ficam dentro da CPU. Armazena
resultados temporarios e controle de informacdes, sendo que alguns sdo de uso geral e
outros de uso especifico;

e Interconexdo da CPU: mecanismos que proporcionam a comunicacao entre a UC, ULA e os
registradores.

Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.
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Gabarito: Letra E

5. (CESPE/TCE-PA - 2016) Uma das funcdes de uma unidade central de processamento é buscar
instrugdes de programas armazenados na meméria principal, examina-las e executa-las uma
apds a outra.

Comentarios:

Mais uma vez... “O processador (CPU): é o “cérebro” do computador, tendo como fungao a
execugao de programas armazenados na memodria principal. Basicamente a CPU busca as
instrucoes, examina-as e as executa

Ill

. Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

6. (INAZ do Para/DPE-PR - 2017) O funcionario de uma empresa precisa adquirir um novo
computador. Durante suas pesquisas, ele se interessou por um computador com a seguinte
configuragdo dos componentes de hardware: 3,5 GHz, 4 GB, 1 TB, 64 bits. Nessa configuracao,

A) 64 bits é a taxa de transmissao da porta USB.
B) 4 GB é a quantidade da meméria ROM.

C) 1 TB é a capacidade de memodria RAM.

D) 3,5 GHz é a velocidade do processador.
Comentarios:

3,5 GHz indica a velocidade do processador (3,5 bilhdes de passos por segundo). 4 GB indica a
capacidade da memodria RAM. 1 TB indica a capacidade de armazenamento do HD. 64 bits indica
o tamanho dos registros do processador. O registro de um processador é o local onde ele
armazena os "enderecos" dos dados que ele precisa acessar mais rapidamente para funcionar
bem. Se o seu processador for 64 bits, € melhor instalar um sistema operacional de 64 bits
também, para que ele possa funcionar com o maximo de sua capacidade. Processadores de 64
bits podem rodar sistemas operacionais de 32 bits, mas sé poderao acessar 4GB de RAM (232), e
terdo um desempenho inferior. Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

7. (COPESE-UFT/Camara de Palmas-TO - 2018) Acerca da Unidade Central de Processamento
(UCP), analise as afirmativas abaixo.
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I. A Unidade Central de Processamento (UCP) é responsavel pelo processamento e execugao
de programas armazenados na memoria principal, buscando suas instrugdes, examinando-as
e, entdo, executando uma apés a outra.

Il. A Unidade Central de Processamento (UCP) é composta por varias partes distintas, entre
elas: registradores, Unidade de Controle (UC) e Unidade Logica Aritmética (ULA).

lll. Os componentes do processador sao interligados por meio de um barramento que consiste
em um conjunto de fios paralelos, que permitem a transmissao de dados, enderecos e sinais
de controle entre a UCP, meméria e dispositivos de entrada/saida.

Assinale a alternativa CORRETA.
A) Todas as afirmativas estao corretas.
B) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
C) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.
D) Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.
Comentérios:
|. Exato! E o famoso ciclo buscar-decodificar-executar:

Traz a proxima instrugao da memoéria para o registrador de instrucao (IR);

Altera o registrador contador de programa (PC) para que aponte para a préxima instrucao;
Determina o tipo de instrucao trazida;

Se a instrucgao utilizar uma palavra na meméaria, determinar onde ela est3;

Traz a palavra para um registrador da CPU, se necessario;

Executa a instrucao;

Nk wdb=

Volta a etapa 1, para a execugao da préxima instrugao.

Il. Isso mesmo, além de barramento interno. Vamos relembrar a figura:

CPU

UcC ULA

lll. Os barramentos do processador sdo paralelos (diferente de USB, por exemplo, que é serial).
Através deles ha a transmissdao de dados, enderecos e sinais de controle entre o processador
(CPU), a memodria e os dispositivos de entrada/saida.
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Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

8. (COPESE-UFPI/UFPI - 2018) Assinale a opgdo que apresenta o elemento que NAO faz parte
de uma CPU (Central Processing Unit).

A) Registradores.

B) RAM.

C) Unidade Légica Aritmética.
D) Cache L1.

E) Unidade de Controle.
Comentérios:

A figura abaixo mostra o que sempre encontramos em um processador (Unidade de Controle,
Unidade Légica e Aritmética e registradores). H4 um bom tempo os fabricantes comegaram a
colocar a meméria cache nivel 1 (L1) dentro do processador (motivo: melhorar o desempenho), o
que se tornou padrdo. Alguns colocam também a cache L2, mas nem todos. Mas a memodria RAM
nao fica dentro de jeito nenhum! Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.

CPU

TN ==

Gabarito: Letra B

9. (IDECAN/CRF-SP - 2018) “Registradores sao dispositivos com funcao principal de armazenar
dados temporariamente. O conjunto de registradores funciona como uma meméria de alta
velocidade interna do processador, porém com uma capacidade de armazenamento reduzida
e custo maior que o da meméria principal.” Podem ser classificados em registradores de uso
geral e registradores de uso especifico. Um dos registradores de uso especifico contém o
endereco da préxima instrucdo que o processador deve buscar e executar. Acerca desse
registrador, assinale a alternativa correta.

A) Registrador de Instrucoes (RI).
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B) Apontador da Pilha (Stack Pointer — SP).

C) Contador de Instrucoes (Program Counter — PC).

D) Registrador de Status (Program Status Word — PSW).

Comentérios:

PC (Program Counter): contém o enderego de uma instrugao a ser lida.

IR (Instruction Register): contém a instrucao lida mais recentemente.

MAR (Memory Address Register): contém o endereco de um local de memoria.

MBR (Memory Buffer Register): contém uma palavra de dados para ser escrita na meméria ou a
palavra lida mais recentemente.

SP (Stack Pointer): contém o endereco atual do elemento superior da pilha. Essa pilha armazena
informacdes sobre as sub-rotinas ativas de um programa. Seu principal uso é registrar o ponto em
que cada sub-rotina ativa deve retornar o controle de execucdo quando termina a execucao.

PSW (Program Status Word): contém cédigos de condigdo e os bits de informacao do status, bit
de interrupcao habilitado/desabilitado, bit de modo supervisor/usuario (ou seja, contém
informacdes de status, como o nome sugere).

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

10.(FGV/AL-RO - 2018) Assinale a opgao que indica os componentes de uma unidade central de
processamento ou CPU (Central Processing Unit).

A) Unidade ldgica e aritmética, unidade de controle e registradores.
B) Discos 6pticos, disco rigido e drive.

C) Scanner, plotter e dispositivos de entrada.

D) Memodria ROM, memoéria RAM e cache.

E) Mouse, teclado e impressora.

Comentarios:
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Unidade Logico-Aritmética (ULA): é responsavel pelos célculos légicos e matematicos do
computador. Sempre ouvimos dizer que é a CPU quem faz os célculos, porém, se olharmos com
detalhamento, veremos que é a ULA o dispositivo da CPU que executa todas essas operagdes. A
ULA é a responsavel por todas as operagdes aritméticas e légicas, tais como soma, subtracao,
multiplicagao, divisao, e as operagdes logicas, como AND, OR, NOT, XOR etc.

Registradores: a ULA executa célculos rapidos demais para enviarem para a RAM, e os resultados
desses célculos precisam ser armazenados em algum lugar para uso da prépria ULA. O local de
armazenamento temporario desses resultados sdo os registradores. E uma meméria interna do
nicleo de processamento que trabalha exclusivamente para a ULA. Podemos afirmar que a
memoria mais rapida do computador, que possui a tecnologia SRAM (memédria RAM volatil
estatica).

Unidade de Controle: é o dispositivo interno da CPU responsavel pelo controle dos fluxos de
dados entre ULA e Registradores e vice-versa, além de controlar os demais dados que circulam
dentro do processador.

Decodificadores: sempre é necessario quebrar instrucdes complexas em instru¢cdes mais simples
para processar dados. Essa € a funcdo dos decodificadores da CPU.

Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

11.(CESPE/SEFAZ-RS - 2018) Cada processador, elemento central de um computador, tem seus
conjuntos de instrugdes de maquina que podem seguir determinado padrao. Pelo acesso ao
hardware, o sistema operacional pode executar instru¢cées de maquina do tipo

A) nao privilegiada.

B) privilegiada.

C) application program interface (API).
D) processo.

E) broadcast.

Comentdrios:

Uma observacao importante a ser feita em relagdo ao PSW, é que o bit de modo supervisor/usuario
serve para definir se uma instrugado privilegiada pode ser executada ou ndo. Por exemplo, para ter
acesso ao hardware, sdo utilizadas chamadas do sistema operacional, as quais exigem a execugao
de instrucdes privilegiadas. Um usuario "comum" nao deve conseguir acessar diretamente o

.a-”’fﬂf
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hardware, ou outras atividades que exijam a execucao de instrugoes privilegiadas. Portanto, a
alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

12.(IDECAN/IPC-ES - 2018) Sabendo que o processador de um dispositivo computacional é
dividido em componentes, indique a alternativa com o item que realiza os calculos
matematicos e operagoes logicas.

A) Unidade Légica de Processamento.
B) Unidade de Controle.

C) Memobéria cache.

D) Registradores.

Comentérios:

A Unidade de Controle (UC) é responséavel por receber instru¢cdes pelo barramento de instrucoes.
As instrugdes vém da memoéria de acordo com o endereco enviado pela UC para a memoria
através do barramento de endereco das instru¢cdes. A Unidade de Controle nao executa as
instrucoes. Ela as |&, decodifica e passa os comandos para a UCD (Unidade de Ciclo de Dados,
nao veremos essa unidade, pois ndo cai em prova de concurso) determinando como as instrugdes
devem ser executadas e com quais dados.

A Unidade Légica e Aritmética (ULA) efetua operagdes, como adigdo, subtragcao, “E” l6gico (AND)
etc., sobre suas entradas, produzindo um resultado no registrador de saida. Depois, esse valor
pode ser escrito na memoria principal, se for desejado.

Os registradores sdao pequenas memodrias de alta velocidade que ficam dentro da CPU. Eles
armazenam resultados temporarios e o controle de informagdes, sendo que alguns sdo de uso
geral e outros de uso especifico. O registrador mais importante é o PC (Program Counter), que
indica a préxima instrugao a ser buscada para execugao. Outro importante é o IR (/nstruction
Register), que mantém a instrucao que esta sendo executada.

A membéria cache é aquela onde ficam os dados e instru¢cdes mais acessados recentemente ou que

estdo préoximos do que ja foram acessados. E uma memodria menor e mais rapida que a memodria
RAM.

Mesmo com um nome um pouco diferente do que conhecemos, a alternativa A esta correta e é o
gabarito da questao.

Gabarito: Letra A
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13.(FADESP/IF-PA - 2018) Considere que a maquina X possui uma frequéncia baseada em
processador de 800 MHz. Portanto, a maquina X possui um tempo de ciclo de clock de

A) 1,25 microssegundos.

B) 1,25 nanossegundos.

C) 0,125 nanossegundos.

D) 0,125 microssegundos.

E) 125 nanossegundos.

Comentérios:

Questao interessante, que nos obriga a fazer célculo e transformar medidas...

800 MHz sdo 800.000.000 de ciclos por segundo. Entao cada ciclo de clock é executado em:
1/ 800.000.000 = 0,00000000125

Agora vamos lembrar das aulas de matematica ou fisica :-)

1 milissegundo (ms) = 0,001s.

1 microssegundo (ps) = 0,000001s.

1 nanossegundo (ns) = 0,000000001s = 10s. Entao temos que pegar o valor 0,00000000125 e
"andar" nove posi¢des para a direita...o que resulta em 1,25 ns. Portanto, a alternativa B esta
correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

14.(Quadrix/CFBio - 2018) Acerca das nog¢des basicas de arquitetura de computadores, julgue o
item a seguir.

As interrupgdes nao fazem parte do ciclo de instrucdo de um processador.
Comentarios:

Interrupgao € um mecanismo pelo qual outros médulos (ex.: E/S) podem interromper a sequéncia
normal do processamento, ou seja, pode interromper o ciclo de instrucdo. As interrupgdes podem
ser causadas por:

e Programa, ex.: overflow, divisdo por zero;
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e Timer, gerado pelo temporizador interno do processador;
e Controlador de E/S;
e Falha de hardware, ex.: erro de paridade de memodria.

Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

15.(IDIB/Prefeitura de Planaltina-GO - 2018) Marque a alternativa que contém um componente
que nao faz parte de um processador de computador.

A) ULA

B) Chipset

C) ucC

D) Registradores
Comentérios:

Mais uma questao desse tipo. Ja vimos que os componentes basicos de um processador sao UC,
ULA e registradores, sem contar barramentos ou meméria cache L1, por exemplo. Sé sobrou o
chipset, que é um conjunto de chips (ou circuitos integrados) utilizado na placa-mae e cuja funcéo
é realizar diversas fungdes de hardware, como controle dos barramentos (PCI, AGP e o antigo
ISA), controle e acesso 8 meméria, controle da interface IDE e USB, timer, controle dos sinais de
interrupcao IRQ e DMA, entre outras. Portanto, a alternativa B estad correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra B

16.(IDIB/Prefeitura de Planaltina-GO - 2018) Considerando que o processador de um computador
é auxiliado por mecanismos que o ajudam em seu processamento, defina cache sabendo que
ele é um desses mecanismos.

A) Componente responsavel pelo controle das atividades internas do processador, interpreta
instrucoes e controla entradas e saidas.

B) Componente que realiza os calculos matematicos e operagdes logicas.
C) E uma memdria de acesso rapido.

D) E o nucleo do processador.
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Comentarios:

De uma forma bem resumida, cache é uma memoria de acesso rapido (mais rapido que a memoéria
RAM e que a memdria secundaria). Ela também é menor e mais cara. Detalhes sdo vistos na parte
de hierarquia de memoédrias. Portanto, a alternativa C esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

17.(FAURGS/BANRISUL - 2018) Considere um microprocessador hipotético de 32 bits no qual
todas as instrugoes tém codificagdo com largura de 32 bits. Nessa codificagao, existem dois
campos: um opcode, com 8 bits de largura, e um operando, que pode atuar como valor
imediato ou como endereco de memdria, com 24 bits. Dessa forma, considerando que esse
microprocessador acessa uma memoria principal organizada em bytes, a capacidade de
enderecamento do microprocessador sera de

A) 4 megabytes.
B) 16 megabytes.
C) 64 megabytes.
D) 1 gigabyte.

E) 4 gigabytes.
Comentarios:

A questdo informa que o processador é de 32 bits, mas apenas 24 podem enderecar a meméria.
Figue atento nessa informagdo! Um macete para calcular rapido é o seguinte:

2'0=1KB, 220 =1 MB, 2°°=1 GB etc.
Entdo escolhemos 2?° = 1 MB. Agora, a cada unidade a mais no expoente, dobramos o resultado...
22" = 2 MB, 222 = 4 MB, 22 = 8 MB, 2?* = 16 MB.
Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra B

18.(CESPE/IFF - 2018) A respeito da unidade central de processamento (CPU), julgue os itens que
se seguem.
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I A CPU, também denominada processador, tem como funcdo controlar a operagao do
computador.

Il Os registradores sao responsaveis por oferecer armazenamento interno a CPU.
lll A unidade de controle e a unidade aritmética e l6gica fazem parte da CPU.

Assinale a opcao correta
A) Apenas o item | esta certo.
B) Apenas o item Il esta certo.
C) Apenas os itens | e lll estao certos.
D) Apenas os itens |l e Ill estao certos.
E) Todos os itens estdo certos.
Comentérios:

(I) A CPU é o “cérebro”, quem processa as instrugdes e dados! (ll) Os registradores podem ser
chamados de memodrias internas do processador, neles ficam, por exemplo, os dados a serem
calculados; (lll) O processador possui unidade de controle (UC), unidade Iégica e aritmética (ULA),
além de registradores e uma interconexao desses 3 elementos. Podemos ver que todas estdo
corretas! Portanto, a alternativa E esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

19.(FCC/TJ-MA - 2019) Um Analista Judiciario indicou a aquisicdo de um computador com
processador de 64 bits para o Tribunal de Justica, pois este

A) pode, tecnicamente, manipular nimeros de valor até 4.294.967.296 em uma Unica operagao.
B) suporta o maximo de 4 GB de RAM, o que confere alto desempenho de processamento.

C) possui 2 barramentos de controle de 32 bits cada e um barramento de endereco de 64 bits,
que garante até 16 GB de RAM.

D) pode, tecnicamente, manipular nimeros de até 2* exabytes, j4 que 1 exabyte = 2%°, em uma
Unica operagao.

E) pode, tecnicamente, manipular nimeros de até 4 petabytes, ja que 1 petabyte = 2¢°, em uma
Unica operagao.

Comentarios:
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A questdo nos traz a informacdo de um processador de 64 bits e n3o limita quantos bits podem
ser utilizados para enderecar a memoria, entdo vamos considerar os 64 bits. Agora é sé calcular
quanto da 2%, usando aquele macete que ja vimos...

2°=1KB,2%=1MB, 2°=1GB, 2°=1TB, 2°°=1PB, 2%° = 1 EB, 27° = 1 ZB (Zettabyte) etc.
Entdo escolhemos 2¢° = 1 EB. Agora, a cada unidade a mais no expoente, dobramos o resultado...

26" = 2 EB, 292 = 4 EB, 2% = 8 EB, 2% = 16 EB. Para tentar complicar um pouco, esta expresso assim
na alternativa correta: 2* exabytes. Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

20.(IF-PE/IF-PE - 2019) A respeito dos itens de Hardware em computadores, relacione as colunas

a seguir.

I. Meméria RAM

Il. Processador

lll. Disco Rigido

IV. Fonte

V. Placa de Video
() DDR3
() 500w
()3.2GHz
() OpenGL 4.5
() 5400 RPM

Marque a alternativa que corresponde a sequéncia CORRETA dos nimeros na segunda coluna.

A LIV LV,
B)V, I, 1, 1, IV
C I, v, LV
D) IV, V, Il I, 1
E) I, LV, IV,

Comentarios:

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranc¢a da Informacao)

, www.estrategiaconcursos.com.br

quitc 26 e Com
131



Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

Vamos focar apenas no processador. Como medimos a "velocidade" dele? Através do clock, ou
melhor, quantos ciclos de clock por segundo o processador executa. No caso da questdo, temos
3,2 GHz, que significa que o processador possui 3,2 bilhdes de ciclos de clock por segundo!
Interessante que marcando o "lI" em 3,2 GHz, j4 dé para resolver a questao! Portanto, a alternativa
A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

21.(Quadrix/CREA-GO - 2019) Ha uma importante limitagdo entre processadores e placas-mae:
nem todo processador pode ser instalado em qualquer placa-mae.

Comentarios:

O socket, na placa mae é que o local onde o processador é instalado. Cada geracdo de
processadores possui compatibilidade com um tipo especifico de socket. Por exemplo, os chips
Intel Core i3 e i5 da série 4000 sdo compativeis com o socket LGA1150. J4 os AMD A4, A6 e A8
sao compativeis com o socket FM2. Portanto, a questado esta correta.

Gabarito: Correta

22.(Quadrix/CREA-GO - 2019) Quanto mais lenta é a memdria, mais lento tende a ser o
processador, pois a velocidade de memoéria limita a velocidade do processador.

Comentarios:

O acesso a memoria RAM é mais lento que o acesso a meméria cache, que por sua vez, é mais
lento que o acesso a registradores (dentro do processador). Por isso nao adianta ter um 6timo
processador se a memaria RAM for muito lenta!l Em diversos momentos ha acesso a meméria RAM
e isso tornaria o desempenho do processador pior. Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

23.(Instituto Exceléncia/Prefeitura de Rio Novo-MG - 2019) A respeito do microprocessador
analise o trecho a seguir: Operacao de leitura de uma instrugao a partir da posicdo de memdria
cujo endereco é definido pelo conteido do PC, o conteido do PC é incrementado de uma,
duas ou trés unidades. Esse trecho refere-se a:

A) Ciclo de Busca.
B) Ciclo de Execucao.

C) Fluxo de uma Instrucao.
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D) Nenhuma das alternativas.
Comentérios:
Vamos ver o passo a passo do ciclo conhecido como buscar-decodificar-executar:

Traz a proxima instrugao da memoaria para o registrador de instrucao (IR);

Altera o registrador contador de programa (PC) para que aponte para a préxima instrucao;
Determina o tipo de instrucao trazida;

Se a instrucgao utilizar uma palavra na meméaria, determinar onde ela est3;

Traz a palavra para um registrador da CPU, se necessario;

Executa a instrucao;

NoaepwDdD 2

Volta a etapa 1, para a execugao da proxima instrugao.

Podemos ver que a questdo trata dos 2 primeiros passos, que estao relacionados com o ciclo de
busca. Depois ocorre a decodificacao e, por fim, a execugdo da instrucdo. Portanto, a alternativa
A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

24.(UFES/UFES - 2019) Uma das medidas de desempenho do processador de um computador é
a velocidade de clock, geralmente expressa em gigahertz (GHz). Um processador de 3,5 GHz
é capaz de manipular

A) 3,5 ciclos de maquina por segundo.

B) 3,5 mil ciclos de maquina por segundo.

C) 3,5 milhoes de ciclos de maquina por segundo.
D) 3,5 bilhdes de ciclos de maquina por segundo.
E) 3,5 trilhdes de ciclos de maquina por segundo.
Comentarios:

1 Hz é a unidade de 1 ciclo por segundo. Depois é sé verificarmos a sequéncia, de mil em mil,
KHz, MHz, GHz, THz (nem existe ainda, pelo menos em computadores de "prateleira"). Entao
estamos falando de bilhdes de ciclos de maquina por segundo. Portanto, a alternativa D esté
correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D
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25.(IF Sul Rio-Grandense Orgao/IF Sul Rio-Grandense - 2019) Um computador é uma méquina
composta de componentes eletronicos que tem a fungdo de realizar algum tipo de
processamento de dados. Ele possui uma unidade central de processamento (CPU - Central
Processing Unit), também chamado de processador, que trabalha em conjunto com

A) as membérias (principal e secundaria) e os periféricos.

B) as memorias (principal e secundaria) e o barramento.
C) a memoéria principal, os barramentos e os periféricos.
D) a memodria secundaria, os barramentos e os periféricos.
Comentirios:

O processador necessita buscar dados e instrugdes na memoria, tanto a volatil (principal) como a
secundaria (HD, SSD, por exemplo). E por onde os dados e instrugdes trafegam? Pelo barramento!
Portanto, a alternativa B esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

26.(IF-PA/IF-PA - 2019) Analise as alternativas:

|. RDM-Registrador de Dados da Memodria, armazena temporariamente o endereco de acesso
a uma posicao de memdria, ao se iniciar a operacao de leitura ou escrita.

Il. Os registradores sdo memorias estaticas (SRAM).

lll. REM-Registrador de Enderecos da Memdria, armazena temporariamente a informagdo que
esta sendo transferida da MP para a UCP (leitura) ou da UCP para MP (escrita).

IV. As memodrias estaticas (SRAM) sdao bem mais rapidas.
A) somente as alternativas |, Il e IV est3o corretas.
B) somente as alternativas | e Il estdo corretas.
C) somente as alternativas Il e IV estdo corretas.
D) somente as alternativas Il, Il e IV estdo corretas.
E) somente as alternativas Il e lll estdo corretas.

Comentarios:
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|. RDM (Registrador de Dados da Meméria), ou MBR (Memory Buffer Register), contém uma
palavra de dados para ser escrita na memoria ou a palavra lida mais recentemente.

ll. Os registradores sdo memorias do tipo SRAM (Static RAM), diferente da meméria principal, que
é do tipo DRAM (Dynamic RAM, mas comumente chamada apenas de RAM).

lll. REM (Registrador de Enderecos da Meméria), ou MAR (Memory Address Register), contém o
endereco de um local de memoéria.

IV. As memorias estaticas (SRAM) sao bem mais rapidas que as memaorias DRAM. A SRAM é o tipo
utilizado nos registradores, enquanto a DRAM é o tipo utilizado para a meméria principal.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

27.(IF-PA/IF-PA - 2019) No que diz respeito aos dispositivos basicos da area de controle do
processador, assinale a alternativa ERRADA:

A) unidade de controle — UC.
B) relégio ou clock.

C) registrador de instrucdo — RI.
D) unidade de célculo — UAL.

E) contador de instrucao — Cl
Comentérios:

Note que a questao quer saber a alternativa ERRADA! A UC possui o clock, os registradores PC e
IR fazem parte do controle, afinal apontam para a proxima instrugdo (PC) e contém a instrucao
atual (IR). O que nao tem nada a ver com controle é a ULA (Unidade Logica e Aritmética), que
como o proéprio nome deixa claro, é responsavel pelos calculos e operagdes légicas. Portanto, a
alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

28.(VUNESP/FITO - 2020) O processador (ou Unidade Central de Processamento) tipico de um
computador é constituido por vérias partes, entre elas:

A) a Unidade de Controle, que é responsavel por executar as operacdes aritméticas.
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B) a Unidade Légica Aritmética, que é responsavel por buscar instrucdes na memoria principal e
determinar o seu tipo.

C) o Registrador Contador de Programa, que contabiliza quantas instrugdes foram executadas.

D) o Registrador de Instrucao, que mantém a instrugdo que estad sendo executada em um dado
momento.

E) o Registrador Ponteiro da Pilha, que aponta para a préxima instrucado a ser executada.
Comentarios:

A) a UC é responsavel por buscar instrucdes na memoria principal e determinar o seu tipo.
B) a ULA é responsavel por executar as operacdes l6gicas e aritméticas.

C) o registrador PC aponta para préxima instrugcao a ser executada.

D) o registrador de instrugdo (IR) mantém a instrugao que estd sendo executada no momento
(CORRETAL).

E) o registrador ponteiro da pilha aponta para a o topo da pilha.
Portanto, a alternativa D esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D
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LISTA DE QUESTOES — PROCESSADOR (CPU) -

MULTIBANCAS

1. (CESPE/Policia Federal - 2004) Para se determinar a capacidade de processamento e saber
qual é o computador de melhor desempenho, é suficiente consultar a frequéncia do relégio
(clock) do processador.

2. (MS CONCURSOS/CODENI-RJ - 2010) E o componente vital do sistema, porque, além de
efetivamente realizar as acoes finais, interpreta o tipo e o modo de execucao de uma instrugao,
bem como controla quando e o que deve ser realizado pelos demais componentes, emitindo
para isso sinais apropriados de controle. A descricdo acima refere-se a?

A) Dispositivos de Entrada e Saida.
B) Memoria Principal.
C) Memoria Secundaria.

D) Unidade Central de Processamento.

3. (AOCP/TCE-PA - 2012) Em computacdo CPU significa
A) Central de Processamento Unica.

B) Unico Centro de Processamento.

C) Unidade Central de Processamento.

D) Central da Unidade de Processamento.

E) Centro da Unidade de Processamento.

4. (IF-PA/IF-PA - 2016) A Unidade Central de Processamento (UCP) é composta por um conjunto
de componentes basicos, EXCETO:

A) Unidade de Controle.
B) Unidade de Entrada/Saida.
C) Unidade de Aritmética e Logica.

D) Conjunto de Registradores.
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E) Chipset.

5. (CESPE/TCE-PA - 2016) Uma das funcdes de uma unidade central de processamento é buscar
instrugdes de programas armazenados na meméria principal, examina-las e executa-las uma
apds a outra.

6. (INAZ do Para/DPE-PR - 2017) O funcionario de uma empresa precisa adquirir um novo
computador. Durante suas pesquisas, ele se interessou por um computador com a seguinte
configuragdo dos componentes de hardware: 3,5 GHz, 4 GB, 1 TB, 64 bits. Nessa configuracao,

A) 64 bits é a taxa de transmissao da porta USB.
B) 4 GB é a quantidade da meméria ROM.
C) 1 TB é a capacidade de memodria RAM.

D) 3,5 GHz é a velocidade do processador.

7. (COPESE-UFT/Camara de Palmas-TO - 2018) Acerca da Unidade Central de Processamento
(UCP), analise as afirmativas abaixo.

I. A Unidade Central de Processamento (UCP) é responsavel pelo processamento e execugao
de programas armazenados na memoria principal, buscando suas instrugées, examinando-as
e, entdo, executando uma apés a outra.

ll. A Unidade Central de Processamento (UCP) é composta por varias partes distintas, entre
elas: registradores, Unidade de Controle (UC) e Unidade Légica Aritmética (ULA).

lll. Os componentes do processador sao interligados por meio de um barramento que consiste
em um conjunto de fios paralelos, que permitem a transmissdao de dados, enderecos e sinais
de controle entre a UCP, memdria e dispositivos de entrada/saida.

Assinale a alternativa CORRETA.
A) Todas as afirmativas estdo corretas.
B) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
C) Apenas as afirmativas | e Ill estdo corretas.

D) Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.

8. (COPESE-UFPI/UFPI - 2018) Assinale a opcdo que apresenta o elemento que NAO faz parte
de uma CPU (Central Processing Unit).
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A) Registradores.

B) RAM.

C) Unidade Légica Aritmética.
D) Cache L1.

E) Unidade de Controle.

9. (IDECAN/CRF-SP - 2018) “Registradores sao dispositivos com fungao principal de armazenar
dados temporariamente. O conjunto de registradores funciona como uma meméria de alta
velocidade interna do processador, porém com uma capacidade de armazenamento reduzida
e custo maior que o da meméria principal.” Podem ser classificados em registradores de uso
geral e registradores de uso especifico. Um dos registradores de uso especifico contém o
endereco da préxima instrugao que o processador deve buscar e executar. Acerca desse
registrador, assinale a alternativa correta.

A) Registrador de Instrucgdes (RI).
B) Apontador da Pilha (Stack Pointer — SP).
C) Contador de Instrucoes (Program Counter — PC).

D) Registrador de Status (Program Status Word — PSW).

10.(FGV/AL-RO - 2018) Assinale a opgao que indica os componentes de uma unidade central de
processamento ou CPU (Central Processing Unit).

A) Unidade ldgica e aritmética, unidade de controle e registradores.
B) Discos 6pticos, disco rigido e drive.

C) Scanner, plotter e dispositivos de entrada.

D) Meméria ROM, meméria RAM e cache.

E) Mouse, teclado e impressora.

11.(CESPE/SEFAZ-RS - 2018) Cada processador, elemento central de um computador, tem seus
conjuntos de instrugbes de maquina que podem seguir determinado padrao. Pelo acesso ao
hardware, o sistema operacional pode executar instru¢des de maquina do tipo
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A) nao privilegiada.

B) privilegiada.

C) application program interface (API).
D) processo.

E) broadcast.

12.(IDECAN/IPC-ES - 2018) Sabendo que o processador de um dispositivo computacional é
dividido em componentes, indique a alternativa com o item que realiza os calculos
matematicos e operagoes logicas.

A) Unidade Légica de Processamento.
B) Unidade de Controle.
C) Memobdria cache.

D) Registradores.

13.(FADESP/IF-PA - 2018) Considere que a maquina X possui uma frequéncia baseada em
processador de 800 MHz. Portanto, a maquina X possui um tempo de ciclo de clock de

A) 1,25 microssegundos.
B) 1,25 nanossegundos.
C) 0,125 nanossegundos.
D) 0,125 microssegundos.

E) 125 nanossegundos.

14.(Quadrix/CFBio - 2018) Acerca das noc¢des basicas de arquitetura de computadores, julgue o
item a seguir.
As interrupgdes nao fazem parte do ciclo de instrucdo de um processador.

15.(IDIB/Prefeitura de Planaltina-GO - 2018) Marque a alternativa que contém um componente
que nao faz parte de um processador de computador.

A) ULA
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B) Chipset
C)ucC
D) Registradores

16.(IDIB/Prefeitura de Planaltina-GO - 2018) Considerando que o processador de um computador
é auxiliado por mecanismos que o ajudam em seu processamento, defina cache sabendo que
ele é um desses mecanismos.

A) Componente responsavel pelo controle das atividades internas do processador, interpreta
instrucdes e controla entradas e saidas.

B) Componente que realiza os calculos matematicos e operagdes logicas.
C) E uma meméoria de acesso rapido.

D) E o nlcleo do processador.

17.(FAURGS/BANRISUL - 2018) Considere um microprocessador hipotético de 32 bits no qual
todas as instrugoes tém codificagdo com largura de 32 bits. Nessa codificagdo, existem dois
campos: um opcode, com 8 bits de largura, e um operando, que pode atuar como valor
imediato ou como enderego de memoéria, com 24 bits. Dessa forma, considerando que esse
microprocessador acessa uma memoria principal organizada em bytes, a capacidade de
enderegamento do microprocessador sera de

A) 4 megabytes.
B) 16 megabytes.
C) 64 megabytes.
D) 1 gigabyte.

E) 4 gigabytes.

18.(CESPE/IFF - 2018) A respeito da unidade central de processamento (CPU), julgue os itens que
se seguem.

I A CPU, também denominada processador, tem como funcdo controlar a operacao do
computador.

Il Os registradores sao responsaveis por oferecer armazenamento interno a CPU.

lll A unidade de controle e a unidade aritmética e l6gica fazem parte da CPU.

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranc¢a da Informacao)

, www.estrategiaconcursos.com.br

quitc 36 e Com
131



Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

Assinale a opcao correta
A) Apenas o item | esta certo.
B) Apenas o item Il esta certo.
C) Apenas os itens | e lll estao certos.
D) Apenas os itens |l e Ill estao certos.

E) Todos os itens estdo certos.

19.(FCC/TJ-MA - 2019) Um Analista Judiciario indicou a aquisicdo de um computador com
processador de 64 bits para o Tribunal de Justica, pois este

A) pode, tecnicamente, manipular nimeros de valor até 4.294.967.296 em uma Unica operagao.
B) suporta o méximo de 4 GB de RAM, o que confere alto desempenho de processamento.

C) possui 2 barramentos de controle de 32 bits cada e um barramento de endereco de 64 bits,
que garante até 16 GB de RAM.

D) pode, tecnicamente, manipular nUmeros de até 2* exabytes, ja que 1 exabyte = 2%, em uma
Unica operagao.

E) pode, tecnicamente, manipular nimeros de até 4 petabytes, ja que 1 petabyte = 2%°, em uma
Unica operagao.

20.(IF-PE/IF-PE - 2019) A respeito dos itens de Hardware em computadores, relacione as colunas
a seguir.
I. Meméria RAM
Il. Processador
l1l. Disco Rigido
IV. Fonte
V. Placa de Video
DDR3
500w
3.2 GHz

()
()
()
() OpenGL 4.5
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() 5400 RPM

Marque a alternativa que corresponde a sequéncia CORRETA dos nimeros na segunda coluna.

A LIV LV
B)V, I, 1, I, IV
O I, IV, LV
D) IV, V, Il I, |
E)NIL LV, IV, Il

21.(Quadrix/CREA-GO - 2019) Ha uma importante limitacdo entre processadores e placas-mae:
nem todo processador pode ser instalado em qualquer placa-mae.

22.(Quadrix/CREA-GO - 2019) Quanto mais lenta é a memdria, mais lento tende a ser o
processador, pois a velocidade de memdria limita a velocidade do processador.

23.(Instituto Exceléncia/Prefeitura de Rio Novo-MG - 2019) A respeito do microprocessador
analise o trecho a seguir: Operacao de leitura de uma instrugao a partir da posicdo de memoria
cujo endereco é definido pelo contetido do PC, o conteido do PC é incrementado de uma,
duas ou trés unidades. Esse trecho refere-se a:

A) Ciclo de Busca.
B) Ciclo de Execucgao.
C) Fluxo de uma Instrucao.

D) Nenhuma das alternativas.

24.(UFES/UFES - 2019) Uma das medidas de desempenho do processador de um computador é
a velocidade de clock, geralmente expressa em gigahertz (GHz). Um processador de 3,5 GHz
é capaz de manipular

A) 3,5 ciclos de maquina por segundo.
B) 3,5 mil ciclos de maquina por segundo.
C) 3,5 milhoes de ciclos de maquina por segundo.

D) 3,5 bilhes de ciclos de maquina por segundo.
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E) 3,5 trilhdes de ciclos de maquina por segundo.

25.(IF Sul Rio-Grandense Orgao/IF Sul Rio-Grandense - 2019) Um computador é uma maquina
composta de componentes eletronicos que tem a fungdo de realizar algum tipo de
processamento de dados. Ele possui uma unidade central de processamento (CPU - Central
Processing Unit), também chamado de processador, que trabalha em conjunto com

A) as membérias (principal e secundaria) e os periféricos.
B) as memorias (principal e secundaria) e o barramento.
C) a memoria principal, os barramentos e os periféricos.

D) a memodria secundaria, os barramentos e os periféricos.

26.(IF-PA/IF-PA - 2019) Analise as alternativas:

|. RDM-Registrador de Dados da Memodria, armazena temporariamente o endereco de acesso
a uma posicao de memodria, ao se iniciar a operacao de leitura ou escrita.

Il. Os registradores sdo memérias estaticas (SRAM).

lll. REM-Registrador de Enderegcos da Meméria, armazena temporariamente a informacao que
esta sendo transferida da MP para a UCP (leitura) ou da UCP para MP (escrita).

IV. As memodrias estaticas (SRAM) sdao bem mais rapidas.
A) somente as alternativas |, Il e IV est3o corretas.
B) somente as alternativas | e |l estdo corretas.
C) somente as alternativas Il e IV estdo corretas.
D) somente as alternativas Il, lll e IV estdo corretas.
E) somente as alternativas Il e lll estdo corretas.

27.(IF-PA/IF-PA - 2019) No que diz respeito aos dispositivos basicos da area de controle do
processador, assinale a alternativa ERRADA:

A) unidade de controle — UC.
B) relégio ou clock.

C) registrador de instrucao — RI.
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D) unidade de célculo — UAL.

E) contador de instrucao — Cl

28.(VUNESP/FITO - 2020) O processador (ou Unidade Central de Processamento) tipico de um
computador é constituido por vérias partes, entre elas:

A) a Unidade de Controle, que é responsavel por executar as operagdes aritméticas.

B) a Unidade Légica Aritmética, que é responsavel por buscar instrucdes na meméria principal e
determinar o seu tipo.

C) o Registrador Contador de Programa, que contabiliza quantas instru¢des foram executadas.

D) o Registrador de Instrucao, que mantém a instrugdo que estad sendo executada em um dado
momento.

E) o Registrador Ponteiro da Pilha, que aponta para a préxima instrucdo a ser executada.

GABARITO

2
t GABARITO

1- Errada 11-B 21- Correta
2- D 12- A 22- Correta
3-C 13-B 23- A

4- E 14- Errada 24-D

5- Correta 15-B 25-B

6- D 16- C 26- C

7- A 17-B 27-D

8- B 18- E 28-D

9- C 19-D

10- A 20- A
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MULTIPROCESSAMENTO

As especificagdes para uma arquitetura de computacao basica (von Neumann) sdo aplicadas aos
sistemas que executam de forma sequencial (uma instrucao de cada vez). Contrariando o que dizia
von Neumann, vamos ver alguns elementos sobre diferentes tecnologias que sao utilizadas por
fabricantes de processadores para a aplicagdo do paralelismo (mais de uma instrugdo por vez).

O paralelismo tem duas formas gerais:

e Nivel de instrugdo: procura-se executar mais instru¢des por segundo (pipelining);

e Nivel de processador: mais de uma CPU trabalhando juntas no mesmo problema
(multiprocessamento). A capacidade de ampliar o poder computacional do sistema, apenas
adicionando novos processadores, é denominada escalabilidade.

, . - ® procura-se executar mais instrucoes por segundo
Nivel de instrugao B (BIbelhing): goesp g

* mais de uma CPU trabalhando juntas no mesmo
problema (multiprocessamento).

Nivel de processador

Taxonomia de Flynn

Essa classificacdo se refere a maneira como instrucbes e dados sdo organizados em um
determinado tipo de processamento. Todos os quatro tipos definidos na taxonomia de Flynn
mencionam os elementos “trem de dados” (conjunto seguido de dados) e “trem de instrugoes”
(conjunto seguido de instrugdes a serem executadas). Vamos analisar a tabela abaixo e depois
veremos com detalhes cada um dos tipos.

Single Data | Multiple Data ‘
Single Instruction SISD SIMD

Multiple Instruction MISD MIMD

SISD (Single Instruction Single Data): ha apenas um conjunto de instrucoes e um conjunto de
dados. Sdo as maquinas com arquitetura que segue o padrado definido por von Neumann, ou seja,
os processadores executam uma instrucdo completa por vez, sequencialmente, cada uma
manipulando um dado especifico. Era mais utilizado em processadores antigos, como por
exemplo, o 8080/8085, da Intel;
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MISD (Multiple Instruction Single Data): tipo de arquitetura que pode utilizar multiplas instrugoes
para manipular apenas um conjunto de dados, como por exemplo, um vetor;

SIMD (Single Instruction Multjple Data): o processador opera de maneira que uma Unica instrugao
acessa e manipula um conjunto de dados simultaneamente. Ex.: um comando poderia ser
executado 10 vezes em uma Unica vez, considerando que a maquina tenha 10 unidades de célculo
(pelo menos);

MIMD (Multijple Instruction Multiple Data): trata-se da categoria mais avangada, produzindo um
elevado desempenho do sistema de computagao. Multiplas instrugoes lidam com mdltiplos dados,
ao mesmo tempo.

Processamento Superescalar e Superpipelining

O processamento superescalar e superpipelining sdo duas formas diferentes, mas com o objetivo
comum de proporcionar um maior desempenho dos processadores através de alguma forma de
paralelismo na execucao de instru¢cdes. Ambos tentam otimizar a técnica de pipeline, porém com
metodologias diferentes.

Mas o que ¢ a técnica de pijpeline? Trata-se de uma técnica em que se obtém uma aceleragao do
processamento através da possibilidade de se obter a execucao de multiplas instrugdes ao mesmo
tempo. Na verdade, em um instante de tempo X cada instrucdo estd em uma etapa diferente de
sua execugdo. Como isso é possivel? Cada instrugao é dividida em etapas, como por exemplo,
quatro:

Busca da informacao (fetch cycle);
Decodificacdo da instrucao (/instruction decode);
Execucgao da operacgao (execute cycle);

Escrita do resultado (write back).

il

Agora vamos imaginar uma sequéncia de quatro instrugdes:

Instrugdo 3 Etapa 3
Instrugdo 4 Etapa 2

0 1 2 3 4 5 6 7

Em um processamento escalar (sequencial, sem pipeline), ao final do instante de tempo 7 teria
sido executada apenas uma instrugdo completa e 3/4 da segunda! Com o pipeline, no mesmo
tempo sao executadas 4 instrucdes completas!
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No processamento superescalar procura-se obter um grau pleno de paralelismo, ou seja, séo
criadas mais unidades no hardware, como por exemplo, duas unidades de calculos de inteiros,
duas vias de dados para elas etc.). Sao criados dois pipelines separados e, entao, duas instrugoes
podem ter sua execucdo em paralelo de fato, cada uma em um pipeline! As estruturas
superescalares possuem:

e Paralelismo de instrugcdo: como ja explicado no pipeline simples;
e Paralelismo do hardware: possui mais de uma unidade de célculo, por exemplo.

: . - e como ja explicado no pipeline simples:
Paralelismo de instrucao J P PIp ples;

® possui mais de uma unidade de calculo, por

Paralelismo do hardware
exemplo.

Vamos ver uma figura que representa a metodologia superescalar (abaixo). Note que ocorre o
paralelismo de instrucao, que é dividida em quatro fases, e um paralelismo de hardware,
permitindo duas instrugdes com a execucdo da mesma fase de cada uma, simultaneamente.

Instrugao 1

Instrugdo 2

Instrugdo 3

Instrugao 4

Instrucdo 5
Instrugdio 6 Etapa 4

o
[y
N
w
£

5 6

Agora vamos ver um exemplo de uma arquitetura que utilize cinco fases:

Busca de instrucao;
Decodificacao;

Busca de operando;
Execucao;

Gravacao do resultado.

abRrwbd=

Imagine que tenha sido definida uma estrutura superescalar com duplo pipeline, sendo que a
primeira fase é compartilhada entre os dois:
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S2 S3 S4
Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de
51 decodificagdo de busca de execugdo de gravagao do

Unidade de instrugao operando instrugdo resultado

busca de

) = S3 S4 S5
instrucao

Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de
decodificacdo de busca de execucao de gravacao do
instrugdo operando instrugao resultado

Agora imagine uma estrutura superescalar com cinco unidades funcionais de execugao (fase 4):

S4

S1 S2 S5
Unidade de Unidade de Unidade de Unidade de

busca de decodificagdo de busca de gravagao do
instrugao instrucao operando resultado

Ponto flutuante

Essa estrutura parece ter sé vantagens, certo? Errado! Além de necessitar novos componentes
(mais pipeline), as estruturas superescalares devem lidar com alguns tipos de problemas (maior
intensidade do que o pipeline simples). A criagdo de um programa e sua execugdo continuam
sendo sequenciais, mas ha situagdes em que uns dependem dos outros, o que impossibilitaria o
uso do paralelismo. Para resolver isso, ou seja, para manter os pipelines o mais ocupados possivel,
pode haver a necessidade de alteracdo, durante a execucao, da ordem dos calculos (unidades de
execugado). Depois a sequéncia é restaurada e o programador nem percebe o que ocorreu. Os
problemas relatados sdo conhecidos como:

e Problemas de dependéncia de dados (data hazards);
e Problemas gerados por estruturas de desvio (control hazards);
e Problemas de conflitos entre recursos requeridos.

Os dois primeiros podem ocorrer também no pipeline simples, mas claro que a estrutura
superescalar tende a piorar a situagao.

No processamento superpipeline, em vez de duplicar o caminho de execucao, como acontece nas
maquinas superescalares, sdo criados mais estagios (fases), dividindo cada um ao meio (1/2 ciclo
de relégio), de modo a obter o inicio e o término de cada instru¢ado em metade do ciclo de relégio.
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Os processadores MIPS utilizam essa estratégia, com quatro estagios:

Fetch: busca da instrucao;
ALU: execucgao da operagao na unidade logica e aritmética;
Memory: busca de operando na meméria (se houver);

Bwn-

Write: escrita do resultado da operacao realizada.

Abaixo é sao mostradas duas figuras retiradas do livro “Introducdo a Organizacdo de
Computadores (Monteiro)”. A primeira mostra como seriam executadas em um pipeline e a
segunda mostra como seria em um processador superpipeline.

Ciclo 1 Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4 Ciclo 5 Ciclo 6 Clolo 7
| Busca UAL Memodria Escrita
Instrucéo 1
Busca UAL Memoéria Escrita
Instrucgéo 2
Busca UAL Meméria Escrita
Instrugéao 3
F Busca UAL Meméria Escrita .

Ciclo 5 Ciclo 6 Ciclo 7 Ciclo 8 Ciclo 9

Ciclo1  Ciclo 2 Ciclo 3 Ciclo 4

Clock

Fase 1 2 1l2

| Fetch | ALU |Memory| write I

| Fetch | ALU |Memory| Write

I Fetch ALU |Memory WriteJ

| Fetch | ALU |Memory| write I

| Fetch [ ALU [Memory Write]

l Fetch ALU |Memory| Write ]

| Feteh | ALU [Memory wmq

LFetch ALU |Memory| Write I
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VLIW (Very Long Instruction Word)

Pipeline = paralelismo de instru¢cdo, em um Unico processador!

A técnica VLIW (instrucoes em palavras muito longas) consiste em criar “instrucoes de grande
tamanho”, as quais podem “juntar” mais de uma das instru¢des de maquina de verdade. Quem
faz esse “meio de campo”? O compilador! Ele, ao criar o cédigo-objeto (a ser executado), utiliza
um formato de instrugdo que inclui mais de uma delas na mesma “instrucdo” a ser buscada e
decodificada pela CPU (processador). Para isso é necessario que o hardware possua mais unidades
funcionais para as instrucdes do “pacote”.

Nas maquinas VLIW o emprego do paralelismo é decidido antecipadamente (compilador), ao
contrario dos processadores superescalares, nos quais a escolha dos caminhos é decidida em
tempo de execucdo (run time). Podemos ver que o esforco maior passa a ser dos compiladores,
tornando mais dificil implementa-los.

PENCA NA

OVA!

: 1. (CESPE/ABIN - 2018) A arquitetura que utiliza pipelining realiza instrugdes conforme os ciclos :

de busca - decodificacdo, execugao e armazenamento - com varios processadores executando :
diferentes programas simultaneamente.

Comentarios:

Multiprocessamento = mais de um processador executando instru¢des de um mesmo programa.
Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

2 (FUNCAB/SEJUS-RO - 2010) Em relagdo a arquitetura e organizagdo de sistemas deé

: B) encadeamento em série.

P A) arquitetura superescalar.

computadores, o termo que é usado para descrever processadores que executam miltiplas :
instrugdes (frequentemente quatro ou seis), em um Unico ciclo de reldgio, é conhecido como:
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C) laténcia.

i D) roubo de ciclo.

i E) somador de transporte encadeado.

i
: Comentarios:

i i
i Tem uns nomes estranhos ai, heim? Uma resposta correta seria pipeline, mas ndo tem. Mas vimos :
i que uma arquitetura superescalar utiliza pipelines, entdo essa é a respostal Portanto, a alternativa :

i A esta correta e é o gabarito da questao.

: Gabarito: Letra A l
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QUESTOES COMENTADAS — MULTIPROCESSAMENTO -

MULTIBANCAS

1. (CESPE/ANAC - 2009) O principio basico da tecnologia superescalar esta relacionado a
capacidade de aceitar diversos tipos de dispositivos de conexao.

Comentarios:

No processamento superescalar procura-se obter um grau pleno de paralelismo, ou seja, sao
criadas mais unidades no hardware, como por exemplo, duas unidades de célculos de inteiros,
duas vias de dados para elas etc.). Sdo criados dois pipelines separados e, entao, duas instrucdes
podem ter sua execucao em paralelo de fato, cada uma em um pipeline!l As estruturas
superescalares possuem:

e Paralelismo de instrugdo: como ja explicado no pipeline simples;
e Paralelismo do hardware: possui mais de uma unidade de célculo, por exemplo.

Portanto, a questao esta errada.
Gabarito: Errada

2. (FCC/TJ-PA - 2009) A tecnologia de hardware denominada pipeline executa, na sequéncia, o
encadeamento dos processos em

A) 5 estagios: busca de instrucdes, decodificagdo, execugdo, acesso a memoria e gravagdo em
registradores.

B) 5 estagios: acesso a memodria, busca de instru¢des, decodificagdo, gravagdo em registradores e
execucgao.

C) 4 estagios: acesso a memoria, busca de instrucdes, decodificagdo e execucgao.
D) 3 estagios: acesso a memdria, busca de instrugdes e execucgao.

E) 3 estagios: busca de instrucdes, execugdo e acesso a memoria.

Comentarios:

Na verdade, depende da arquitetura do processador, ou seja, depende como foi projetada! Mas
vamos procurar uma légica na sequéncia dos estagios:

1. Deve-se comecar com a busca de instrucoes;
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2. Depois de buscar, deve-se decodificar;

3. Depois de decodificar, a execugao é realizada;
4. Ha o acesso a memoria (se necessario);

5. Por ultimo, deve haver a gravagao do resultado!

Bom, podiamos ter parado no passo 2, pois o examinador foi “amigo”, mas vamos levar para a
prova que geralmente podem ser com 4 ou 5 estagios, depois é montar essa logica. Portanto, a
alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

3. (FUNCAB/SEJUS-RO - 2010) Em relagcdo a arquitetura e organizagdao de sistemas de
computadores, o termo que é usado para descrever processadores que executam miltiplas
instrucdes (frequentemente quatro ou seis), em um Unico ciclo de relégio, é conhecido como:

A) arquitetura superescalar.

B) encadeamento em série.

C) laténcia.

D) roubo de ciclo.

E) somador de transporte encadeado.
Comentarios:

Tem uns nomes estranhos ai, heim? Uma resposta correta seria pipeline, mas ndo tem. Mas vimos
que uma arquitetura superescalar utiliza pipelines, entdo essa é a resposta! Portanto, a alternativa
A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

4. (IADES/PCDF - 2016) Os microprocessadores atuais implementam uma arquitetura que tira
proveito do paralelismo na execugao de instrucoes. O compilador traduz os programas para
instrugcdes de maquina, de forma que elas ndo tenham dependéncias entre si, permitindo que
sejam executadas ao mesmo tempo, sem perda de l6gica de processamento, e definindo como
elas devem ser efetuadas simultaneamente. A esse respeito, é correto afirmar que a referida
arquitetura denomina-se

A) multithreading simultaneo (SMT).
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B) arquitetura multicore.

C) very long instruction word (VLIW).
D) arquitetura pipeline.

E) arquitetura superescalar.
Comentérios:

Quando o responsavel pelo paralelismo é o compilador ja procure a alternativa VLIW. Vamos
relembrar:

A técnica VLIW (instrucoes em palavras muito longas) consiste em criar “instrucdoes de grande
tamanho”, as quais podem “juntar” mais de uma das instru¢des de maquina de verdade. Quem
faz esse “meio de campo”? O compilador! Ele, ao criar o cédigo-objeto (a ser executado), utiliza
um formato de instru¢do que inclui mais de uma delas na mesma “instrucdo” a ser buscada e
decodificada pela CPU (processador). Para isso é necessario que o hardware possua mais unidades
funcionais para as instrucdes do “pacote”.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

5. (CESPE/TRE-TO - 2017) Na organizacao de uma unidade central de processamento, a divisao
da execucdo das instrugSes em varios estagios, a fim de que novas entradas de instrugdes
ocorram sem que instrucdes anteriores tenham sido finalizadas, é denominada

A) processamento vetorial.

B) ciclo do caminho de dados.
C) operacao superescalar.

D) pipeline de instrucoes.

E) multiprocessamento.
Comentdrios:

Das alternativas apresentadas, podemos ver que as trés uUltimas merecem atencao. Vamos as
definicoes a seguir.
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Pipeline é a técnica de dividir as instrucoes em estdgios e executar esses estagios (etapas) de
instrugdes diferentes em paralelo. Abaixo um exemplo com 4 estagios:

Instrugdo 2
Instrugdo 3
0 1 2 3 4 5 6 7

Uma arquitetura superescalar utiliza pipelines com mais componentes fisicos (hardware), ex.: um
duplo pipeline de cinco estagios, sendo o primeiro deles compartilhado:

S2 S3 sS4
Unidade de Unidade de Unidade de
51 decodificagdo de busca de execugdo de
Unidate de instrugao operando instrugdo

S5
Unidade de
gravacao do

resultado

busca de
instrucdo

sS4
Unidade de Unidade de Unidade de
decodificacdo de busca de execugdo de
instrucao operando instrucao

S5
Unidade de
gravacdo do

resultado

Multiprocessamento, como o préprio nome deixa claro, faz uso de mais de um processador e cada
um deles pode fazer uso de pipeline ou nao!

Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

6. (FCC/TRF-5° Regiao - 2017) Considere os estagios abaixo.
IF: Instruction fetch.
ID: Instruction decode, register fetch.
EX: Execution.
MEM: Memory access.
WB: Register write back.

Tratam-se dos cinco estagios classicos de
A) pipeline de instru¢cdes em alguns processadores CISC.
B) controle hardwired microprogramado em processadores CISC.

C) do processo de deadlock em processadores RISC.
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D) pipeline de instru¢oes em alguns processadores RISC.
E) operacdes nos registradores dos processados CISC.
Comentarios:

A questdo mostra um exemplo de arquitetura com instrugdes fatiadas em cinco estagios (pipeline).
Processadores RISC (Reduced Instruction Set Computer) possuem um conjunto reduzido de
instrucdes e todas elas com o mesmo tamanho (ao contrario da CISC), portanto é muito mais
simples implementar pipeline em processadores RISC. Nao quer dizer que seja uma obrigacao a
implementacdo, mas pela simplicidade e, consequentemente, menor custo, o pipeline geralmente
é implementado em processadores RISC. Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra D

7. (CESGRANRIO/Transpetro - 2018) Hoje em dia, as GPUs, que originalmente eram
processadores graficos, tém sido utilizadas para varias tarefas de computagdo de alto
desempenho. Uma das formas que esses dispositivos tém de aumentar seu desempenho é
executar uma mesma instrugdo em um conjunto de dados em paralelo. Por exemplo, uma Unica
instrugdo de soma pode ser usada para somar duas matrizes (a soma sera executada em
paralelo para cada posigao das matrizes).

Esse tipo de processamento paralelo é descrito, na classificacao de Flynn, como
A) SDMI
B) SIMD
C) SISD
D) MIMD
E) MISD
Comentarios:
Sabendo o significado de cada sigla e entendendo o enunciado, fica tranquilo. Vamos |a...

O enunciado fala em "uma mesma instrucdo em um conjunto de dados em paralelo”, ou seja,
UMA instrucao (Single Instruction) para um conjunto de dados (Multiple Data). Entdo temos a
classificacdo SIMD, a alternativa B esta correta e é o gabarito da quest3o.

Gabarito: Letra B
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8. (COPESE-UFPI/UFPI - 2018) O processo de buscar instrugoes na memoéria é um dos grandes
gargalos na velocidade de execugao da instrucdo. Uma das estratégias para amenizar esse
problema é o conceito de pipeline, que consiste em

A) armazenar todas as instru¢des em registradores de cache L2.

B) decodificar as instru¢cdes em linguagem de maquina.

C) salvar o conjunto de instrugdes em um disco local, de facil acesso.
D) dividir a execucao da instrucao em multiplas partes.

E) uma busca antecipada da instrugao a ser executada.
Comentérios:

O pipeline é uma técnica em que se obtém uma aceleracdo do processamento através da
possibilidade de se obter a execucao de multiplas instrugdes ao mesmo tempo. Na verdade, em
um instante de tempo X cada instrucdo estd em uma etapa diferente de sua execugdo. Como isso
é possivel? Cada instrucao é dividida em etapas, como por exemplo, quatro:

Busca da informacao (fetch cycle);
Decodificacdo da instrucao (/nstruction decode);
Execucgao da operacgao (execute cycle);

Escrita do resultado (write back).

Bwn -

Agora vamos imaginar uma sequéncia de quatro instrugdes:

Instrugdo 1
Instrugdo 2
Instrugdo 3

Instrugdo 4

Em um processamento escalar (sequencial, sem pipeline), ao final do instante de tempo 7 teria
sido executada apenas uma instrugdo completa e 3/4 da segunda! Com o pipeline, no mesmo
tempo sao executadas 4 instrucdes completas!

Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

9. (CONSULPLAN/Camara de Belo Horizonte - 2018) “Um hazard de pipeline ocorre quando o
pipeline, ou alguma parte dele, precisa parar porque as condi¢des ndao permitem a execugao
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continua. A parada do pipeline é conhecida como bolha de pipeline.” Existem trés tipos de
hazards; assinale-os.

A) Recurso; dados; controle.

B) Controle; endereco; dados.
C) Desvio; repeticao; endereco.
D) Endereco; instrucao; recurso.
Comentarios:

Conforme vimos em aula:

e Problemas de dependéncia de dados (data hazards);
e Problemas gerados por estruturas de desvio (control hazards);
e Problemas de conflitos entre recursos requeridos.

Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra A

10.(CESPE/ABIN - 2018) A respeito de arquitetura ARM, julgue o préximo item.

No ARMv7, o pipeline tem trés estagios, os quais sao executados sequencialmente.
Comentarios:

Estamos acostumados a ver pipelines com quatro ou cinco estagios, mas podem possui outras
quantidades. O pipeline do processador ARMv7 tem trés estagios: busca da instrucao,
decodificacdo e execucdo. Como cada estdgio executa uma tarefa independente, eles nao
precisam ser executados sequencialmente.

Fonte: http://www.ic.unicamp.br/~celio/mc404-2014/docs/anidocapsi1eb.pdf.
Portanto, a questao esta errada.
Gabarito: Errada

11.(CESPE/ABIN - 2018) A arquitetura que utiliza pipelining realiza instrucées conforme os ciclos
de busca - decodificacdo, execugao e armazenamento - com varios processadores executando
diferentes programas simultaneamente.

Comentarios:
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Pipeline = paralelismo de instru¢cdo, em um Unico processador!
Multiprocessamento = mais de um processador executando instrugdes de um mesmo programa.
Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

12.(FAURGS/TJ-RS - 2018) Com relagao as arquiteturas RISC e CISC, assinale a alternativa correta.

A) Os processadores ARM, amplamente utilizados em smartphones, empregam a arquitetura

CISC.

B) Uma arquitetura CISC caracteriza-se por apresentar um conjunto de instru¢cdes pouco extenso,
menor do que o conjunto de instru¢coes de uma arquitetura RISC.

C) Processadores de arquitetura CISC podem executar uma instrugao por ciclo de maquina, sem
a necessidade de pipeline.

D) Com o desenvolvimento de técnicas avangadas de pipeline nas arquiteturas CISC, as diferencas
de desempenho entre processadores RISC e CISC diminuiram.

E) A empresa INTEL produz, na sua grande maioria, processadores com arquitetura RISC.
Comentarios:

E verdade que técnicas avancadas de pipeline surgiram para a arquitetura CISC, mas mesmo assim
o desempenho para a RISC é melhor, devido ao fato de as instru¢cdes terem tamanho fixo. As
diferencas de desempenho diminuiram, mas ainda assim RISC é melhor no quesito pipeline!
Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

13.(COMPERVE/UFRN - 2018) De acordo com a taxonomia de Flynn, que classifica sistemas de
computagdo paralela, a alternativa que corresponde a classificagdo para sistemas com
processadores de nicleo Unico, com processadores de mdltiplos nicleos e com processadores
vetoriais, respectivamente, é:

A) SIMD, MISD e SISD.
B) SISD, MIMD e SIMD.

C) SISD, MISD e SIMD.
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D) SIMD, MISD e SIMD.
Comentarios:

Processadores de nicleo Unico: um processador apenas, entao para cada instrugdo tem um dado
= SISD (Single Instruction Single Data).

Processadores de multiplos nicleos: mais de um processador, em paralelo manipulam instrugdes
diferentes com dados diferentes = MIMD (Multiple Instruction Single Data).

Processadores vetoriais: imagine um vetor com 100 posi¢oes (100 dados diferentes) e que seja
aplicada uma adigcdo (uma instrucdo sé), entao temos uma instrucao para multiplos dados = SIMD
(Single Instruction Multiple Data).

Portanto, a alternativa B esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra B

14.(INSTITUTO AOCP/PC-ES - 2019) Em ambientes com um Unico processador, caso haja
problemas de desempenho, seria necessario substituir todo o sistema por outra configuragao
com maior poder de processamento. Em relacdo aos componentes de um computador
(hardware e software), é correto afirmar que a capacidade de ampliar o poder computacional
do sistema, apenas adicionando novos processadores, é denominada

A) balanceamento de carga.

B) disponibilidade.

C) portabilidade.

D) escalabilidade.

E) acoplamento multiplo.
Comentdrios:

O paralelismo tem duas formas gerais:

¢ Nivel de instrugao: procura-se executar mais instrugdes por segundo (pipelining);

e Nivel de processador: mais de uma CPU trabalhando juntas no mesmo problema
(multiprocessamento). A capacidade de ampliar o poder computacional do sistema, apenas
adicionando novos processadores, € denominada escalabilidade.

Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.
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Gabarito: Letra D

15.(FCC/TRF-4* Regiao - 2019) Determinado tipo de arquitetura explora o paralelismo de
instrucdo ou Instrucion Level Parallelism (ILP). As mltiplas unidades funcionais independentes
permitem executar simultaneamente mais de uma instrugao por ciclo. Nesta arquitetura o
pipeline de hardware permite que todas as unidades possam executar concorrentemente. O
ndmero de instrugoes por ciclo de clock pode variar, e estas sao escaladas de modo estatico
ou dindmico. Maquinas com este tipo de arquitetura tentam paralelizar a execucdo de
instrugdes independentes, em cada estagio do pipeline.

Estas sao caracteristicas da arquitetura
A) VLIW - Very Long Instruction Work.
B) de processadores superescalares.
C) Hiperpipeline.
D) de processadores ESPP - Enhanced Super-Parallel Processor.
E) de supercomputadores como o Summit, de 200 pentaflops por segundo, da Cray.
Gomentarios:

No processamento superescalar procura-se obter um grau pleno de paralelismo, ou seja, sdo
criadas mais unidades no hardware, como por exemplo, duas unidades de calculos de inteiros,
duas vias de dados para elas etc.). Sdo criados dois pipelines separados e, entao, duas instrugdes
podem ter sua execucdo em paralelo de fato, cada uma em um pipeline! As estruturas
superescalares possuem:

e Paralelismo de instrugcdo: como ja explicado no pipeline simples;
e Paralelismo do hardware: possui mais de uma unidade de célculo, por exemplo.

Vamos ver uma figura que representa a metodologia superescalar (abaixo). Note que ocorre o
paralelismo de instrucdo, que é dividida em quatro fases, e um paralelismo de hardware,
permitindo duas instrugdes com a execucdo da mesma fase de cada uma, simultaneamente.
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Instrugao 1

Instrucdo 2

Instrugdo 3
Instrucao 4
Instrucdo 6 Etapa 4

4 5 6

o

[ay
N L
w

Portanto, a alternativa B esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra B
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LISTA DE QUESTOES — MULTIPROCESSAMENTO -

MULTIBANCAS

1. (CESPE/ANAC - 2009) O principio basico da tecnologia superescalar esta relacionado a
capacidade de aceitar diversos tipos de dispositivos de conexao.

2. (FCC/TJ-PA - 2009) A tecnologia de hardware denominada pipeline executa, na sequéncia, o
encadeamento dos processos em

A) 5 estagios: busca de instrucdes, decodificagdo, execucao, acesso a memoria e gravagdo em
registradores.

B) 5 estagios: acesso a memodria, busca de instru¢des, decodificagdo, gravagdo em registradores e
execucgao.

C) 4 estagios: acesso a memoria, busca de instrucdes, decodificagdo e execucgao.
D) 3 estagios: acesso a memodria, busca de instrugdes e execugao.

E) 3 estagios: busca de instrucdes, execugao e acesso a memoria.

3. (FUNCAB/SEJUS-RO - 2010) Em relagcdo a arquitetura e organizagcdo de sistemas de
computadores, o termo que é usado para descrever processadores que executam multiplas
instrucdes (frequentemente quatro ou seis), em um Unico ciclo de relégio, é conhecido como:

A) arquitetura superescalar.
B) encadeamento em série.
C) laténcia.

D) roubo de ciclo.

E) somador de transporte encadeado.

4. (IADES/PCDF - 2016) Os microprocessadores atuais implementam uma arquitetura que tira
proveito do paralelismo na execugdo de instru¢gdes. O compilador traduz os programas para
instrucoes de maquina, de forma que elas ndo tenham dependéncias entre si, permitindo que
sejam executadas ao mesmo tempo, sem perda de I6gica de processamento, e definindo como
elas devem ser efetuadas simultaneamente. A esse respeito, é correto afirmar que a referida
arquitetura denomina-se
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A) multithreading simultaneo (SMT).
B) arquitetura multicore.

C) very long instruction word (VLIW).
D) arquitetura pipeline.

E) arquitetura superescalar.

5. (CESPE/TRE-TO - 2017) Na organizagao de uma unidade central de processamento, a divisao
da execugao das instrugGes em varios estagios, a fim de que novas entradas de instrugoes
ocorram sem que instrugGes anteriores tenham sido finalizadas, é denominada

A) processamento vetorial.

B) ciclo do caminho de dados.
C) operagao superescalar.

D) pipeline de instrugdes.

E) multiprocessamento.

6. (FCC/TRF-5° Regido - 2017) Considere os estagios abaixo.
IF: Instruction fetch.
ID: Instruction decode, register fetch.
EX: Execution.
MEM: Memory access.
WB: Register write back.

Tratam-se dos cinco estagios classicos de
A) pipeline de instrugoes em alguns processadores CISC.
B) controle hardwired microprogramado em processadores CISC.
C) do processo de deadlock em processadores RISC.
D) pipeline de instru¢oes em alguns processadores RISC.

E) operagdes nos registradores dos processados CISC.
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7. (CESGRANRIO/Transpetro - 2018) Hoje em dia, as GPUs, que originalmente eram
processadores graficos, tém sido utilizadas para varias tarefas de computagdo de alto
desempenho. Uma das formas que esses dispositivos tém de aumentar seu desempenho é
executar uma mesma instrugdo em um conjunto de dados em paralelo. Por exemplo, uma Unica
instrucdo de soma pode ser usada para somar duas matrizes (a soma sera executada em
paralelo para cada posigao das matrizes).

Esse tipo de processamento paralelo é descrito, na classificagao de Flynn, como
A) SDMI
B) SIMD
C) SISD
D) MIMD

E) MISD

8. (COPESE-UFPI/UFPI - 2018) O processo de buscar instrugoes na memaéria € um dos grandes
gargalos na velocidade de execucao da instrucdo. Uma das estratégias para amenizar esse
problema é o conceito de pipeline, que consiste em

A) armazenar todas as instru¢des em registradores de cache L2.

B) decodificar as instru¢cbes em linguagem de maquina.

C) salvar o conjunto de instrugdes em um disco local, de facil acesso.
D) dividir a execugao da instrugdo em mudltiplas partes.

E) uma busca antecipada da instrugcao a ser executada.

9. (CONSULPLAN/Camara de Belo Horizonte - 2018) “Um hazard de pipeline ocorre quando o
pipeline, ou alguma parte dele, precisa parar porque as condi¢des ndao permitem a execugao
continua. A parada do pipeline é conhecida como bolha de pipeline.” Existem trés tipos de
hazards; assinale-os.

A) Recurso; dados; controle.
B) Controle; endereco; dados.

C) Desvio; repeticao; endereco.

BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranca da Informac&o) Arquitc 61 e Com

www.estrategiaconcursos.com.br 131

©




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

D) Endereco; instrucao; recurso.

10.(CESPE/ABIN - 2018) A respeito de arquitetura ARM, julgue o préximo item.
No ARMv7, o pipeline tem trés estagios, os quais sao executados sequencialmente.

11.(CESPE/ABIN - 2018) A arquitetura que utiliza pipelining realiza instru¢gées conforme os ciclos
de busca - decodificacdo, execugao e armazenamento - com varios processadores executando
diferentes programas simultaneamente.

12.(FAURGS/TJ-RS - 2018) Com relagao as arquiteturas RISC e CISC, assinale a alternativa correta.

A) Os processadores ARM, amplamente utilizados em smartphones, empregam a arquitetura

CISC.

B) Uma arquitetura CISC caracteriza-se por apresentar um conjunto de instru¢des pouco extenso,
menor do que o conjunto de instru¢coes de uma arquitetura RISC.

C) Processadores de arquitetura CISC podem executar uma instrugdo por ciclo de maquina, sem
a necessidade de pipeline.

D) Com o desenvolvimento de técnicas avangadas de pipeline nas arquiteturas CISC, as diferencas
de desempenho entre processadores RISC e CISC diminuiram.

E) A empresa INTEL produz, na sua grande maioria, processadores com arquitetura RISC.

13.(COMPERVE/UFRN - 2018) De acordo com a taxonomia de Flynn, que classifica sistemas de
computagdo paralela, a alternativa que corresponde a classificagdo para sistemas com
processadores de nucleo Unico, com processadores de miltiplos nicleos e com processadores
vetoriais, respectivamente, é:

A) SIMD, MISD e SISD.
B) SISD, MIMD e SIMD.
C) SISD, MISD e SIMD.

D) SIMD, MISD e SIMD.

14.(INSTITUTO AOCP/PC-ES - 2019) Em ambientes com um Unico processador, caso haja
problemas de desempenho, seria necessario substituir todo o sistema por outra configuragao
com maior poder de processamento. Em relacdo aos componentes de um computador
(hardware e software), é correto afirmar que a capacidade de ampliar o poder computacional
do sistema, apenas adicionando novos processadores, é denominada
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A) balanceamento de carga.
B) disponibilidade.

C) portabilidade.

D) escalabilidade.

E) acoplamento multiplo.

15.(FCC/TRF-4* Regiao - 2019) Determinado tipo de arquitetura explora o paralelismo de
instrugdo ou Instrucion Level Parallelism (ILP). As multiplas unidades funcionais independentes
permitem executar simultaneamente mais de uma instrugao por ciclo. Nesta arquitetura o
pipeline de hardware permite que todas as unidades possam executar concorrentemente. O
nimero de instrugdes por ciclo de clock pode variar, e estas sao escaladas de modo estatico
ou dinamico. Maquinas com este tipo de arquitetura tentam paralelizar a execugao de
instrugGes independentes, em cada estagio do pipeline.

Estas sdo caracteristicas da arquitetura
A) VLIW - Very Long Instruction Work.
B) de processadores superescalares.
C) Hiperpipeline.
D) de processadores ESPP - Enhanced Super-Parallel Processor.

E) de supercomputadores como o Summit, de 200 pentaflops por segundo, da Cray.

GABARITO

)
y_

GABARITO

[}
(-]

1- Errada 6- D 11- Errada
2- A 7- B 12-D
3- A 8- D 13-B
4- C 9- A 14-D
5- D 10- Errada 15- B
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MEMORIA

Vamos comecar o assunto dando uma visao geral sobre meméria e depois vamos nos aprofundar,
focando na matéria que costuma ser cobrada em provas de concurso. Vamos |a...

Primeiro vamos ver onde a memoéria “entra” em um sistema computacional. Sabemos que
hardware é o conjunto de componentes eletrénicos, circuitos integrados e placas, que se
interagem através de barramentos (sistemas de interconexao, ligando os diversos componentes
do computador):

Meméria
Principal

CPU

dados

endereco

( ] controle

A figura é um resumo de um computador e nela encontramos a meméria principal (representada
basicamente pela meméria RAM, mas ndo sé por ela, como veremos), dispositivos de
entrada/saida, incluindo a meméria secundaria (HDs, por exemplo) e, no processador (CPU) e
também préoximo a ele, encontramos a meméria cache (aquela que melhora o desempenho,
deixando o que é mais acessado mais préoximo do processador).

UMA x NUMA

Algumas abordagens sobre o acesso a memoria ser uniforme, ou n3do, sdo cobrados em provas de
concurso, entdo vamos ver suas definicdes a seguir.

e  UMA (Uniform Memory Access): todos os processadores possuem acesso a todas as partes
da membéria principal (leituras e escritas). O tempo de acesso a meméria de um processador

para todas as regides da memodria € o mesmo. Os tempos de acesso de processadores
diferentes sao os mesmos;

e  NUMA (Non-Uniform Memory Access): todos os processadores possuem acesso a todas as
partes da memoria (leituras e escritas). O tempo de acesso a memodria de um processador
difere dependendo de qual regido da memoria é acessada. Isso ocorre para todos os
processadores, porém, para processadores diferentes, as regides de memaria mais lentas
e mais rapidas diferem;
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e CC-NUMA (Cache Coherent NUMA): um sistema NUMA no qual a coeréncia de cache 4
mantida entre caches de diversos processadores.

Um sistema NUMA "puro", ou seja, sem coeréncia de cache, é semelhante a um cluster. Abaixo
podemos ver uma figura com a comparacao UMA e NUMA.

UMA NUMA

F Memoéria Memoéria
-— Memoéria —- Barramento

i Memodria Memoéria

Hierarquia de Meméria

Existem varios tipos diferentes de dispositivos de armazenamento, com diferentes caracteristicas
relacionadas ao tempo de acesso, capacidade, aplicabilidade etc. Em conjunto, podemos formar
uma hierarquia, a qual podemos resumir na figura abaixo.

Custo alto
Velocidade alta
Baixa capacidade

Mais “proximo” do processador

Y

Registradores

Memoria cache

Memoéria principal

Custo baixo
Velocidade baixa 4 Memoria secundaria
Capacidade elevada Midias ticas

Temos que ter em mente que quanto mais “proximo” do processador (CPU), mais rapido é o
acesso a memoria e sabemos que tudo que é melhor (mais rapido) é mais caro! Também podemos
imaginar que o que esta dentro da CPU ou muito préoximo tende a armazenar menos dados, afinal
de contas quanto mais registradores ou memoria cache for colocada dentro do chip do
processador, menos espaco havera para o préprio processador! Com esse raciocinio fica mais facil
montar a hierarquia mostrada acima na sua prova, antes de responder questdes desse tipo.

Note que ha uma linha tracejada separando os discos das midias éticas. As vezes pode haver uma
diferenca entre memoaria secundaria e memoria terciaria. A memoéria secundaria ndo necessita de
operagoes de montagem (insercao de uma midia em um dispositivo de leitura/gravacao) para
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acessar os dados. A memoria terciaria depende das operagdes de montagem, como discos 6ticos,
fitas magnéticas etc. Essa classificacdo depende de qual literatura o seu examinador elaborar a
prova. Por isso deixei um tracejado, deixando claro que os discos sdo mais rapidos que midias
oticas, fitas magnéticas etc. Vamos adotar apenas até a memoria secundaria, mas fique atento,
pois pode aparecer a memoria terciaria em sua prova!

S6 para ter uma ideia de capacidade de armazenamento, olhando a piramide de cima para baixo
(mais proximo do processador ao mais distante), vamos ver alguns exemplos:

e Registrador — 64 bits;

e Membria cache — 6 MB (para o L3, o nivel L2 tem menos e o L1 menos aindal);
¢ Memodria RAM - 16 GB;

e Discos — HD (4 TB), SSD (960 GB);

e Midias dticas — 650 MB (CD-ROM), 4,7 GB (DVD-ROM).

Memoéria Principal

A memobria principal € a memoria indispensavel para o funcionamento do computador, pois é onde
ficam os programas e dados a serem executados/processados pelo processador. Quando vocé
abre o Word e digita um texto, tanto o processo do Word (programa em execugao) quanto o texto
digitado ficam na memoéria principal. Existem dois tipos de meméria principal (RAM e ROM) e é
extremamente importante saber diferenciar bem quando o assunto é concurso.

A memoria RAM (Random Access Memory — Meméria de acesso Aleatério) é a principal meméria
de um computador. Ela pode armazenar as informagdes e instrugdes necessarias ao processador.
Todas as informagdes do computador passam por ela e s6 permanecem la enquanto houver
energia elétrica, ou seja, trata-se de uma memoria volatil! Por isso existe a recomendacéo para
salvar os dados em alguma midia (HD, pen drive etc.) a todo momento ou ativar alguma
configuracdo de salvar automaticamente em determinados periodos de tempo.

Um endereco de memodria pode ser referenciado por byte, ou seja, se um computador com
arquitetura de 32 bits possui 4 GB de memodria RAM instalados, é possivel acessar os enderecos
(em hexadecimal) 00000000, 00000001, 00000002, ..., FFFFFFFF. Ah, mas se uma variavel do tipo
inteiro possui 2 bytes? Entdo a variavel sera referenciada pelo 1° dos 2 bytes que ela ocupa! Ok,
mas e qual é a unidade basica de memoéria? Cuidado!!!l A unidade basica é o bit (binary digit -
digito binario), ou seja, através de uma linguagem de programacao de baixo nivel (C, por exemplo)
é possivel escrever um bit!

Os tipos de memodria RAM sdo a DRAM e a SRAM, conforme veremos a seguir.

DRAM (Dynamic Random Access Memory): O termo dinamico indica que a memdria deve ser
constantemente atualizada, ou perdera seu conteddo. Normalmente ¢é utilizada para a memoéria

-"-FFFF'-'_'-'_
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principal em dispositivos de informatica. Se um computador ou smartphone for anunciado como
tendo 8 GB, 16 GB, 32 GB de RAM, essa quantidade se refere a DRAM, ou mem&ria principal.

A maior parte da DRAM usada em sistemas modernos é a SDRAM (DRAM sincrona). Os fabricantes
também as vezes usam o acrénimo DDR (ou DDR2, DDR3, DDR4 etc.) para descrever o tipo de
SDRAM usado por um dispositivo. DDR (Double Data Rate) indica taxa de dados dupla, e refere-
se a quantos dados a memoria pode transferir em um Gnico ciclo de clock. Ou seja, a transferéncia
de dados ocorre na borda de subida e na borda de descida do sinal de c/ock da DRAM. Algumas
imagens sdo mostradas a seguir.

DDR2 DDR3 DDR4

Quando vocé procura em algum site as especificacbes de um pente de memoéria RAM, vai
encontrar diversas informacoes, tais como as mostradas abaixo. A maioria é tranquilo de entender,
mas destaquei em vermelho o valor em MB da taxa de dados de pico (no caso do exemplo seria
12800 MB/s = 12,8 GB).

ESPECIFICACOES
TECNICAS

Caracteristicas:

- Marca: Kingston

- Modelo: KVR16S11S8/4
Especificacoes:

- Capacidade: 4GB

- Velocidade: 1600MHz

- Tipo: DDR3

- PC3-12800

Uma acdo importante é certificar que os pentes de memoria se encontram na posicdo correta e
bem encaixados, o que ocorre quando as travas laterais estiverem por completo prendendo os
pentes.
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SRAM (Static Random Access Memory): é mais utilizada para o cache do sistema (veremos na parte
especifica da aula).

A memoéria ROM (Read Only Memory — Memoria somente para leitura) também é um tipo de
memoria principal. As informagdes dessa memdria, ndo podem ser apagadas, pois seus dados ja
vém gravados de fabrica. Sdo informacdes preestabelecidas durante a fabricacdo, como, por
exemplo, as caracteristicas do hardware.

Que tipo de informagdes sdo armazenadas na memédria ROM? Aquelas relacionadas ao hardware
do computador, por exemplo. Assim, mesmo desligando a maquina, elas nao sdo perdidas.
Quando vocé liga seu computador, uma tela preta é mostrada com algumas informacdes
relacionadas ao hardware. Essa tela é referente a informacées da meméria ROM!

Os tipos de memodria ROM s3o:

e PROM (Programmable Read-Only Memory): pode ser escrita com dispositivos especiais,
mas ndo podem mais ser apagadas ou modificadas;

e EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ser apagada pelo uso
de radiagdo ultravioleta, permitindo sua reutilizacao;

e EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ter seu contetddo
modificado eletricamente, mesmo quando ja estiver funcionando em um circuito eletrénico;

Memoaria ROM

EEPROM

BIOS (Basic Input/ Output System - Sistema Basico de Entrada e Saida): é um aplicativo responsavel
pela execugdo das varias tarefas executadas do momento em que vocé liga o computador até o
carregamento do sistema operacional instalado na maquina. A partir da BIOS o computador
“saberd” o que fazer ao iniciar o computador. Através do SETUP da BIOS é possivel realizar
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algumas configuragdes, como por exemplo definir a ordem de boot (inicializagdo), a data e horario
do computador, entre outras:

A BIOS é armazenada na memodria ROM e fornece suporte basico ao hardware. Realiza o chamado
teste basico para a inicializagdo do sistema (POST - Power-On Self-Tes?) e inicializa o sistema
operacional a partir de uma das midias apontadas (ordem de boot). Por exemplo, se um
computador tiver apenas um HD e a ordem de boot for rede, USB, HD e depois drive de DVD,
entao primeiro sera buscado um sistema operacional através da rede (deve haver a devida
configuracdo na placa de rede), depois em alguma midia conectada na USB, em seguida parte
para o HD e, se nao tiver, parte para o drive de DVD. Caso nao exista um boot em nenhum local,
um erro sera mostrado indicando que nao é possivel realizar o boot:

Reboot and Select proper Boot device
or Insert Boot Media in selected Boot device_

Reboot and Select proper Boot device
or Insert Boot Media in selected Boot device_

Os BIOS da fabricante PHOENIX geralmente utilizam sequéncias de beeps em que cada série é
composta de trés ou quatro sequéncias. Ah, mas entdo seria necessario decorar todas elas? Eu
diria que nao...ja teve questdo cobrando isso, mas é muito raro. Vale a pena olha rapidamente no
endereco http://www.bioscentral.com/beepcodes/phoenixbeep.htm, apenas para ver a infinidade
de sequéncias e seus significados e, se aparecer em sua prova, pelo menos déa para eliminar as
alternativas absurdas. Um exemplo é a série 1-3-1-1 (um beep, uma pausa, trés beeps, uma pausa,
um beep, uma pausa, um beep e uma pausa mais longa), que descreve a série “Test DRAM
refresh”.
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Também é interessante (porque ja foi cobrado em prova) sabermos que é comum encontrar a
opcao de habilitar ou desabilitar o FSB (Front Side Bus) spread spectrum (espalhamento espectral)
nas BIOS de computadores pessoais. Habilitar essa opcao é util para reduzir as emissoes
eletromagnéticas concentradas na frequéncia de operacdo do barramento de interface entre o
processador e o chipset.

Se um computador comega a requerer o ajuste de data/hora cada vez que ele é ligado, por
exemplo, o problema possivelmente é a bateria, pois é ela a responsavel por manter a atualizacao
enquanto o computador estiver desligado:

Essa bateria alimenta a memdria CMOS (que guarda os dados de configuragao usados no
SETUP). Ent3o, caso seja realizada a gravacao de uma informacao equivocada através do SETUP,
causando algum erro de configuragdo do computador, é possivel resolver o problema retirando
a bateria da placa-méae. Dessa forma sera permitido que todos os dados sejam novamente

inseridos apods a reenergizagao do circuito.

Memoéria Cache

Antes de vermos o conceito de memoéria cache é importante entendermos o principio da
localidade, que se divide em temporal e espacial. Vejamos...

Principio da Localidade Temporal: um dado acessado recentemente tem mais chances de ser
usado novamente do que um dado usado ha mais tempo. Isso ocorre porque as variaveis de um
programa tendem a ser acessadas diversas vezes durante a execucdo de um programa, e as
instrugdes utilizam muitos comandos de repeticao (lacos) e subprogramas, fazendo com que as
instrucoes sejam acessadas repetidamente.

Principio da Localidade Espacial: hd uma maior probabilidade de acesso para dados e instrugdes
em enderecos proximos aqueles acessados recentemente. Isso ocorre porque os programas sao
sequenciais e usam lacos. Quando uma instrucdo € acessada, a instrucdo com maior probabilidade
de ser executada na sequéncia é a instrucdo logo a seqguir dela. Para as variaveis a ideia € a mesma,
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pois varidveis de um mesmo programa sao armazenadas préximas umas das outras, vetores e
matrizes sao armazenados em sequéncia de acordo com seus indices.

Diante desse principio, podemos ver o porqué a memoéria cache fica entre a meméria principal
(DRAM) e o processador, sendo que a cache é bem menor e armazena as instrucdes e dados que
possuem uma maior probabilidade de serem utilizados em seguida:

Memoria
Virtual

Na figura aparecem apenas dois niveis (L1 e L2), mas pode haver mais, dependendo do
processador e placa-mae utilizados. Também podemos ver que a L1 esta dividida em duas partes.
Por que isso? Trata-se de uma parte para dados e outra para instrugdes, o que torna o
desempenho ainda melhor, pois é possivel buscar dado e instrucao em paralelo.

Com a evolucao na velocidade dos processadores, a demanda de velocidade a meméria passou a
ser tdo grande que seriam necessarios caches maiores com velocidades altissimas de transferéncia
e baixas laténcias. Como é muito dificil e caro construir memorias caches com essas caracteristicas,
elas sdo construidas em niveis (levels) que se diferem na relagdo tamanho x desempenho:

e L1: pequena porcdo de memoria estatica presente dentro do processador. Em alguns tipos
de processador o L1 é dividido em dois niveis - dados e instrugdes;

e L2: possui mais memodria que o cache L1, é mais um caminho para que a informacao
requisitada nao tenha que ser buscada na lenta meméria principal. Alguns processadores
colocam esse cache fora do processador (questdes econémicas, pois um cache grande
implica em maior custo), mas na atualidade o mais comum é ter as caches L1 e L2 dentro
do processador;

e L3: cache externo presente na placa-mae como uma meméoria de cache adicional, quando
o L2 estd integrado ao nucleo do processador.

Vamos ver um exemplo de um processador de alguns anos atras, apenas para ter uma nogao da
capacidade de armazenamento de cada nivel:

Core i7 (2011): L1 = 64 KB por nucleo, L2 = 256 KB por nucleo, L3 = 12 a 20 MB.

Com o uso da memoéria cache podemos observar que ela ocupa menos de 1% da capacidade da
memoria RAM, mas permite obter entre 90 e 95% de taxa de acertos (hits). Quando ocorre uma
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auséncia (miss) da instrucao ou dado na meméria cache, uma busca deve ser realizada na memoaria
RAM. Com essa grande diferenca dos tamanhos das memérias cache e principal, é necessario fazer
um mapeamento adequado, de acordo com as estratégias a seguir:

e Mapeamento direto: cada bloco da meméria principal € mapeado para uma linha do cache.
Na figura abaixo podemos ver que a cache possui apenas 8 linhas (000 a 111), entdo todo
bloco com endereco terminado em “001” deve ser mapeado diretamente para a linha
“001" (cor cinza), todo bloco com endereco terminado em “101” deve ser mapeado para
a linha “101" (cor azul), e assim por diante;

Cache
O O RO
QO r OO ™ v
OCOO0OOrv»™vrvr
o b N N
00001 00101 01001 01101 10001 10101 11001 11101

Memoéria Principal

e Mapeamento associativo completo: um bloco da meméria principal pode ser carregado
para qualquer linha do cache. Ha a necessidade de escolher cuidadosamente qual devera
ser o bloco a ser substituido (politicas de substituigdo). Existe um campo tag incluido em
cada linha. No exemplo abaixo podemos ver 16 blocos (tags) e em cada bloco ha o byte 0

e o byte 1;
Bloco MP Byte
00000 (0)
o 00001 (1)
00010 (2)
oo 00011 (3
00100 (4)
o010 00101 (5)
00110 (6)
Tag Dados Ll i1l (7)
01000 (8
(00) Linha 0 Bytet | ByteO 0100 01001 EQ;
01010 (10
(01) Linha 1 0101 01011 zn;
01100 (12
(02) Linha 2 o110 wmfd
01110 (14
(03) Linha 3 om 01111 21 5;
10000 (16)
. 1000 10001 (17)
- Endereco da MP = 5 bits, para 2° = 32 10010 (18!
- Endereco interpretado pela cache: 1001 10011 E‘Q;
10100 (20)
- 10110 (22)
4 bits 1 bit 10111 (23)
11000 (24)
1100 1001 (25)
11010 (26)
1ot 1011 (27)
11100 (28)
1810 11101 (29)
11110 (30)
m 111 (31)

e Mapeamento associativo por conjuntos: meio termo entre o direto e o associativo.
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Bloco MP Byte

0000

00001 (1)
00010 (2)
00011 (3)
00100 (4)
00101 (5)
00110 (6)
00111 (7)
01000 (8)
01001 (9)
01010 (10)
01011 (1)
01100 (12)
0110 01101 (13)

01110 (14)
om o111 (15)
10000 (16)
1000 10001 (17)
10010 (18)
1001 10011 (19)

10100 (20)
1010 10101 (21)
10110 (22)
10111 (23)
11000 (24)
1100 11001 (25)

11010 (26)
101 1011 (27)
11100 (28)
11101 (29)
11110 (30)
1M @)

0001

Tag Dados 0010

(00) Linha 0 Byte 1 Byte 0

(01) Linha 1 0100

(02) Linha 2

0101

(03) Linha 3

Conj. 1

- Enderego da MP = 5 bits, para 2° = 32
- Enderecgo interpretado pela cache:

I |

f 32 i

l Tag | Conjunto I Byte |
3 bits 1 bit 1 bit

1011

Conjunto 0: 0000-0010-0100-0110-1000-1010-1100-1110
Conjunto 1: 0001-0011-0101-0111-1001-1011-1101-1111

110

1mm

E quanto ao “material” utilizado na fabricacdo da meméria cache? A SRAM (Static Random Access
Memory) é mais utilizada. E considerada estética porque nao precisa ser atualizada, ao contrario
da DRAM, que precisa ser atualizada milhares de vezes por segundo!!! Como resultado, a SRAM
€ mais rapida que a DRAM e, obviamente, tudo que é melhor, é mais caro! Por isso a memoria
cache possui uma capacidade de armazenamento muito menor que a meméria principal. Essa nao
necessidade da regeneracdo (atualizagdo) do circuito ocorre porque sdo utilizados fljp-flops
(@spécie de "memoria” de apenas um bit — sabendo isso ja estda bom para sua prova).

Pentium”“IV Microproce

Memoaria Secundaria

O que é essa tal de memodria secundaria, ou memoria auxiliar? Sdo memorias que ajudam e
complementam o funcionamento de um sistema computacional. Sdo importantes, mas o
computador pode funcionar sem ela, por isso ndo é chamada de principal! Esse tipo de memoria
armazena dados de forma “permanente”, ou seja, mesmo que a maquina seja desligada, os dados
ndo sdo perdidos. S6 serdo perdidos caso o usuario exclua ou ocorra algum dano fisico na midia
de armazenamento.
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O exemplo mais conhecido de meméria secundaria é o HD (hard disk — disco rigido, ou
winchester), o qual possui a fungcdo de armazenar dados. Nele sdo gravados os programas e os
arquivos do computador e possui uma capacidade muito superior a da memodria RAM. Os dados
armazenados no HD néao sao perdidos quando o computador é desligado, ou seja, ndo é uma
memoria volatil. Abaixo é mostrado o interior de um HD. Como é possivel observar, discos
rigidos contém em seu interior um ou mais pratos (discos) com uma cabeca de leitura/gravacao
para cada face, que se movimentam presas a um brago. A superficie desses pratos é coberta por

um material magnético, possibilitando a leitura e gravagdo pelas cabecgas.

A figura a seguir apresenta a distribuicdo l6gica em uma face de um prato do disco rigido, onde
é possivel observar os elementos basicos para a leitura e a gravacdo de dados: setor, cluster e
trilha.

Trilha

Um setor é a menor unidade de armazenamento fisica do dispositivo, e, em geral, tem capacidade
de 512 bytes (nos discos 6pticos pode ser maior como, por exemplo, 2048 bytes), embora discos
rigidos com setores fisicos maiores, tais como 4096 bytes, estejam se tornando cada vez mais
comuns.

O cluster é a menor unidade de armazenamento légica de dados em um dispositivo, podendo ser
formada, geralmente, de 1 a 128 setores (se o setor for de 512 bytes, o cluster varia de 512 bytes
a 64KB, na figura a seguir o cluster foi definido como 1024 bytes, ou seja, 2 setores).
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Capacidade:

1,96 GB v

Sistema de arquivos

NTFS v

Tamanho da unidade de alocagdo

| 4096 bytes v

Tamanho de alocagdo padrdo
512 bytes

2048 bytes
4096 bytes
8192 bytes
16 bytes
32 bytes
64 bytes

Py

Formatagdo Rapida

Criar um disco de inicializagdo do MS-DOS

Iniciar | Eechar

Se um arquivo possuir o tamanho maior do que um cluster, ele sera distribuido em tantos clusters
quanto forem necessarios. Entretanto, um mesmo cluster ndo poderd armazenar mais de um
arquivo.

Algumas questoes cobram o conhecimento em relagao as unidades que representam a capacidade
de armazenamento. Vamos a elas:

1 MB = 1 milhdo de bytes. Dificilmente vocé encontrard um HD que utilize a unidade MB, a nédo
ser que seja um muito antigo, como por exemplo um de 540MB, utilizado no inicio dos anos 2000;

1 GB = 1 bilhdo de bytes. Ainda se encontram HDs (usados) ou novos de 500GB, entre outros;

1 TB = 1 trilhdo de bytes. O Terabyte é a unidade mais encontrada para a compra de um HD novo,
a partir de 1TB.

Aos poucos vem surgindo um substituto para o HD, o SSD (Solid State Disk). Trata-se de uma
nova tecnologia de armazenamento que nao possui partes méveis e é construido em torno de

um circuito integrado semicondutor, o qual é responsavel pelo armazenamento.

Com a eliminacao das partes mecanicas (utilizadas em um HD), ha reducéo de vibragdes, tornando
os SSDs completamente silenciosos. Outra vantagem é o tempo de acesso reduzido a memoria
flash presente nos SSDs em relacdo aos meios magnéticos e opticos (obs.: o tipo de memédria flash
geralmente utilizado é a NAND - para a prova nao precisa saber detalhes, apenas saber que é a
NAND!). O SSD também ¢é mais resistente que os HDs comuns devido a auséncia de partes
mecanicas, algo considerado muito importante quando se trata de computadores portateis.
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Além de SATA e outras interfaces, uma que merece destaque é a M.2, um padrao tanto para
desktops como para notebooks. Extremamente compacto, o formato favorece a criagdo de
notebooks ultrafinos e tem se tornado uma preferéncia da industria (figura abaixo).

QNS
T

ANAD S -
930

e

O HDD (Hard Disk Drive, muitas vezes chamado apenas de HD) tem como vantagens:

e menor valor de venda, por ser uma tecnologia mais antiga e popular, com maior producao;
e maior espago de armazenamento.

A desvantagem é o tempo de leitura e escrita maior, devido a ter um funcionamento mecénico
(componentes: atuador, eixo, braco mecanico com cabeca de leitura/gravagédo, entre outros). O
braco tem que se mover até a trilha correta (seek time) e aguardar o disco rodar até a posicao
onde deve comegar a leitura ou gravagdo. Como os discos ficam girando, a velocidade do HD é
medida em rotagdes por minuto (rpm) e as mais comuns sao 5400 rpm e 7200 rpm.

O SSD tem como principais vantagens:

e maior velocidade, pois nao possuem partes mecanicas;
e baixo consumo de energia: chega a gastar duas vezes menos energia que um HD
convencional.

A principal desvantagem é o valor de venda (mais caro), mesmo sendo vendido com espaco de
armazenamento menor do que um HD convencional. Isso ocorre porque ainda nao atingiu um
grande volume de vendas, para realizar uma producdo em massa.
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&
ESTA CAI NA

PROVA!

1. (COTEC/Prefeitura de Turmalina-MG - 2019) Considerando a configuragdo bésica de um
:{  microcomputador, ha um tipo de meméria que é instalado entre a CPU e a chamada memoéria

principal. A capacidade desse tipo de memdéria &, normalmente, bem menor do que a
capacidade da meméria principal. O tipo de meméria descrito corresponde a meméria

: A)RISC.

i B) de barramento.

i C) caché.
i . i
: D) secundaria.
i .

: Comentarios:
i i
: A memoria cache (pronuncia-se “caché”, mas na pratica a maioria chama de “cash”) é aquela que :
i fica entra a CPU e a memdria RAM. A memdria cache é bem mais cara e sua capacidade de

i armazenamento é bem menor. Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questéo.

Gabarito: Letra C
: 2. (FCC/CLDF - 2018) Em uma arquitetura de sistema computacional tipica sdo utilizados
i diferentes tipos e tecnologias de meméria hierarquicamente distribuidos. Considerando a
hierarquia da velocidade de acesso, com velocidade crescente, uma correta listagem de

: tecnologia de meméria é:
A) SSD, SRAM, DRAM e HD. |
B) SRAM, DRAM, HD e SSD.
C) HD, DRAM, SRAM e SSD. '
l D) DRAM, HD, SRAM e SSD.
l E) HD, SSD, DRAM e SRAM.

i
: Comentarios:
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: Velocidade crescente: do mais lento ao mais rapido, ou seja, da meméria secundaria em direco
: aos registradores. Temos HD e SSD como meméria secundaria, mas o HD é o mais lento, devido
i a sua parte mecanica. Depois temos a memoéria RAM (DRAM) e a meméria cache (SRAM). Os

: registradores n3o sdo citados na questdo. Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da
i questao.

Gabarito: Letra E
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QUESTOES COMENTADAS — MEMORIA - MULTIBANCAS

1. (FUNCAB/IF-AM - 2014) S3ao exemplos de memoéria oOtica e de memdria magnética,
respectivamente:

A) disco rigido e midia CDROM.
B) midia bluray e midia de DVD.
C) midia de DVD e fita magnética.
D) fita magnética e disquetes.

E) pen drive e disco rigido.
Comentérios:

Sao midia éticas: CDs, DVDs e Blu-rays. Sdo midias magnéticas: HDs, disquetes e fitas magnéticas.
SSDs e pen drives utilizam meméria flash. Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra C

2. (FCC/TCE-RS - 2014) Em computadores digitais, a estrutura de armazenamento pode ser
constituida por:

Meméria Cache (MC) Disco Otico (DO) Memédria Principal (MP) Disco Magnético (DM)
Registradores (R) Disco Eletrénico (DE)

Estes dispositivos podem ser organizados em uma hierarquia de acordo com a velocidade e o
custo. A classificagdo correta dos componentes acima citados, a partir do que proporciona

acesso mais veloz, é:
A) MC-MP -R-DM -DO - DE.
B)R-MP - MC - DE - DO - DM.
C)MC-R-DE-MP-DM -DO.
D) MP -R - MC - DO - DE - DM.
E) R - MC - MP - DE - DM - DO.

Comentarios:
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Quanto mais “proximo” do processador (CPU), mais rapida é a memdria. Entao temos como os
mais rapidos, nesta ordem: os registradores (dentro da CPU), memoria cache (dentro ou muito
proxima), memoria principal (DRAM). Depois, entre os tipos de discos temos os mais rapidos, nesta
ordem: disco eletrénico (memoria flash), discos magnéticos (possuem uma parte mecénica que
deixa mais lento) e por Ultimo os discos éticos. Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito
da questao.

Gabarito: Letra E

3. (IF-PE/IF-PE - 2017) TEXTO 08 - O UV400 da Kingston é impulsionado por uma controladora
Marvell de quatro canais, proporcionando velocidades incriveis e melhor desempenho
comparado com um disco rigido mecéanico. Ele aumenta drasticamente a frequéncia de
resposta do seu computador e é 10 vezes mais rapido do que um disco rigido de 7200 RPM.
Mais robusto, confiavel e duravel do que um disco rigido, o UV400 é produzido com o uso de

memoria Flash. Para facilitar a instalacdgo o UV400 esta disponivel em kits e em varias
capacidades, de 120GB até 960GB.

(Kingston Technology. SSDNow Consumidor. Disponivel em ... Acesso: 10 out. 2016.)

O TEXTO 08 traz a descricdo de um produto do site de seu fabricante. Assinale a alternativa
que melhor descreve a tecnologia de armazenamento adotada pelo UV400.

A) Serial ATA.

B) Midia Blu-ray.

C) Solid-State Drive.

D) Small Computer System Interface.

E) Redundant Array of Independent Disks.
Comentarios:

HDD (Hard Disk Drive): possui discos com duas faces cada, com uma superficie magnética em cada
face. Para a leitura e escrita possui bracos mecanicos com cabecas de leitura/gravacgado. Utiliza a
unidade RPM (rotagdes por minuto) para descrever a velocidade de rotacgao.

SSD (Solid-State Drive, também chamado de Solid-State Disk): nao possui “partes mecanicas”,
utiliza memoaria flash.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C
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4. (Quadrix/CONTER - 2017) As memoérias do tipo EEPROM:
A) sdo gravadas na fabrica, uma Unica vez, mas ndo podem ser regravadas nem apagadas.

B) podem ser gravadas ou regravadas utilizando-se equipamentos que fornecem as voltagens
adequadas em cada pino, mas nao podem ser apagadas.

C) sao gravadas pelo usuario, uma Unica vez, mas nao podem ser regravadas nem apagadas.

D) podem ser gravadas, apagadas ou regravadas utilizando-se equipamentos que fornecem as
voltagens adequadas em cada pino.

E) sdo variacbes da memoria Flash, usadas nos chips ROM para armazenar as configuracdes do
computador.

Comentérios:
Os tipos de memoria ROM sao:

e PROM (Programmable Read-Only Memory): pode ser escrita com dispositivos especiais,
mas nao podem mais ser apagadas ou modificadas;

e EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ser apagada pelo uso de
radiacao ultravioleta, permitindo sua reutilizagao;

e EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ter seu contelido
modificado eletricamente, mesmo quando ja estiver funcionando em um circuito eletronico.

Portanto, a alternativa D esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

5. (Quadrix/COFECI - 2017) O tempo de acesso, em uma memoria de acesso aleatério, é definido
como o tempo gasto para posicionar o mecanismo de leitura/escrita na posicdao desejada.

Comentarios:

O termo acesso aleatdrio identifica a capacidade de acesso a qualquer posicdo e em qualquer
momento, o que é o oposto de acesso sequencial (utilizado por alguns dispositivos de
armazenamento, como fitas magnéticas). O nome nao é muito apropriado, ja que outros tipos de
memoria (ex.: ROM) também permitem o acesso aleatdrio a seu conteldo. De qualquer forma, o
que estd estranho na questdo é “falar” em tempo gasto para posicionar o mecanismo de
leitura/escrita na posicdo desejada. O HD possui um braco mecanico de leitura/gravacao, mas o
SSD nao! E ambos possuem um acesso aleatério, pois podem buscar ou gravar arquivos em
diversos blocos, nao necessitando ser em sequéncia.
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Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

6. (Quadrix/COFECI - 2017) A memoéria flash é um tipo de meméria volatil e apenas de escrita.
Comentarios:

Sabemos que pen drives e SSDs utilizam a memoria flash. Também sabemos que nado é uma
memédria volatil e que permite a leitura e a escrita de dados. Portanto, a questdo esta errada.

Gabarito: Errada

7. (FCC/TRF5 - 2017) Para melhorar o desempenho de um computador, um Técnico em
Informéatica comprou um médulo de meméria DDR3-1600 com classificagdo PC3-12800,
sabendo que a taxa de dados de pico deste médulo é

A) 14.9 GB/s.
B) 6.4 GB/s.
C) 10.6 GB/s.
D) 8.5 GB/s.
E) 12.8 GB/s.
Comentérios:

Quando visitamos um site com as especificacbes de um pente de memédria, a maioria é tranquilo
de entender, mas destaquei em vermelho o valor em MB da taxa de dados de pico (no caso do
exemplo seria 12800 MB/s = 12,8 GB).

ESPECIFICACOES TECNICAS
Caracteristicas:

- Marca: Kingston

- Modelo: KVR16511S8/4
Especificacdes:

- Capacidade: 4GB

quite 82 e Com
131

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranga da Informacao)
www.estrategiaconcursos.com.br




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

- Velocidade: 1600MHz

- Tipo: DDR3

- PC3-12800
Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

8. (PUC-PR/TJ-MS - 2017) A tecnologia DDR é uma inovagdo da DRAM para aumentar o
desempenho dos computadores. Analise as proposi¢coes a seguir a respeito da meméria DDR
e assinale a alternativa CORRETA.

A memoéria DDR possibilita dobrar a taxa de dados de pico.
PORQUE

A DDR transfere dados tanto na borda de subida quanto na borda de descida do sinal de clock
da DRAM.

A) As duas asser¢des sao verdadeiras, mas a segunda ndo é uma justificativa da primeira.
B) A primeira assercao é verdadeira, e a segunda é uma proposigao falsa.

C) A primeira assercao é falsa, e a segunda é uma proposicao verdadeira.

D) As duas assercdes sdo proposicdes falsas.

E) As duas asser¢des sao verdadeiras, e a segunda é uma justificativa da primeira.
Comentérios:

Um pouco estranho o jeito que foi cobrada a questdo, mas vamos |a...

A memoria DDR possibilita dobrar a taxa de dados de pico - DDR (Double Data Rate) transfere
na subida e na descida do clock.

PORQUE

A DDR transfere dados tanto na borda de subida quanto na borda de descida do sinal de clock da
DRAM - aqui justifica o que foi dito antes...

Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranga da Informacao)
www.estrategiaconcursos.com.br

quite 83 e Com
131




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

9. (FCC/DPE-RS - 2017) Um Analista estd usando um computador que possui 16GB de RAM.
Executou um programa e obteve como resultado o seguinte endereco de meméria de uma
variavel declarada como real: 000000000022FE48 e o seguinte endereco de meméria de uma
variavel declarada como inteira: 000000000022FE4C. O Analista concluiu, corretamente, que

A) o processador do computador é de 32 bits.

B) o computador tem o correspondente a 236 bytes de meméria RAM.
C) a variavel do tipo real ocupa 4 bytes.

D) a variavel do tipo real ocupa 16 bytes.

E) a variavel do tipo inteiro ocupa 8 bytes.

Comentérios:

Pegando um dos enderecos, podemos contar 16 “simbolos” (hexadecimal vai de 0 a 9 e de A a
F). Como cada simbolo representa 4 bits: 16 x 4 = 64 bits. Teoricamente a meméria poderia ter
264 enderecos (o que é muita coisa!). Entdo as duas primeiras sao falsas.

A questao nao deixa claro, mas vamos supor que as duas variaveis citadas estdo em ordem na
memoria. Vamos pegar soé o final do endereco:

22FEA48: varidvel do tipo real ocupa os bytes com endereco com final “48”, “49", "4A", "4B" (4
bytes).

22FEA4C: variavel do tipo inteiro comecga aqui e nao diz até onde vai.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra C

10.(FCC/DPE-RS - 2017) Considere um computador de 64 bits, cujos enderecos sequenciais de

memoria abaixo sao validos.

Endereco 1: 000000000022FE38

Endereco 2: 000000000022FE40

Endereco 3: 000000000022FE48

Endereco 4: 000000000022FE4C

Um Técnico em Informatica conclui, corretamente, que

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranga da Informacao)
www.estrategiaconcursos.com.br

quite 84 e Com
131




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

A) a capacidade de meméoria é limitada a 8 GB.

B) no endereco 1 pode ser armazenado um dado de 4 bytes.
C) o barramento de endereco possui 32 linhas.

D) no endereco 3 pode ser armazenado um dado de 6 bytes.
E) o endereco 1 fica a 14 bytes de distancia do endereco 4.
Comentarios:

Ha 16 simbolos para identificar o endereco (16 x 4 = 64 bits). Teoricamente poderiam ser
referenciados 264 enderecos de memoria (232 = 4 GB, 233 = 8 GB, e assim por diante). Podemos
ver que se trata de um barramento e 64 bits.

Vamos ver os enderecos sem os zeros a esquerda e os bytes ocupados na sequéncia (incluindo o
inicio):

Endereco 1: 22FE38 -> “38", 39", “3A", “3B", “3C", “3D", "3E", "3F"” (8 bytes).
Endereco 2: 22FE40 > “40", "41", “42", "43", "44", "45", "46", "47" (8 bytes).
Enderecgo 3: 22FE48 - “48", 49", “4A", "4B" (4 bytes).

Endereco 4: 22FE4C.

A resposta dada pela banca foi a alternativa E, mas na minha opinido nao ha resposta! O endereco
1 fica a 20 bytes de distancia do endereco 4 e nao a 14 bytes!

Portanto, a alternativa E é o gabarito da questdo, mas caberia recurso para a anulagao!
Gabarito: Letra E

11.(FCC/TRE-PR - 2017) Os Solid State Drives - SSDs sao unidades de armazenamento totalmente
eletrénicas que usam, para o armazenamento de dados, na maioria dos casos, memdrias

A) flash NOR.
B) flash EPROM.
C) cache PROM.

D) flash NAND.
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E) flash FreeBSD.
Comentarios:

Com a eliminacao das partes mecanicas (utilizadas em um HD), ha reducéo de vibragdes, tornando
os SSDs completamente silenciosos. Outra vantagem é o tempo de acesso reduzido a meméria
flash presente nos SSDs em relagdo aos meios magnéticos e dpticos (obs.: o tipo de meméria flash
geralmente utilizado é a NAND -I para a prova nao precisa saber detalhes, apenas saber que é a
NAND!). O SSD também é mais resistente que os HDs comuns devido a auséncia de partes
mecanicas, algo considerado muito importante quando se trata de computadores portateis.

SRTASUWAS"

1268

Portanto, a alternativa D esté correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra D

12.(CESPE/TRE-BA - 2017) No que se refere a hierarquia de memdria tradicional, assinale a opgao
que relaciona os tipos de memoéria em ordem crescente do parametro velocidade de acesso.

A) memoria cache, registradores, memoria principal, memoria secundaria
B) memoria principal, meméria secundaria, memoria cache, registradores
C) meméria secundaria, memoaria principal, memoria cache, registradores
D) registradores, meméria principal, memaria secundaria, meméria cache
E) memoria principal, registradores, meméria secundaria, memoria cache
Comentiérios:

Ordem crescente de velocidade de acesso, ou seja, da mais lenta para a mais rapida. Sabemos
que as mais lentas sdo aquelas “longe” da CPU, as unidades midias de armazenamento (memoria
secundaria). Depois temos a memoéria RAM (principal), a meméria cache (L3, L2, L1, nesta ordem)
e a mais rapida de todas sdo os registradores! Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito
da questao.

Gabarito: Letra C
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13.(CESPE/EBSERH - 2018) Ainda que possuam uma interface semelhante, os discos SCSI e IDE
sao diferentes em relagdo ao modo como seus cilindros, trilhas e setores sao organizados.

Comentarios:

O modo de funcionamento “interno” (cilindros, trilhas e setores), a parte dos dados em si, é o
mesmo para discos IDE ou SCSI. O que muda é a maneira de se comunicar com o sistema, como
os dados sao transmitidos/recebidos. Afinal de contas, SCSI e IDE sao interfaces (responsaveis por
fazer o “meio de campo”). Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

14.(CCV-UFC/UFC - 2018) Os discos rigidos atualmente encontrados internamente nos
computadores pessoais, comumente utilizam a seguinte interface de comunicagao com a placa
mae:

A) PCle - PCI express

B) SATA — Serial ATA

C) PATA - Parallel ATA

D) SSD - Solid State Disk

E) USB — Universal Serial Bus
Comentérios:

Das op¢des mostradas, apenas duas servem para HDs internos (USB pode ser utilizada para HDs
externos). PATA/IDE era muito utilizado hd um bom tempo, mas no ano da questao (2018) a
interface SATA ja era comumente utilizada. Portanto, a alternativa B esté correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra B

15.(FCC/CLDF - 2018) Em uma arquitetura de sistema computacional tipica sdo utilizados
diferentes tipos e tecnologias de memoria hierarquicamente distribuidos. Considerando a
hierarquia da velocidade de acesso, com velocidade crescente, uma correta listagem de
tecnologia de memoria é:

A) SSD, SRAM, DRAM e HD.

B) SRAM, DRAM, HD e SSD.
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C) HD, DRAM, SRAM e SSD.
D) DRAM, HD, SRAM e SSD.
E) HD, SSD, DRAM e SRAM.
Comentarios:

Velocidade crescente: do mais lento ao mais rapido, ou seja, da meméria secundaria em direcao
aos registradores. Temos HD e SSD como meméria secundaria, mas o HD é o mais lento, devido
a sua parte mecanica. Depois temos a meméria RAM (DRAM) e a memoria cache (SRAM). Os
registradores ndo sdo citados na questado. Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra E

16.(COPESE/UFT - 2018) As memorias primarias possuem velocidades diferentes. Assinale a
alternativa que apresenta a relacdo da velocidade das memoérias primarias, de forma
decrescente, ou seja, da mais veloz para a menos veloz.

A) Cache L1, Cache L2, Cache L3, RAM (Random Access Memory), SSD (Solid-State Drive) e HD
(Hard Disk).

B) Cache L3, Cache L2, Cache L1, RAM (Random Access Memory), SSD (Solid-State Drive) e HD
(Hard Disk).

C) Cache L1, Cache L2, Cache L3, SSD (Solid-State Drive), RAM (Random Access Memory) e HD
(Hard Disk).

D) Cache L3, Cache L2, Cache L1, SSD (Solid-State Drive), RAM (Random Access Memory) e HD
(Hard Disk).

Comentarios:

Da mais rapida para a mais lenta, vamos buscar algo “perto” ou dentro do processador até algo
longe (memoria secundaria). Como nao temos registradores nas alternativas, vamos partir da
memoéria cache (SRAM) L1 até a L3, depois a meméria principal (DRAM), SSD e HD. Esses dois
Gltimos sdo memoria secundaria, mas o SSD é mais rapido por nao possuir partes mecanicas.
Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A
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17.(COPESE/UFPI - 2018) Uma memodria cache guarda as palavras de meméria usadas mais
recentemente. A cache mais simples, onde cada entrada na cache pode conter exatamente
uma linha de cache da memoéria principal, é conhecida como

A) cache de mapeamento associativo.
B) cache dividida.

C) cache de mapeamento por conjunto.
D) cache temporal.

E) cache de mapeamento direto.
Comentérios:

Mapeamento direto: cada bloco da meméria principal é mapeado para uma linha do cache. Na
figura abaixo podemos ver que a cache possui apenas 8 linhas (000 a 111), entdo todo bloco com
endereco terminado em “001” deve ser mapeado diretamente para a linha “001"” (cor cinza), todo
bloco com endereco terminado em “101"” deve ser mapeado para a linha “101"” (cor azul), e assim
por diante. Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

18.(NUCEPE/SEDUC-PI - 2018) O componente do computador chamado de disco rigido ou HD
tem por finalidade armazenar arquivos e informagdes necessérias para o funcionamento do
mesmo, contudo esse componente é considerado uma tecnologia antiga e, possivelmente,
sera substituida nos préximos anos por outra tecnologia chamada de:

A) SATA

B) SSD

C) Ultra DMA
D) PATA

E) FDD
Comentdrios:

SATA e PATA/IDE s3o interfaces. Ultra DMA é um modo de funcionamento que otimiza a interface
ATA. FDD ¢ o “falecido” drive de disquete (Floppy Disk Drive). E a nossa resposta € o que sobrou,
o SSD (Solid State Disk), que nao possui partes mecanicas, tornando o desempenho muito melhor,
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com menos custo de energia elétrica, menos ruido etc. Portanto, a alternativa B esta correta e é o
gabarito da questao.

Gabarito: Letra B

19.(COPESE/UFPI - 2018) A solucao tradicional para o armazenamento de dados em grandes
quantidades é uma hierarquia de memoéria. Analise as assertivas a seguir sobre os diversos
tipos de memodrias.

I. A medida que se desce na hierarquia, aumentam-se o tempo de acesso e o custo da memodria;

Il. No topo da hierarquia, estao os registradores, podendo ser acessados a velocidade total da
CPU;

lll. O tempo de acesso a memoria cache é maior que o tempo de acesso as memodrias do tipo
RAM;

IV. Discos magnéticos sao exemplos de memdria secundaria.

Assinale a opcao referente as assertivas CORRETAS.
A) Estao corretas somente as assertivas |l e IV.
B) Estao corretas somente as assertivas |l e lll.
C) Estao corretas somente as assertivas lll e IV.
D) Estao corretas somente as assertivas | e Il.
E) Estao corretas somente as assertivas | e lll.
Comentarios:

(I) O tempo de acesso aumenta, mas o custo da memoria diminui. (Il) Exato! Estao dentro da CPU!
() O tempo de acesso a memoéria cache é menor, ou seja, o acesso a memoria cache é mais
rapido. (IV) Discos magnéticos sdo exemplos de memoria secundaria, assim como o SSD, entre
outros. Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

20.(COPESE/UFPI - 2018) A observacdo de que os acessos a meméria realizados em qualquer
intervalo de tempo curto tendem a usar somente uma pequena fragdo da meméria total é
denominada

A) principio da dualidade.
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B) observancia temporal.
C) dualidade de cache.

D) observancia de acesso.
E) principio da localidade.
Comentérios:

Principio da Localidade Temporal: um dado acessado recentemente tem mais chances de ser
usado novamente do que um dado usado ha mais tempo. Isso ocorre porque as variaveis de um
programa tendem a ser acessadas diversas vezes durante a execucdo de um programa, e as
instrucdes utilizam muitos comandos de repeticado (lacos) e subprogramas, fazendo com que as
instrucdes sejam acessadas repetidamente.

Principio da Localidade Espacial: hd uma maior probabilidade de acesso para dados e instrucoes
em enderecos proximos aqueles acessados recentemente. Isso ocorre porque os programas sao
sequenciais e usam lacos. Quando uma instrugdo € acessada, a instru¢do com maior probabilidade
de ser executada na sequéncia é a instrucao logo a seguir dela. Para as variaveis a ideia € a mesma,
pois variaveis de um mesmo programa sdo armazenadas préximas umas das outras, vetores e
matrizes sdo armazenados em sequéncia de acordo com seus indices.

Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

21.(COPESE/UFPI - 2018) A memdria é a parte do computador em que estdo armazenados os
programas e os dados. A unidade basica de memdéria é denominada de

A) byte.

B) flop.

C) digito binario.
D) micron.

E) transistor.

Comentarios:
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A unidade basica é o bit (em inglés binary digit). O examinador poderia ter colocado bit, mas
colocou binary digit em portugués, para complicar! Portanto, a alternativa C esta correta e é o
gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

22.(CESPE/Policia Federal - 2018) Seek time é o tempo que a cabega de leitura e gravagao de um
disco rigido leva para ir de uma trilha a outra do disco.

Comentarios:

Imagine que a cabeca de leitura e gravacao esteja posicionada em cima da trilha 4 e deve ser
movida para a trilha 8. Esse tempo que leva para se mover até 14 é o seek time, pois é o “tempo
de busca” da trilha correta! Portanto, a quest3do esta correta.

Gabarito: Correta

23.(IDIB/Prefeitura de Planaltina-GO - 2018) Indique qual parte integrante abaixo nao faz parte
de um disco rigido mecanico.

A) Atuador

B) Eixo

C) Cabeca de leitura e gravacgao

D) EEPROM

Comentérios:

Mesmo que vocé nao lembre, da para eliminar pelo absurdo:

EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ter seu conteldo
modificado eletricamente, mesmo quando ja estiver funcionando em um circuito eletronico.

Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra D

24.(UFES/UFES - 2018) As unidades métricas sdo fundamentais na Computagao, pois permitem
identificar as diferentes capacidades dos dispositivos, como a capacidade de armazenamento
de memodrias e de discos. Sendo os tamanhos das memoérias dados em poténcia de dois, a
quantidade de bytes de uma memoéria de 1KB é
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A) 220

B) 1000

C) 1048476

D) 1024

E) 1000000
Comentarios:

28 = 256

27 =512
2'0=1024 = 1 KB
2% =1 MB
23°=1GB

E assim por diante.

Portanto, a alternativa D esté correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

25.(FAURGS/TJ-RS - 2018) Em relagdo a discos rigidos e SSDs, pode-se afirmar que
A) discos rigidos tém grande capacidade, sdo volateis e mais lentos do que SSDs.

B) SSDs sao mais rapidos do que discos rigidos, sdo volateis e tém menor capacidade.
C) SSDs podem substituir discos rigidos, sao volateis, sendo maior o preco por bit.

D) Tanto os discos rigidos como os SSDs sao nao volateis, sendo mais rapido o SSD.
E) Tanto os discos rigidos como os SSDs sdo nao volateis, sendo mais lento o SSD.
Comentarios:

Sabendo que tanto os HDs como os SSDs n&o sdo volateis, ou seja, se cortar o fornecimento de
energia elétrica, os dados permanecem armazenados, é s6 lembrar que os SSDs sao mais rapidos,
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pois ndo possuem partes mecanicas. Portanto, a alternativa D estd correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra D

26.(FCC/TRT2 - 2018) Ao pesquisar sobre dispositivos de armazenamento de dados, um Técnico
de Tl encontrou o seguinte artigo:

A maneira pela qual esse tipo de dispositivo faz isso é gravando, no componente 1, as
informagdes que sdo acessadas com mais frequéncia. Em alguns casos, o usuario pode fazer
isso, instalando o sistema operacional do computador direto no componente 1 (ja que o
sistema operacional precisa ser necessariamente carregado toda vez que o computador é
ligado e isso aumentaria bastante a velocidade de boot) e outros programas e arquivos no
componente 2. Os drives Fusion, da Apple, por exemplo, unem um componente 2 de 1 ou 3
TeraBytes de capacidade a um componente 1 de 128GB de capacidade, ambos tratados como
um Unico nlcleo de armazenamento.

(Adaptado de: https://olhardigital.com.br)

O dispositivo referenciado no artigo é um

A) SSHD - Solid State Hybrid Drive, que integra um SSD (componente 1) a um HD (componente
2).

B) SSDFC - Solid State Drive with Flash Card, que integra um flash card (componente 1) a um SSD
(componente 2).

C) HDFC - Hard Disk with Flash Card, que integra um flash card (componente 1) a um HD
(componente 2).

D) BIuFC - Blu-ray with Flash Card, que integra um flash card (componente 1) a um disco blu-ray
(componente 2).

E) DVD Hybrid, que tem em um lado um DVD-ROM (componente 1) e de outro lado um DVD-
RAM (componente 2).

Comentarios:

Lendo o texto podemos perceber um “mix” de um SSD (mais rapido) e um HD (maior capacidade).
E isso existe! Trata-se de um SSHD. Abaixo uma imagem do SSHD Seagate SATA 3,5 Hibrido
(8GB SSD) FireCuda 1TB 7200RPM 64MB Cache SATA 6,0Gb/s.
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Portanto, a alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

27.(COTEC/Prefeitura de Turmalina-MG - 2019) Considerando a configuragdo basica de um
microcomputador, ha um tipo de meméria que é instalado entre a CPU e a chamada memodria
principal. A capacidade desse tipo de memdria €, normalmente, bem menor do que a
capacidade da memodria principal. O tipo de meméria descrito corresponde a meméria

A) RISC.

B) de barramento.
C) caché.

D) secundaria.
Comentérios:

A memoria cache (pronuncia-se “caché”, mas na pratica a maioria chama de “cash”) é aquela que
fica entra a CPU e a memodria RAM. A memoéria cache é bem mais cara e sua capacidade de
armazenamento é bem menor. Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questéo.

Gabarito: Letra C

28.(IDECAN/IF-PB - 2019) Os chamados discos rigidos (HDs) representam uma importante
alternativa no que se refere ao armazenamento de dados. Existem atualmente no mercado
diversas op¢des desse tipo de dispositivo que variam de acordo com sua capacidade de
armazenamento, velocidade, tecnologia e tipo de conexao. A respeito desses fatores, analise
as afirmativas abaixo.
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I. Os discos do tipo SSD sao mais rapidos e representam uma tecnologia mais nova se
comparados aos HDs tradicionais, cujo funcionamento se baseia em discos e um brago
mecanico de leitura.

Il. Os discos rigidos tradicionais tém sua velocidade de leitura relacionada a velocidade de
rotacdo de seus discos. As principais velocidades de rotagdo encontradas atualmente para
estes produtos sao as de 5400 rpm e 7200 rpm.

lll. E possivel instalarmos um SSD em interfaces M2. Dispositivos SSD compativeis com este
tipo de interface sdo bem menores quando comparados aos dispositivos SSD nao compativeis
com este tipo de interface.

Assinale
A) se somente as afirmativas | e |l estiverem corretas.
B) se somente a afirmativa Il estiver correta.
C) se somente a afirmativa | estiver correta.
D) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.
E) se todas as afirmativas estiverem corretas.
Comentarios:

(I) J&4 vimos varias vezes que o SSD é mais rapido, pois ndo possui partes mecanicas. (Il) Os HDs
possuem discos que giram e a velocidade de leitura esta relacionada rotacao desses discos. As
velocidades de rotagao mais comuns sado 5400 rpm (rotagdes por minuto) e 7200 rpm. (lll) M.2 é o
padrdo do momento, tanto para desktops como para notebooks. E extremamente compacto
(fotografia abaixo), o que favorece a criagdo de notebooks ultrafinos e tem se tornado uma
preferéncia da industria.

Portanto, a alternativa E esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra E

29. (Instituto Exceléncia/Prefeitura de Rio Novo-MG - 2019) Analise o trecho a seguir: Valores sdo
armazenados usando configuragées de flip-flops com portas l6gicas, ndo é necessario o circuito
de regeneracao, usada na Meméria Cache. Essa descrigao refere-se a memoéria:

A) RAM Dinamica (DRAM).

B) ROM programavel (PROM).
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C) RAM Estética (SRAM).
D) Nenhuma das alternativas.
Comentirios:

A SRAM (Static Random Access Memory) é a mais utilizada para meméria cache. E considerada
estatica porque nao precisa ser atualizada, ao contrario da DRAM, que precisa ser atualizada
milhares de vezes por segundo!!l Como resultado, a SRAM é mais rapida que a DRAM e,
obviamente, tudo que é melhor, é mais caro! Por isso a meméria cache possui uma capacidade de
armazenamento muito menor que a memoria principal. Essa ndo necessidade da regeneragao
(atualizacdo) do circuito ocorre porque sao utilizados flip-flops (espécie de “memoria” de apenas
um bit). Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

30.(IDECAN/IF-PB - 2019) A respeito de conceitos relacionados a arquitetura de computadores,
analise as afirmativas abaixo.

I. A memoéria cache é um tipo especial de meméria nao volatil que opera em conjunto com o
processador do computador.

Il. Os chamados “pentes” de meméria RAM sao exemplos bastante conhecidos de meméria
do tipo volatil.

lll. Em termos de placa-mae, o barramento representa a via onde os dados trafegam,
viabilizando a comunicacao entre os dispositivos de hardware que se encontram presentes no
computador.

Assinale
A) se somente a afirmativa | estiver correta.
B) se somente as afirmativas | e |l estiverem corretas.
C) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
D) se somente as afirmativas |l e Il estiverem corretas.
E) se todas as afirmativas estiverem corretas.
Comentarios:

(I) A memédria cache é uma memoria volatill Se nao tiver energia elétrica perde tudo! (ll) Os
“pentes” de memodria RAM sao exemplos classicos de memodria volatil. (Ill) Os barramentos sao as
vias por onde os dados trafegam.
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Portanto, a alternativa D esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

31.(COMPERVE/UFRN - 2019) Um ultrabook da UFRN apresentou problema em seu disco rigido,
que precisara ser substituido. O técnico em tecnologia da informagao foi acionado e ficou
responsavel por escolher a melhor especificagdo de disco compativel para efetuar a compra e
substituicdo. Dentre as opg¢odes listadas no sistema de compras da instituigao, a que apresenta
a melhor performance é:

A) HD interno SSD 2,5", 500 GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s.

B) HD interno 2,5", 500 GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s, cache 16MB, 7200RPM.
C) HD interno 2,5", 500 GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s, cache 16MB, 5400RPM.
D) HD interno SAS 2,5", 500GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s.

Comentérios:

Das opgbes mostradas, apenas a alternativa A mostra um SSD, que é bem melhor que um HD. As
outras mostram HD om interface SATA ou SAS e algumas outras caracteristicas. Portanto, a
alternativa A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

32.(UFMT/UFT - 2019) Instrugao: Analise a figura abaixo e responda a questao.
bit
MSB — — [—ILSB
110(1(0/1|1]0 1

Posicdgodosbits 7 6 5 4 3 2 1 0

MSB - Most Significant Bit LSB - Least Significant Bit
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As memorias usadas nos computadores (Cache, RAM, Disco rigido, pendrive e outras)
armazenam dados e/ou programas e sua capacidade é mensurada em Bytes. Sobre memdria
e sua constituicao e uso, é correto afirmar:

A) A memboria fisica é organizada em blocos (paginagdo, segmentacao, clusters etc.) para
otimizacdo de uso e acesso, embora a capacidade de enderecamento do espaco total de memoria
seja medida em Byte.

B) O elemento basico de uma memdria é o Byte, pois o bit é inacessivel como unidade, mesmo
em linguagem de programacao baixo nivel.

C) As memorias dos computadores, mais conhecidas por RAM, de grande capacidade de
armazenamento, atualmente acima dos 4GB nos desktops, sdo construidas com transistores que
permitem tempo de acesso inferior as memorias construidas com capacitores.

D) A formatagdo do disco rigido em setores, trilhas e clusters e a organizagdo do armazenamento
em Boot, FAT e Root possibilitam a leitura e a escrita Byte a Byte na unidade.

Comentarios:

O elemento basico de uma memodria é o bit (binary digit), ou seja, é possivel escrever um bit em
uma determinada posicao de memoria através de uma linguagem de programacgao baixo nivel (C,
por exemplo). A memoria fisica é organizada em blocos (paginagdo, segmentacao, clusters etc.)
para a otimizacdo de uso e acesso (depende da politica adotada pelo sistema operacional). A
capacidade de enderecamento do espaco total de memoéria é medida em Byte, ou seja, quando
um endereco de memoéria é utilizado, ele faz referéncia a um byte inteiro. Portanto, a alternativa
A esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra A

33.(CESPE/SLU-DF - 2019) As memdrias caches consomem menos energia e sdo mais lentas que
as memorias RAM.

Comentarios:

Esta tudo invertido! Por ser mais rapida, a memoria cache consome mais energia! E por “ficar mais
perto da CPU"”, a memodria cache é mais rapida que a memadria RAM! Portanto, a questao esta
errada.

Gabarito: Errada
34.(COSEAC/UFF - 2019) As fitas DLT e DAT sao exemplos de:

A) memorias RAM estaticas de alta velocidade.
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B) BIOS.

C) memoarias EPROM com apagamento por UV.
D) discos 6ticos que permitem leitura e gravagao.
E) memodrias com acesso sequencial.
Comentérios:

Imagine uma fita, se vocé quiser acessar o meio dela e estd no comeco, terd que buscar
sequencialmente até chegar no meio. Ndo tem um “salto magico”! Portanto, a alternativa E esta
correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra E

35.(UFGD/UFGD - 2019) A memoéria de um computador € um componente com capacidade de
armazenamento de dados e uma condigao essencial ao seu funcionamento. Com relagao aos
diferentes tipos de meméria usadas no processo de armazenamento, é correto afirmar que

A) O pen drive € um dispositivo de armazenamento que faz uso de um meio magnético para
armazenar dados.

B) As EEPROM sao tecnologias de armazenamento volateis.

C) Com relacédo a velocidade, a meméria cache é mais lenta que os registradores e as memérias

flash.
D) Os dados em uma memoria cache podem ser acessados por mapeamento associativo.

E) O dispositivo de armazenamento HD (Hard Disk) emprega a tecnologia NVRAM para manter
seus dados mesmo sem uma fonte de alimentacao.

Comentarios:

Os dados em memoéria cache podem ser acessados por mapeamento direto, associativo completo
ou associativo por conjuntos. Portanto, a alternativa D estéa correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra D

36.(UFGD/UFGD - 2019) Qual o maior valor hexadecimal que pode ser representado em uma
palavra de meméria de tamanho 10 bits?

A) 1777.
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B) A023.

C) 3FF.

D) 1356.

E) A15.
Comentérios:

Vamos ver uma palavra de 10 bits, com valor maximo, agrupando de quatro em quatro bits, para
facilitar a conversao para hexadecimal: 11 1111 1111 > 3FF.

Para quem n3o esta craque em montar a tabela de conversao binario para hexadecimal, ai vai um
pedaco:

0000=0
0001 =1
0010 =2
0011 =3
1101 =D
1110 =E
1M1 =F

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.
Gabarito: Letra C

37.(Quadrix/CRA-PR - 2019) Normalmente, a memdéria principal é composta de SRAM e a
memoria cache é composta de DRAM.

Comentarios:
Esta invertido! RAM utiliza DRAM e a cache utiliza SRAM! Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada
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38.(Quadrix/CRA-PR - 2019) Uma memodria do tipo EPROM pode ser reprogramada, mas, para
que isso seja possivel, todo o chip deve ser apagado primeiro.

Comentérios:
Os tipos de memoria ROM sao:

e PROM (Programmable Read-Only Memory): pode ser escrita com dispositivos especiais,
mas nao podem mais ser apagadas ou modificadas;

e EPROM (Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ser apagada pelo uso de
radiacdo ultravioleta, permitindo sua reutilizacao;

e EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory): pode ter seu conteldo
modificado eletricamente, mesmo quando ja estiver funcionando em um circuito eletrénico.

Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

39.(Quadrix/CRA-PR - 2019) A memoria cache, localizada no mesmo chip que o processador,
agiliza o tempo de execugao e aumenta o desempenho geral do sistema.

Comentarios:

Quanto mais “préximo” da CPU, melhor! Se estiver no mesmo chip, perfeito! Exemplo: cache L1.
Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

40.(Quadrix/CRA-PR - 2019) A cache é uma meméria Unica que nao pode ser dividida em duas ou
mais, ja que uma Unica cache é usada tanto para armazenar referéncias a dados quanto para
armazenar instrugoes, ou seja, ndao ha caches separadas, somente unificadas.

Comentarios:

Na verdade, uma tendéncia para ter melhor desempenho é separar cache de instrucoes da cache
de dados. Esse comportamento é o que preconiza a arquitetura de Harvard. Portanto, a questao
estd errada.

Gabarito: Errada
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LISTA DE QUESTOES — MEMORIA - MULTIBANCAS

1. (FUNCAB/IF-AM - 2014) S3ao exemplos de memoéria oOtica e de memdria magnética,

respectivamente:

A) disco rigido e midia CDROM.
B) midia bluray e midia de DVD.
C) midia de DVD e fita magnética.
D) fita magnética e disquetes.

E) pen drive e disco rigido.

2. (FCC/TCE-RS - 2014) Em computadores digitais, a estrutura de armazenamento pode ser
constituida por:
Meméria Cache (MC) Disco Otico (DO) Meméria Principal (MP) Disco Magnético (DM)
Registradores (R) Disco Eletronico (DE)
Estes dispositivos podem ser organizados em uma hierarquia de acordo com a velocidade e o

custo. A classificacdo correta dos componentes acima citados, a partir do que proporciona

acesso mais veloz, é:
A)MC-MP-R-DM-DO - DE.
B)R-MP-MC-DE-DO - DM.
C)MC-R-DE-MP -DM - DO.
D) MP - R - MC - DO - DE - DM.
E) R- MC - MP - DE - DM - DO.

3. (IF-PE/IF-PE - 2017) TEXTO 08 - O UV400 da Kingston é impulsionado por uma controladora
Marvell de quatro canais, proporcionando velocidades incriveis e melhor desempenho
comparado com um disco rigido mecanico. Ele aumenta drasticamente a frequéncia de
resposta do seu computador e é 10 vezes mais rapido do que um disco rigido de 7200 RPM.
Mais robusto, confidvel e duravel do que um disco rigido, o UV400 é produzido com o uso de
memoéria Flash. Para facilitar a instalagdgo o UV400 estd disponivel em kits e em varias
capacidades, de 120GB até 960GB.

(Kingston Technology. SSDNow Consumidor. Disponivel em ... Acesso: 10 out. 2016.)
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O TEXTO 08 traz a descricdo de um produto do site de seu fabricante. Assinale a alternativa
que melhor descreve a tecnologia de armazenamento adotada pelo UV400.

A) Serial ATA.

B) Midia Blu-ray.

C) Solid-State Drive.

D) Small Computer System Interface.

E) Redundant Array of Independent Disks.

4. (Quadrix/CONTER - 2017) As memodrias do tipo EEPROM:
A) sdo gravadas na fabrica, uma Unica vez, mas ndo podem ser regravadas nem apagadas.

B) podem ser gravadas ou regravadas utilizando-se equipamentos que fornecem as voltagens
adequadas em cada pino, mas ndo podem ser apagadas.

C) sdo gravadas pelo usuario, uma Unica vez, mas nao podem ser regravadas nem apagadas.

D) podem ser gravadas, apagadas ou regravadas utilizando-se equipamentos que fornecem as
voltagens adequadas em cada pino.

E) sdo variacbes da memodria Flash, usadas nos chips ROM para armazenar as configura¢bes do
computador.

5. (Quadrix/COFECI - 2017) O tempo de acesso, em uma memoria de acesso aleatério, é definido
como o tempo gasto para posicionar o mecanismo de leitura/escrita na posicao desejada.

6. (Quadrix/COFECI - 2017) A meméria flash é um tipo de meméria volatil e apenas de escrita.

7. (FCC/TRF5 - 2017) Para melhorar o desempenho de um computador, um Técnico em
Informéatica comprou um médulo de meméria DDR3-1600 com classificagdo PC3-12800,
sabendo que a taxa de dados de pico deste médulo é

A) 14.9 GB/s.
B) 6.4 GB/s.
C) 10.6 GB/s.

D) 8.5 GB/s.
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E) 12.8 GB/s.

8. (PUC-PR/TJ-MS - 2017) A tecnologia DDR é uma inovacdo da DRAM para aumentar o
desempenho dos computadores. Analise as proposigées a seguir a respeito da memaria DDR
e assinale a alternativa CORRETA.

A meméria DDR possibilita dobrar a taxa de dados de pico.
PORQUE

A DDR transfere dados tanto na borda de subida quanto na borda de descida do sinal de clock
da DRAM.

A) As duas asserc¢oes sdo verdadeiras, mas a segunda nao é uma justificativa da primeira.
B) A primeira assercao é verdadeira, e a segunda é uma proposicao falsa.

C) A primeira assercao é falsa, e a segunda é uma proposicao verdadeira.

D) As duas assercdes sdo proposi¢cdes falsas.

E) As duas asser¢des sao verdadeiras, e a segunda é uma justificativa da primeira.

9. (FCC/DPE-RS - 2017) Um Analista esta usando um computador que possui 16GB de RAM.
Executou um programa e obteve como resultado o seguinte endereco de meméria de uma
variavel declarada como real: 000000000022FE48 e o seguinte endereco de meméria de uma
variavel declarada como inteira: 000000000022FE4C. O Analista concluiu, corretamente, que

A) o processador do computador é de 32 bits.

B) o computador tem o correspondente a 236 bytes de meméria RAM.
C) a variavel do tipo real ocupa 4 bytes.

D) a variavel do tipo real ocupa 16 bytes.

E) a variavel do tipo inteiro ocupa 8 bytes.
10.(FCC/DPE-RS - 2017) Considere um computador de 64 bits, cujos enderecos sequenciais de
memoria abaixo sao validos.
Endereco 1: 000000000022FE38
Endereco 2: 000000000022FE40
Endereco 3: 000000000022FE48
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Endereco 4: 000000000022FE4C

Um Técnico em Informética conclui, corretamente, que
A) a capacidade de memoria é limitada a 8 GB.
B) no endereco 1 pode ser armazenado um dado de 4 bytes.
C) o barramento de endereco possui 32 linhas.
D) no endereco 3 pode ser armazenado um dado de 6 bytes.

E) o endereco 1 fica a 14 bytes de distancia do endereco 4.

11.(FCC/TRE-PR - 2017) Os Solid State Drives - SSDs sdao unidades de armazenamento totalmente
eletrénicas que usam, para o armazenamento de dados, na maioria dos casos, memdrias

A) flash NOR.

B) flash EPROM.
C) cache PROM.
D) flash NAND.

E) flash FreeBSD.

12.(CESPE/TRE-BA - 2017) No que se refere a hierarquia de meméria tradicional, assinale a opgao
que relaciona os tipos de meméria em ordem crescente do parametro velocidade de acesso.

A) memoria cache, registradores, meméria principal, meméria secundaria
B) memoria principal, meméria secundaria, memoria cache, registradores
C) memoria secundaria, memoaria principal, memoria cache, registradores
D) registradores, meméria principal, memoria secundaria, meméria cache

E) memoria principal, registradores, meméria secundaria, memoria cache

13.(CESPE/EBSERH - 2018) Ainda que possuam uma interface semelhante, os discos SCSI e IDE
sao diferentes em relacdo ao modo como seus cilindros, trilhas e setores sao organizados.

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranga da Informacao)
www.estrategiaconcursos.com.br

quite 106 e Com
131




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

14.(CCV-UFC/UFC - 2018) Os discos rigidos atualmente encontrados internamente nos
computadores pessoais, comumente utilizam a seguinte interface de comunicagdo com a placa
mae:

A) PCle - PCI express

B) SATA - Serial ATA

C) PATA - Parallel ATA
D) SSD - Solid State Disk

E) USB — Universal Serial Bus

15.(FCC/CLDF - 2018) Em uma arquitetura de sistema computacional tipica sdo utilizados
diferentes tipos e tecnologias de memoria hierarquicamente distribuidos. Considerando a
hierarquia da velocidade de acesso, com velocidade crescente, uma correta listagem de
tecnologia de memoria é:

A) SSD, SRAM, DRAM e HD.
B) SRAM, DRAM, HD e SSD.
C) HD, DRAM, SRAM e SSD.
D) DRAM, HD, SRAM e SSD.

E) HD, SSD, DRAM e SRAM.

16.(COPESE/UFT - 2018) As memorias primarias possuem velocidades diferentes. Assinale a
alternativa que apresenta a relacdo da velocidade das memérias primarias, de forma
decrescente, ou seja, da mais veloz para a menos veloz.

A) Cache L1, Cache L2, Cache L3, RAM (Random Access Memory), SSD (Solid-State Drive) e HD
(Hard Disk).

B) Cache L3, Cache L2, Cache L1, RAM (Random Access Memory), SSD (Solid-State Drive) e HD
(Hard Disk).

C) Cache L1, Cache L2, Cache L3, SSD (Solid-State Drive), RAM (Random Access Memory) e HD
(Hard Disk).

D) Cache L3, Cache L2, Cache L1, SSD (Solid-State Drive), RAM (Random Access Memory) e HD
(Hard Disk).
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17.(COPESE/UFPI - 2018) Uma memodria cache guarda as palavras de meméria usadas mais
recentemente. A cache mais simples, onde cada entrada na cache pode conter exatamente
uma linha de cache da memoéria principal, é conhecida como

A) cache de mapeamento associativo.
B) cache dividida.

C) cache de mapeamento por conjunto.
D) cache temporal.

E) cache de mapeamento direto.

18.(NUCEPE/SEDUC-PI - 2018) O componente do computador chamado de disco rigido ou HD
tem por finalidade armazenar arquivos e informagdes necessérias para o funcionamento do
mesmo, contudo esse componente é considerado uma tecnologia antiga e, possivelmente,
sera substituida nos préximos anos por outra tecnologia chamada de:

A) SATA

B) SSD

C) Ultra DMA
D) PATA

E) FDD

19.(COPESE/UFPI - 2018) A solugao tradicional para o armazenamento de dados em grandes
quantidades é uma hierarquia de meméria. Analise as assertivas a seguir sobre os diversos
tipos de memoérias.

I. A medida que se desce na hierarquia, aumentam-se o tempo de acesso e o custo da memodria;

Il. No topo da hierarquia, estdo os registradores, podendo ser acessados a velocidade total da
CPU;

lll. O tempo de acesso a meméria cache é maior que o tempo de acesso as memérias do tipo
RAM;

IV. Discos magnéticos sdo exemplos de meméria secundaria.

Assinale a opcao referente as assertivas CORRETAS.

A) Estao corretas somente as assertivas |l e IV.
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B) Estao corretas somente as assertivas Il e Ill.
C) Estao corretas somente as assertivas lll e V.
D) Estao corretas somente as assertivas | e Il.

E) Estao corretas somente as assertivas | e lll.

20.(COPESE/UFPI - 2018) A observacao de que os acessos a memoria realizados em qualquer
intervalo de tempo curto tendem a usar somente uma pequena fracdo da memodria total é
denominada

A) principio da dualidade.
B) observancia temporal.
C) dualidade de cache.

D) observancia de acesso.
E) principio da localidade.

21.(COPESE/UFPI - 2018) A memoria é a parte do computador em que estdo armazenados os
programas e os dados. A unidade basica de meméria é denominada de

A) byte.

B) flop.

C) digito binario.
D) micron.

E) transistor.

22.(CESPE/Policia Federal - 2018) Seek time é o tempo que a cabeca de leitura e gravagao de um
disco rigido leva para ir de uma trilha a outra do disco.

23.(IDIB/Prefeitura de Planaltina-GO - 2018) Indique qual parte integrante abaixo nao faz parte
de um disco rigido mecanico.

A) Atuador

B) Eixo
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C) Cabeca de leitura e gravacao

D) EEPROM

24.(UFES/UFES - 2018) As unidades métricas sdo fundamentais na Computagdo, pois permitem
identificar as diferentes capacidades dos dispositivos, como a capacidade de armazenamento
de memodrias e de discos. Sendo os tamanhos das memoérias dados em poténcia de dois, a
quantidade de bytes de uma meméria de 1KB é

A) 220

B) 1000

C) 1048476
D) 1024

E) 1000000

25.(FAURGS/TJ-RS - 2018) Em relacao a discos rigidos e SSDs, pode-se afirmar que
A) discos rigidos tém grande capacidade, sao volateis e mais lentos do que SSDs.

B) SSDs sao mais rapidos do que discos rigidos, sdo volateis e tém menor capacidade.
C) SSDs podem substituir discos rigidos, sao volateis, sendo maior o preco por bit.

D) Tanto os discos rigidos como os SSDs sao nao volateis, sendo mais rapido o SSD.

E) Tanto os discos rigidos como os SSDs sdo nao volateis, sendo mais lento o SSD.

26.(FCC/TRT2 - 2018) Ao pesquisar sobre dispositivos de armazenamento de dados, um Técnico
de Tl encontrou o seguinte artigo:

A maneira pela qual esse tipo de dispositivo faz isso é gravando, no componente 1, as
informacdes que sdo acessadas com mais frequéncia. Em alguns casos, o usuario pode fazer
isso, instalando o sistema operacional do computador direto no componente 1 (ja que o
sistema operacional precisa ser necessariamente carregado toda vez que o computador é
ligado e isso aumentaria bastante a velocidade de boot) e outros programas e arquivos no
componente 2. Os drives Fusion, da Apple, por exemplo, unem um componente 2 de 1 ou 3
TeraBytes de capacidade a um componente 1 de 128GB de capacidade, ambos tratados como
um Unico nucleo de armazenamento.

(Adaptado de: https://olhardigital.com.br)
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O dispositivo referenciado no artigo é um

A) SSHD - Solid State Hybrid Drive, que integra um SSD (componente 1) a um HD (componente
2).

B) SSDFC - Solid State Drive with Flash Card, que integra um flash card (componente 1) a um SSD
(componente 2).

C) HDFC - Hard Disk with Flash Card, que integra um flash card (componente 1) a um HD
(componente 2).

D) BIUFC - Blu-ray with Flash Card, que integra um flash card (componente 1) a um disco blu-ray
(componente 2).

E) DVD Hybrid, que tem em um lado um DVD-ROM (componente 1) e de outro lado um DVD-
RAM (componente 2).

27.(COTEC/Prefeitura de Turmalina-MG - 2019) Considerando a configuragdo basica de um
microcomputador, ha um tipo de meméria que é instalado entre a CPU e a chamada memodria
principal. A capacidade desse tipo de memdria €, normalmente, bem menor do que a
capacidade da memodria principal. O tipo de meméria descrito corresponde a memoéria

A) RISC.
B) de barramento.
C) caché.

D) secundaria.

28.(IDECAN/IF-PB - 2019) Os chamados discos rigidos (HDs) representam uma importante
alternativa no que se refere ao armazenamento de dados. Existem atualmente no mercado
diversas opcoes desse tipo de dispositivo que variam de acordo com sua capacidade de
armazenamento, velocidade, tecnologia e tipo de conexao. A respeito desses fatores, analise
as afirmativas abaixo.

I. Os discos do tipo SSD sdo mais rapidos e representam uma tecnologia mais nova se
comparados aos HDs tradicionais, cujo funcionamento se baseia em discos e um braco
mecanico de leitura.

Il. Os discos rigidos tradicionais tém sua velocidade de leitura relacionada a velocidade de
rotacdo de seus discos. As principais velocidades de rotagdo encontradas atualmente para
estes produtos sdo as de 5400 rpm e 7200 rpm.
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lll. E possivel instalarmos um SSD em interfaces M2. Dispositivos SSD compativeis com este
tipo de interface sdo bem menores quando comparados aos dispositivos SSD nao compativeis
com este tipo de interface.

Assinale
A) se somente as afirmativas | e |l estiverem corretas.
B) se somente a afirmativa Il estiver correta.
C) se somente a afirmativa | estiver correta.
D) se somente as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

29. (Instituto Exceléncia/Prefeitura de Rio Novo-MG - 2019) Analise o trecho a seguir: Valores sdo
armazenados usando configuracdes de flip-flops com portas légicas, ndo é necessario o circuito
de regeneracao, usada na Memdria Cache. Essa descricdo refere-se a meméoria:

A) RAM Dindmica (DRAM).
B) ROM programavel (PROM).
C) RAM Estatica (SRAM).

D) Nenhuma das alternativas.

30.(IDECAN/IF-PB - 2019) A respeito de conceitos relacionados a arquitetura de computadores,
analise as afirmativas abaixo.

I. A memodria cache é um tipo especial de memoéria ndo volatil que opera em conjunto com o
processador do computador.

ll. Os chamados “pentes” de memodria RAM sao exemplos bastante conhecidos de memaria
do tipo volatil.

lll. Em termos de placa-mae, o barramento representa a via onde os dados trafegam,
viabilizando a comunicacido entre os dispositivos de hardware que se encontram presentes no
computador.

Assinale
A) se somente a afirmativa | estiver correta.

B) se somente as afirmativas | e Il estiverem corretas.

quite 112 e Com
131

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranga da Informacao)
www.estrategiaconcursos.com.br




Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

C) se somente as afirmativas | e lll estiverem corretas.
D) se somente as afirmativas Il e |l estiverem corretas.

E) se todas as afirmativas estiverem corretas.

31.(COMPERVE/UFRN - 2019) Um ultrabook da UFRN apresentou problema em seu disco rigido,
que precisara ser substituido. O técnico em tecnologia da informagao foi acionado e ficou
responsavel por escolher a melhor especificagcdo de disco compativel para efetuar a compra e
substituigdo. Dentre as opcdes listadas no sistema de compras da instituicdo, a que apresenta
a melhor performance é:

A) HD interno SSD 2,5", 500 GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s.
B) HD interno 2,5", 500 GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s, cache 16MB, 7200RPM.
C) HD interno 2,5", 500 GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s, cache 16MB, 5400RPM.

D) HD interno SAS 2,5", 500GB, interface serial ATA (SATA) 3Gb/s.

32.(UFMT/UFT - 2019) Instrugado: Analise a figura abaixo e responda a questao.
bit
MSB — — [LSB
110(1|0(1[1/0|1
Posicdodosbits 7 6 5 4 3 2 1 0

MSB - Most Significant Bit LSB - Least Significant Bit

As memorias usadas nos computadores (Cache, RAM, Disco rigido, pendrive e outras)
armazenam dados e/ou programas e sua capacidade é mensurada em Bytes. Sobre memdéria
e sua constituicao e uso, é correto afirmar:

A) A memboria fisica é organizada em blocos (paginagdo, segmentacao, clusters etc.) para
otimizacdo de uso e acesso, embora a capacidade de enderecamento do espaco total de memoéria
seja medida em Byte.

B) O elemento basico de uma memoria é o Byte, pois o bit é inacessivel como unidade, mesmo
em linguagem de programacao baixo nivel.

C) As memorias dos computadores, mais conhecidas por RAM, de grande capacidade de
armazenamento, atualmente acima dos 4GB nos desktops, sdo construidas com transistores que
permitem tempo de acesso inferior as memorias construidas com capacitores.
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D) A formatagdo do disco rigido em setores, trilhas e clusters e a organizagdo do armazenamento
em Boot, FAT e Root possibilitam a leitura e a escrita Byte a Byte na unidade.

33.(CESPE/SLU-DF - 2019) As memdrias caches consomem menos energia e sdo mais lentas que
as memorias RAM.

34.(COSEAC/UFF - 2019) As fitas DLT e DAT sao exemplos de:
A) memodrias RAM estéticas de alta velocidade.

B) BIOS.

C) memoarias EPROM com apagamento por UV.

D) discos 6ticos que permitem leitura e gravacao.

E) memérias com acesso sequencial.

35.(UFGD/UFGD - 2019) A memaéria de um computador é um componente com capacidade de
armazenamento de dados e uma condigdo essencial ao seu funcionamento. Com relagédo aos
diferentes tipos de meméria usadas no processo de armazenamento, é correto afirmar que

A) O pen drive é um dispositivo de armazenamento que faz uso de um meio magnético para
armazenar dados.

B) As EEPROM sao tecnologias de armazenamento volateis.

C) Com relagéo a velocidade, a memoéria cache é mais lenta que os registradores e as memoarias
flash.

D) Os dados em uma memoria cache podem ser acessados por mapeamento associativo.

E) O dispositivo de armazenamento HD (Hard Disk) emprega a tecnologia NVRAM para manter
seus dados mesmo sem uma fonte de alimentag3o.

36.(UFGD/UFGD - 2019) Qual o maior valor hexadecimal que pode ser representado em uma
palavra de meméria de tamanho 10 bits?

A) 1777.
B) A023.
C) 3FF.

D) 1356.
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E) A15.

37.(Quadrix/CRA-PR - 2019) Normalmente, a meméria principal é composta de SRAM e a
memoria cache é composta de DRAM.

38.(Quadrix/CRA-PR - 2019) Uma memodria do tipo EPROM pode ser reprogramada, mas, para
que isso seja possivel, todo o chip deve ser apagado primeiro.

39.(Quadrix/CRA-PR - 2019) A memoéria cache, localizada no mesmo chip que o processador,
agiliza o tempo de execucao e aumenta o desempenho geral do sistema.

40.(Quadrix/CRA-PR - 2019) A cache é uma memoéria Unica que nao pode ser dividida em duas ou
mais, ja que uma Unica cache é usada tanto para armazenar referéncias a dados quanto para
armazenar instrugdes, ou seja, ndo ha caches separadas, somente unificadas.

GABARITO

2
t GABARITO

1- C 15-E 29-C

2- E 16- A 30-D

3-C 17-E 31- A

4- D 18- B 32- A

5- Errada 19- A 33- Errada
6- Errada 20- E 34-E

7- E 21-C 35-D

8- E 22- Correta 36-C

9- C 23-D 37- Errada
10- E 24-D 38- Correta
11-D 25-D 39- Correta
12-C 26- A 40- Errada
13- Errada 27-C

14- B 28- E
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PADROES DE DISCOS E INTERFACES

Uma coisa é ter um disco rapido, a outra é ter uma comunicagao rapida do disco com o restante

do sistema. Esse "meio de campo" é conhecido como interface, um padrao que define como os
dados sao transmitidos. Vamos ver a seguir as principais interfaces cobradas em concursos.

IDE (/ntegrated Drive Electronics) ou PATA (Parallel Advanced Technology Attachment): possui
vias de transmissdo dos sinais paralelas, ou seja, diversos bits sdo enviados ao mesmo tempo.
Suporta 2 dispositivos por conexao (mastere slave). Abaixo um cabo IDE/PATA de 80 vias (a ponta
preta deve ser conectada a placa mae e as outras duas a discos ou drive de discos — CD, DVD etc.
— uma master e a outra slave):

Por utilizar uma transmissao paralela vocé pode pensar que o IDE é mais rapido que SATA (serial),
mas nao é verdade. Como existe interferéncia entre os sinais paralelos, o desempenho ¢é
prejudicado e o padrdo IDE é mais lento que padrdo SATA. Um detalhe: a conexdo era feita
inicialmente por meio de um cabo flat de 40 vias e mais tarde foi langado um outro modelo de
cabo flat com 80 vias, sendo que os fios extras servem para evitar a perda de dados causada por
ruidos.

Para configurar o disco como principal (master) ou secundario (s/ave) sdo utilizados jumpers, que
sdo pecas plasticas com um pequeno filamento de metal responsavel pela condugdo de
eletricidade. De acordo com a disposicao dessas pecas nos chamados pinos, o fluxo de
eletricidade é desviado, ativando configuracdes distintas. Na figura abaixo vemos um jumper
configurando o HD como master.
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SATA (Serial Advanced Technology Attachment): interface com transmissdo serial que se tornou
padrao na atualidade, possuindo vérias vantagens em relacao ao padrao IDE/PATA. Algumas delas
sao:

e Maiores taxas de transmissao de dados;

e Dispensa o uso de jumpers,

e Cabo de conexao e alimentagdo mais finos (facilita a circulagdo de ar dentro do gabinete);

e Em um cabo SATA nao é possivel ligar mais de um dispositivo, mas as placas mae atuais
possuem normalmente varios conectores para esse tipo de cabo.

JiEn

:Turbo Key'

Em relagdo a transferéncia de dados, o padrdo SATA pode alcancar taxas de acordo com o seu
tipo:

e SATA I: até 150MB/s;
e SATA Il: até 300MB/s;
e SATA lll: até 600MB/s;

Em relacdo ao armazenamento, vamos focar no HD, no SSD, e no armazenamento 6ptico, assuntos
bastante cobrados em provas de concurso! O HD (Hard Disk — disco rigido, ou winchester), possui
a funcao de armazenar dados. Nele sdo gravados os programas e os arquivos do computador e
possui uma capacidade muito superior a da memaria RAM. Os dados armazenados no HD nao séo
perdidos quando o computador é desligado, ou seja, nao é uma memdria volatil. Abaixo é
mostrado o interior de um HD. Como é possivel observar, discos rigidos contém em seu interior
um ou mais pratos (discos) com uma cabeca de leitura/gravacdo para cada face, que se
movimentam presas a um braco. A superficie desses pratos é coberta por um material magnético,
possibilitando a leitura e gravacao pelas cabecas.
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A figura a seguir apresenta a distribuicdo l6gica em uma face de um prato do disco rigido, onde
é possivel observar os elementos basicos para a leitura e a gravacdo de dados: setor, cluster e
trilha.

Trilha

Setor

©
\45,1

Um setor é a menor unidade de armazenamento fisica do dispositivo, e, em geral, tem capacidade
de 512 bytes (nos discos 6pticos pode ser maior como, por exemplo, 2048 bytes), embora discos
rigidos com setores fisicos maiores, tais como 4096 bytes, estejam se tornando cada vez mais
comuns.

Cluster

O cluster é a menor unidade de armazenamento légica de dados em um dispositivo, podendo ser
formada, geralmente, de 1 a 128 setores (se o setor for de 512 bytes, o cluster varia de 512 bytes
a 64KB, na figura a seguir o cluster foi definido como 1024 bytes, ou seja, 2 setores).

* menor unidade de armazenamento fisica do
dispositivo

* menor unidade de armazenamento légica de
dados em um dispositivo

Capacidade:
1,96 GB v

Sistema de arquivos
NTFS v

Tamanho da unidade de alocagdo

4096 bytes v

Tamanho de alocagdo padrdo
512 bytes

b
2048 bytes
4096 bytes
8192 bytes
16 bytes
32 bytes
64 bytes
=py

Formatagdo Répida

Criar um disco de inicializagdo do MS-DOS
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Se um arquivo possuir o tamanho maior do que um cluster, ele sera distribuido em tantos clusters
quanto forem necessarios. Entretanto, um mesmo cluster ndo poderad armazenar mais de um
arquivo.

Algumas questoes cobram o conhecimento em relagdo as unidades que representam a capacidade
de armazenamento. Vamos a elas:

1 MB = 1 milhdo de bytes. Dificilmente vocé encontrard um HD que utilize a unidade MB, a nao
ser que seja um muito antigo, como por exemplo um de 540MB, utilizado no inicio dos anos 2000;

1 GB = 1 bilhdo de bytes. Ainda se encontram HDs (usados) ou novos de 500GB, entre outros;

1 TB = 1 trilhdo de bytes. O Terabyte é a unidade mais encontrada para a compra de um HD novo,
a partir de 1TB.

Desconsiderando o tempo que o sistema operacional leva para interpretar determinado comando
e passar a ordem para o controlador do disco, temos o somatdrio de trés tempos para definir o
tempo de acesso, como veremos a seguir.

Tempo de busca (seek time): interpretacao do endereco pela unidade de controle e movimento
mecanico do braco para cima da trilha desejada. E o maior componente do tempo de acesso.
Valores comuns sdo 5 a 10 ms. Lembre-se, esse brago mecanico é o mais lerdo dos componentes!!!

Tempo de laténcia: periodo decorrido entre a chegada da cabeca de leitura/gravacao sobre a
trilha e a passagem do bloco (setor) desejada sobre a referida cabeca (depende da velocidade de
rotacao do disco). Ou seja, ja passamos pelo tempo de busca e a cabecga de leitura/gravacao ja
esta posicionada na trilha correta, mas como os discos ficam girando, tem que esperar chegar no
ponto exato (setor) para comecar a ler ou gravar os dados. Um exemplo de valor tipico é 7200
rpm (rotacoes por minuto) - quanto maior esse valor, melhor, ou seja, mais rapido o tempo de
laténcia.

Tempo de transferéncia: depois de a cabeca de leitura/gravacao estar na trilha correta e o setor
de inicio ter sido alcangcado (com o giro dos discos), é hora de comecar a transmitir de fato os
sinais elétricos (bits) para o destinatario. Esse é o tempo de transferéncia. Valor tipico = 0,4 a 0,8
ms.

Aos poucos vem surgindo um substituto para o HD, o SSD (Solid State Disk). Trata-se de uma nova
tecnologia de armazenamento que nao possui partes méveis e é construido em torno de um
circuito integrado semicondutor, o qual é responséavel pelo armazenamento.

Com a eliminacao das partes mecanicas (utilizadas em um HD), ha reducao de vibragoes, tornando
os SSDs completamente silenciosos. Outra vantagem é o tempo de acesso reduzido a memoéria
flash presente nos SSDs em relagdo aos meios magnéticos e opticos. O SSD também é mais
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resistente que os HDs comuns devido a auséncia de partes mecanicas, algo considerado muito
importante quando se trata de computadores portateis.

SRTASO0AR"

g A

O HDD (Hard Disk Drive, muitas vezes chamado apenas de HD) tem como vantagens:

e menor valor de venda, por ser uma tecnologia mais antiga e popular, com maior producao;
e maior espago de armazenamento.

A desvantagem é o tempo de leitura e escrita maior, devido a ter um funcionamento mecanico (o
braco tem que se mover até a trilha correta e aguardar o disco rodar até a posicao onde deve
comecar a leitura ou gravagao).

O SSD tem como principais vantagens:

e maior velocidade, pois nao possuem partes mecanicas;
e baixo consumo de energia: chega a gastar duas vezes menos energia que um HD

convencional.

Vantagens HDD g Vantagens SSD

menor valor de venda maior velocidade

baixo consumo de
energia

maior espago de
armazenamento
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A principal desvantagem é o valor de venda (mais caro), mesmo sendo vendido com espago de
armazenamento menor do que um HD convencional. Isso ocorre porque ainda ndo atingiu um
grande volume de vendas, para realizar uma producdo em massa.

Um dispositivo de armazenamento 6tico € uma unidade eletromecénica que pode gravar e ler
informagdes sobre um meio especial de disco utilizando uma luz laser. As unidades dticas sao
projetadas para trabalhar com varios tipos de midia: CD (Compact Disc), DVD (Digital Versatile
Disc) e discos Blu-ray.

Para a gravagdo dos dados em um disco um feixe de laser é utilizado para queimar buracos
(inchagos) em um material especial. Esse fluxo de dados é colocado em um caminho em espiral,
comecando na trilha mais interna em direcdo a borda do disco. Nos discos fabricados em massa
(discos industriais - ex.: discos de musicas ou filmes), os dados sdo colocados no disco por uma
maquina de estampagem.

Os dispositivos (unidades ou drives) de armazenamento &tico utilizavam interface IDE
antigamente, mas na atualidade é mais comum encontrar a interface SATA. Abaixo é possivel ver
a frente de um drive de CD com interface IDE (a esquerda) e a parte de tras de um drive de CD
com interface SATA (a direita).

Existem alguns tipos de CDs ou DVDs com diferentes capacidades de armazenamento, mas as
mais comuns sao:

e CD-700MB;
e DVD -4,7GB (uma camada) ou 8,5 GB (dupla camada).

Para saber se o drive a ser utilizado permite ou ndo a gravagao de dados é importante verificar
essas "letrinhas” a seguir. Obviamente que, além do drive, a midia a ser utilizada também deve
permitir a gravacao e/ou regravacao. Vejamos:

e Drive de CD-ROM: permite apenas a leitura de CD-ROMs (ROM - Read Only Memory), ou
seja, aqueles CDs de musica que compramos em lojas (por exemplo);

e CD-R/RW: permite a leitura de qualquer tipo de CD e a gravacdo em CD-R (CDs que s6
podem ser gravados uma vez) e CD-RW (CDs regravaveis — podem ser gravados quantas
vezes quiser).
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e DVD-ROM: permite apenas a leitura de CD-ROMs e DVD-ROMs. DVD-ROMs eram muito
utilizados em filmes, principalmente quando havia muitas locadoras (hoje existem poucas);

e DVD-R/RW: permite a leitura de qualquer tipo de CD e DVD, além da gravagao em CD-R e
DVD-R (midias que s6 podem ser gravadas uma vez), CD-RW e DVD-RW (midias regravaveis
- podem ser gravadas quantas vezes quiser).

Nas midias que permitem a gravagdo (CD-R e DVD-R) uma informacao que aparece no formato
“1X" até “16X" significa que a midia pode ser gravada em qualquer aparelho gravador que rode
numa faixa de velocidade que vai de 1X a 16X.

Em midias regravaveis (CD-RW e DVD-RW), o primeiro X indica a velocidade de regravacao,
enquanto o segundo X indica a velocidade de gravacao. Por exemplo, se a embalagem indicar

“4X-10X", isso quer dizer que a gravacao é feita em 10X e a regravacgdo é feita em 4X. Um X
equivale a 150 KB/s.

Vale a pena lembrar que a midia 6tica é a mais lenta na hierarquia de memérias, sendo mais lenta
inclusive que o drive de discos rigidos (HDD).

&8/
ESTA CAI NA

PROVA!

1. (CESPE/Policia Federal - 2018) Seek time é o tempo que a cabeca de leitura e gravacdo de um :
i disco rigido leva para ir de uma trilha a outra do disco.

: Comentarios:

: Tempo de busca (seek time): interpretacdo do endereco pela unidade de controle e movimento
: mecanico do brago para cima da trilha desejada. E o maior componente do tempo de acesso.
: Valores comuns sdo 5 a 10 ms. Lembre-se, esse brago mecanico é o mais lerdo dos componentes!!!

: Portanto, a questdo esta correta.
Gabarito: Correta

2. (CESPE/FUB - 2016) O SSD (solid state drive) utiliza meméria flash para armazenamento nao
: volatil de dados. ;

: Comentérios:
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Questao direta ao ponto. J& vimos algumas vezes que o SSD utiliza meméria flash, enquanto o HD
utiliza discos magnéticos e um braco mecéanico com cabecas de leitura/gravacao. Portanto, a i
questao esta correta. :

Gabarito: Correta
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QUESTOES COMENTADAS - PADROES DE DISCOS E

INTERFACES - MULTIBANCAS

1. (FUNCAB/IF-AM - 2014) Sao exemplos de memoéria 6tica e de memoéria magnética,
respectivamente:

A) disco rigido e midia CDROM.
B) midia bluray e midia de DVD.
C) midia de DVD e fita magnética.
D) fita magnética e disquetes.

E) pen drive e disco rigido.
Comentarios:

Sao midia 6ticas: CDs, DVDs e Blu-rays. Sdo midias magnéticas: HDs, disquetes e fitas magnéticas.
SSDs e pen drives utilizam memoéria flash. Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da
questao.

Gabarito: Letra C

2. (CESPE/FUB - 2015) As unidades SSD (solid state drive) possuem menor tempo de acesso a
memoria do que os HDs magnéticos ou os drives Opticos; porém, essas unidades apresentam
a desvantagem de ainda utilizarem partes moéveis eletromecanicas, o que aumenta a vibragao
e o ruido do equipamento.

Comentarios:

As unidades que possuem partes mecéanicas sdo os HDs (aquele brago mecénico contendo as
cabecas de leitura/gravacao). Isso ndo ocorre com as unidades de SSD, as quais possuem memoria
flash. Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

3. (CESPE/TCU - 2015) Embora a tecnologia flash dos discos de estado sélido (SSDs) ofereca
vantagens de desempenho significativas em comparagdo aos HDDs, o custo do desempenho
tende a ser mais elevado por gigabyte de armazenamento. O ganho de desempenho sera
menor para aplicagdes com cargas de trabalho em que grandes blocos de dados sequenciais
sejam lidos de uma sé vez. Nesse caso, se as cabegas do disco forem reposicionadas com muito
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menos frequéncia, a vantagem relativa também sera menor porque os HDDs convencionais
tendem a ser melhores.

Comentarios:

Bom, tudo que é melhor tende a ser mais caro, nao é? E o caso do SSD, em relacdo ao HD. A
grande vantagem do SSD é sua velocidade, pois ndo possui parte mecanica (aquele braco que fica
se movendo entre as trilhas em um HD, por exemplo). Em situacdes em que ha muitos movimentos
do braco no HD, a leitura/gravacao de dados se torna cada vez mais lenta. Por isso, quando ha a
comparagao em uma situacdo em que um HD utilize pouco a parte mecanica (dados nao
fragmentados, por exemplo) com um SSD, a vantagem do SSD sera menor.

Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

4. (CESPE/FUB - 2016) O SSD (solid state drive) utiliza meméria flash para armazenamento nao
volatil de dados.

Comentarios:

Questao direta ao ponto. Ja vimos algumas vezes que o SSD utiliza meméria flash, enquanto o HD
utiliza discos magnéticos e um braco mecanico com cabecas de leitura/gravacdo. Portanto, a
questao esta correta.

Gabarito: Correta

5. (IF-PE/IF-PE - 2017) TEXTO 08 - O UV400 da Kingston é impulsionado por uma controladora
Marvell de quatro canais, proporcionando velocidades incriveis e melhor desempenho
comparado com um disco rigido mecanico. Ele aumenta drasticamente a frequéncia de
resposta do seu computador e é 10 vezes mais rapido do que um disco rigido de 7200 RPM.
Mais robusto, confidvel e duravel do que um disco rigido, o UV400 é produzido com o uso de
memoéria Flash. Para facilitar a instalagdo o UV400 estd disponivel em kits e em varias
capacidades, de 120GB até 960GB.

O TEXTO 08 traz a descrigdo de um produto do site de seu fabricante. Assinale a alternativa
que melhor descreve a tecnologia de armazenamento adotada pelo UV400.

A) Serial ATA.
B) Midia Blu-ray.

C) Solid-State Drive.
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D) Small Computer System Interface.
E) Redundant Array of Independent Disks.
Comentarios:

HDD (Hard Disk Drive): possui discos com duas faces cada, com uma superficie magnética em cada
face. Para a leitura e escrita possui bracos mecanicos com cabecas de leitura/gravacao. Utiliza a
unidade RPM (rotacdes por minuto) para descrever a velocidade de rotacgao.

SSD (Solid-State Drive, também chamado de Solid-State Disk): ndo possui “partes mecanicas”,
utiliza memoaria flash.

Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da questao.

Gabarito: Letra C

6. (CESPE/EBSERH - 2018) Ainda que possuam uma interface semelhante, os discos SCSI e IDE
sao diferentes em relagdo ao modo como seus cilindros, trilhas e setores sao organizados.

Comentarios:

O modo de funcionamento “interno” (cilindros, trilhas e setores), a parte dos dados em si, é o
mesmo para discos IDE ou SCSI. O que muda é a maneira de se comunicar com o sistema, como
os dados sdo transmitidos/recebidos. Afinal de contas, SCSI e IDE s3o interfaces (responsaveis por
fazer o “meio de campo”). Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

7. (CESPE/EBSERH - 2018) Ainda que possuam uma interface semelhante, os discos SCSI e IDE
sdo diferentes em relagdo ao modo como seus cilindros, trilhas e setores sdo organizados.

Comentarios:

SCSI e IDE (PATA) sdo apenas interfaces. O modo como os cilindros, trilhas e setores séo
organizados em HDs permanecem do mesmo jeito! Portanto, a questao esta errada.

Gabarito: Errada

8. (CESPE/Policia Federal - 2018) Seek time é o tempo que a cabega de leitura e gravagao de um
disco rigido leva para ir de uma trilha a outra do disco.

Comentarios:

quitc 126 e Com
131

a BNB (Especialista Técnico - Analista de Sistemas Perfil 2: Infraestrutura e Seguranc¢a da Informacao)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Evandro Dalla Vecchia Pereira
Aula 00

Tempo de busca (seek time): interpretacao do endereco pela unidade de controle e movimento
mecanico do braco para cima da trilha desejada. E o maior componente do tempo de acesso.
Valores comuns sdo 5 a 10 ms. Lembre-se, esse bragco mecanico é o mais lerdo dos componentes!!!

Portanto, a questao esta correta.

Gabarito: Correta

9. (CS-UFG/IF Goiano - 2019) Considerando as unidades de armazenamento de dados sob a
perspectiva histérica, a principio, houve a presenca de partes méveis em seus projetos. No
entanto, devido a evolugao tecnoldgica, foram desenvolvidas unidades que nao se enquadram
no conjunto dos “acionadores de disco”, como é o caso do

A) HDD
B) ODD
C) SSD
D) FDD
Comentérios:

O SSD (Solid State Drive) ndo possui partes mecanicas e nao ha um acionamento de disco. O HDD
(Hard Disk Drive) e o disquete (Floppy Disk Drive) possuem o acionamento, assim como o disco
optico (ODD). Portanto, a alternativa C esta correta e é o gabarito da quest3o.

Gabarito: Letra C
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LISTA DE QUESTOES - PADROES DE DISCOS E INTERFACES -

MULTIBANCAS

1. (FUNCAB/IF-AM - 2014) Sao exemplos de memoéria 6tica e de memoéria magnética,
respectivamente:

A) disco rigido e midia CDROM.
B) midia bluray e midia de DVD.
C) midia de DVD e fita magnética.
D) fita magnética e disquetes.

E) pen drive e disco rigido.

2. (CESPE/FUB - 2015) As unidades SSD (solid state drive) possuem menor tempo de acesso a
memoéria do que os HDs magnéticos ou os drives dpticos; porém, essas unidades apresentam
a desvantagem de ainda utilizarem partes mdveis eletromecanicas, o que aumenta a vibragao
e o ruido do equipamento.

3. (CESPE/TCU - 2015) Embora a tecnologia flash dos discos de estado sélido (SSDs) ofereca
vantagens de desempenho significativas em comparagdo aos HDDs, o custo do desempenho
tende a ser mais elevado por gigabyte de armazenamento. O ganho de desempenho sera
menor para aplicagdes com cargas de trabalho em que grandes blocos de dados sequenciais
sejam lidos de uma sé vez. Nesse caso, se as cabegas do disco forem reposicionadas com muito
menos frequéncia, a vantagem relativa também sera menor porque os HDDs convencionais
tendem a ser melhores.

4. (CESPE/FUB - 2016) O SSD (solid state drive) utiliza meméria flash para armazenamento nao
volatil de dados.

5. (IF-PE/IF-PE - 2017) TEXTO 08 - O UV400 da Kingston é impulsionado por uma controladora
Marvell de quatro canais, proporcionando velocidades incriveis e melhor desempenho
comparado com um disco rigido mecéanico. Ele aumenta drasticamente a frequéncia de
resposta do seu computador e é 10 vezes mais rapido do que um disco rigido de 7200 RPM.
Mais robusto, confidvel e duravel do que um disco rigido, o UV400 é produzido com o uso de
memoéria Flash. Para facilitar a instalagdo o UV400 estd disponivel em kits e em varias
capacidades, de 120GB até 960GB.

O TEXTO 08 traz a descricdo de um produto do site de seu fabricante. Assinale a alternativa
que melhor descreve a tecnologia de armazenamento adotada pelo UV400.
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A) Serial ATA.

B) Midia Blu-ray.

C) Solid-State Drive.

D) Small Computer System Interface.

E) Redundant Array of Independent Disks.

6. (CESPE/EBSERH - 2018) Ainda que possuam uma interface semelhante, os discos SCSI e IDE
sao diferentes em relagdo ao modo como seus cilindros, trilhas e setores sao organizados.

7. (CESPE/EBSERH - 2018) Ainda que possuam uma interface semelhante, os discos SCSI e IDE
sao diferentes em relagdo ao modo como seus cilindros, trilhas e setores sao organizados.

8. (CESPE/Policia Federal - 2018) Seek time é o tempo que a cabega de leitura e gravagao de um
disco rigido leva para ir de uma trilha a outra do disco.

9. (CS-UFG/IF Goiano - 2019) Considerando as unidades de armazenamento de dados sob a
perspectiva histérica, a principio, houve a presenga de partes méveis em seus projetos. No
entanto, devido a evolugao tecnolégica, foram desenvolvidas unidades que nao se enquadram
no conjunto dos “acionadores de disco”, como é o caso do

A) HDD
B) ODD
C) SSD

D) FDD
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GABARITO

2
t GABARITO

1- C 4- Correta 7- Errada
2- Errada 5- C 8- Correta
3- Correta 6- Errada 9- C
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