p Estratégia

Concursos

Aula 00
CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica

Autor:
Wilson Roberto Dejato da Rocha

18 de Janeiro de 2023



Wilson Roberto Dejato da Rocha
Aula 00

MOVIMENTOS

Sumario
F N1 gL = Tt= o LTS PP PP 1
O qUE € 0 Pass0 EStrat@giCo?......ccueiiiiiiiiiieie ittt ettt n e 2
ANALISE ESTATISTICA ..ttt ettt n e e 2
O que € mais cobrado dentro dO @SSUNTO? ........uiiiiiiiieiiie et e e snee e e eneeeeenes 3
Roteiro de revisdao e pontos do assunto que merecem destaqUe .........ccooiieiiieiiiiiiie e e 4
(O TUT o T T i L =T o o= L OO PURR PP TP PR 8
Questionario de revisao € aperfeiCOaMENTO .. ......ui it e 38
POIQUNTAS ... e 38
PerguNtas COM rESPOSTAS. ... .ccueiiieeiiiee ettt e s e r e e e e e e e e e ereesneene e 39
Lista de QUESEOES EStrat@giCas. ... . uueiuierieeiiieeite ettt ettt ettt ettt n et nee e aeene e 42
(CT=] oY= 1 1 o F OSSR 52
Refer€ncias BibliografiCas ....... i 52
ola!

Sou o professor Wilson Dejato e, com imensa satisfagdo, serei o seu analista do Passo Estratégico!

Vou contar um pouco da minha experiéncia profissional, académica e como concurseiro:

- Analista do Passo Estratégico - disciplina: Fisica.

- Atualmente sou Perito Criminal da Policia Civil do Distrito Federal (desde 2019) e Professor de
Ensino Médio e preparatdrio para vestibulares desde 2004.

- Ingressei na Administracdo Publica como Professor de Educagdo Bdsica no Estado do Parand
(nomeado em 2003). Nomeado como Professor de Educagdo Bdsica no Distrito Federal (em 2008 —
41°ugar — e em 2021 — 19° lugar); nomeado como Professor de Educagdo Bdsica em Minas Gerais
(em 2018 —1° lugar).

- Graduado e Mestre em Fisica (Universidade Estadual de Londrina).
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O QUE E 0 PASsSO ESTRATEGICO

O Passo Estratégico é um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisoes eficientes;
b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisées dos alunos mais adiantados
nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos alunos que nao
conseguirao estudar todo o conteudo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizacdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em conjunto
com um curso regular completo.

Isso porque nossa didatica é direcionada ao aluno que ja possui uma base do conteudo.
Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a) como método de revisao, vocé precisara de seu curso completo para realizar as leituras indicadas no
proprio Passo Estratégico, em complemento ao conteudo entregue diretamente em nossos relatorios;

b) como material de reta final, vocé precisara de seu curso completo para buscar maiores esclarecimentos
sobre alguns pontos do conteudo que, em nosso relatdrio, foram eventualmente expostos utilizando uma
didatica mais avancada que a sua capacidade de compreensao, em razao do seu nivel de conhecimento do
assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!
Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do Instagram e
nos marque:

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique famoso entre
milhares de concurseiros!

ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar os percentuais de incidéncia de todos os assuntos previstos no nosso curso
— quanto maior o percentual de cobranca de um dado assunto, maior sua importancia:

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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Concursos
na area

Assunto Policial
FGV

Movimentos: Conceitos basicos e
forma de representacao. Leis de 45%
Newton.

Conservacdo da Energia: Trabalho,
energia cinética, energia potencial e

energia mecanica. Conservacdo da 35%
energlia mecanica
Termologia: Temperatura, calor
como energia em transito, 15%
dilatacao térmica.
Eletricidade: Carga elétrica e sua 5%

conservagao, Lei de Coulomb.
Corrente elétrica e sua
conservagao.

O que é mais cobrado dentro do assunto?

Considerando os tépicos que compdem o nosso assunto, possuimos a sequinte distribuicdo percentual:

% de cobranga

FGV

Conceitos basicos e forma de 4,0%
representacao

Leis de Newton 60%

APOSTA ESTRATEGICA

A ideia desta sec¢do é apresentar os pontos do conteudo que mais possuem chances de serem cobrados em

prova, considerando o histdrico de questées da FGV em provas de nivel semelhante a nossa, bem como as
inovagoes no conteudo.

Dentro do assunto desta aula, “Movimento Retilineo e Uniforme e Movimento Uniformemente

Variado” sd3o os pontos que acreditamos ser o que possui mais chances de ser cobrado pela banca FGV para
a prova do CBM-RJ.

Dessa forma, é muito importante memorizar as férmulas do MRU e do MRUV:

- Fungao horaria da posi¢cdo do MRU (férmula do "Sorvete"):

S=So+v.t

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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- Fungao horaria da posi¢ao do MRUV ("Sorvetao");

S= So+ Vot +5a.t?

Ou em fung¢do da distancia

D= v,t+ %a. t* ("Diabo vé também MAIS meio atrapalhado");

- Fungao horaria da velocidade ("Vi a vo atras do toco");
V == VO +a.t
- Equacao de Torricelli ("Ta sem tempo? Usa Torricelli!")

V2=V¢+2.aD

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE

MERECEM DESTAQUE

A ideia desta se¢do é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisdo completa do assunto e, ao mesmo
tempo, destacar aspectos do conteudo que merecem atengdo.

Conceitos basicos e formas de representacgao

Velocidade
E a medida da rapidez de um corpo.

Velocidade Média

Calculada como a taxa da variagao da posicao (ou deslocamento), assim:

A
oAt

onde:

v é a velocidade média;

AS é o deslocamento (AS = posic¢ao final — posicao inicial);

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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At é o intervalo de tempo (At = tempo final —tempo inicial).
Observacoes:

- deslocamento é uma grandeza VETORIAL que depende apenas das posi¢oes final e inicial do movel
para ser calculado seu modulo.

- a velocidade calculada pela férmula acima é grandeza VETORIAL;
- a Unica grandeza escalar é o intervalo de tempo.

- se trocarmos o deslocamento pela distancia percorrida (grandeza escalar), o resultado sera uma
velocidade escalar.

- velocidade é uma grandeza relativa, ou seja, depende do referencial adotado. Na pratica, significa
que duas pessoas podem atribuir valores diferentes para um mesmo movimento, dependendo do que
elas tomaram como referéncia.

Lembre-se: deslocamento é diferente de distancia percorrida. Exemplo: se uma pessoa partir da
posicao inicial de 2m e caminhar até a posicao de sm e depois retornar a posicao inicial (considerando que
ela caminhou sempre em linha reta e na horizontal), o deslocamento da pessoa foi ZERO (é sé colocar na
formula!), e a distancia percorrida foi de 6m.

As unidades de medidas mais usadas para velocidade sdo o km/h e m/s, sendo este Ultimo o adotado
no Sistema Internacional de Unidades (Sl). Lembra-se como transformar?

divida por 3,6

km/h m/s

multiplique por 3,6

Aceleracdo Média

Calculada como a taxa de variagao da velocidade, assim:

_Av
T At

onde:

a é a aceleragdo média;

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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Av é a variagao da velocidade (Av = velocidade final - velocidade inicial).
Observacoes:

- Av é uma grandeza VETORIAL, assim a ACELERACAO apresentada TAMBEM é uma grandeza
VETORIAL.

- A unidade de medida mais usual para acelera¢do é o m/s? (no Sl), mas, em raras situagdes, podem
aparecer outras unidades como km/h/s.

Lembre-se de que a aceleragdo SOMENTE aparecera quando ocorrer uma mudanca na velocidade.

Movimento Retilineo e Uniforme (MRU)

O tipo de movimento mais facil de se estudar, matematica e fisicamente falando, é aquele em que o
movel se desloca em linha reta e sem mudar sua velocidade, ou seja, MRU.

- Funcao horaria da posi¢ao (férmula do "Sorvete"):
S =8y + v.t (tente lembrar aonde vai a soma e aonde vai a multiplicagao);
S = Posicao final;
So = Posicao no tempo inicial (t = Os);
V =velocidade;
t = tempo.
Observagoes:

- a velocidade pode ser calculada como na velocidade média, mas também é muito comum
usarmos a relagdo a sequir (no caso de distancia percorrida):

D =v.t ("Deus vé tudo" hehehe), onde D ¢ a distancia percorrida.

- a fung¢do horaria da posicdo do MRU ("Sorvete") é uma fun¢do do primeiro grau (S6 para
quem se lembra de Matematica mesmo);

- velocidade positiva = movimento progressivo;

- velocidade negativa = movimento retrogrado.

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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Movimento Retilineo e Uniformemente Variado (MRUV)

O segundo tipo de movimento mais facil de estudar, matematica e fisicamente falando, é aquele em
que o movel se desloca em linha reta, aumentando a velocidade, porém esse aumento sera sempre
uniforme com o passar do tempo. Esse é o MRUV.

Para o MRU a aceleragdo é zero, uma vez que a velocidade ndo varia. Para o MRUV, a aceleragdo é
constante e diferente de zero. Vamos as formulas:

- Funcdo horaria da posicao ("Sorvetdo");
S= So+ Vot +sa.t?

Onde S é posicao final, S, € a posicao inicial, V, é a velocidade inicial, a é a aceleracao e t é o tempo.
Perceba que essa formula é parecida com a fungdo horaria da posicao do MRU, mas possui um termo a mais

(% a.t?). Porisso o apelido de "Sorvetdo" (é o "Sorvete", s6 que maior - hehehe).

Outra observacao é que o "Sorvetao" é uma funcao quadratica da posicao x tempo (Matematica...).

De maneira quase equivalente ao "Sorvetao", pode-se usar:

D= v,.t +%a.t2 ("Diabo vé também MAIS meio atrapalhado", hehehe). Usando a distancia

percorrida no lugar das posi¢oes inicial e final.
- Funcao horaria da velocidade ("Vi a vo atras do toco");
V= VO +a.t

Onde V é a velocidade final e V,, é a velocidade inicial. A fun¢ao horaria da velocidade para o MRUV é
uma funcao linear da velocidade x tempo.

- Equacao de Torricelli ("Ta sem tempo? Usa Torricelli!")
V2=V¢+2.aD

Onde D é a distancia percorrida.

Ainda:

- Quando a VELOCIDADE AUMENTA o seu moddulo, o movimento é classificado como ACELERADO.
Ocorre quando a velocidade e a aceleracao possuem mesma dire¢do e sentido, ou seja, quando eles tém o
mesmo sinal.

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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-Quando a VELOCIDADE DIMINUI o seu modulo, o movimento é classificado como RETARDADO.
Ocorre quando a velocidade e a aceleragao possuem a mesma direcao, mas sentidos opostos, ou seja,
quando eles tém sinais contrarios.

Movimento Vertical

Todo movimento vertical esta sujeito a a¢do da gravidade, por isso um corpo que realiza esse
movimento executa um MRUV também. Assim, todas as formulas acima (MRUV) podem ser usadas no
Movimento Vertical. Basta trocar posi¢ao por altura!!!

A aceleracao da gravidade na Terra tem valor aproximado de 9,8 m/s?, sendo um pouco menor na
regiao proxima a linha do equador e também em grandes altitudes. S6 por comparacao, a acelera¢ao da
gravidade na Lua é de, aproximadamente, 1,7 m/s?.

Primeira Lei de Newton

Conhecida também como Lei da Inércia. Todos (ou quase todos) os alunos se recordam do seu
enunciado, mas fique atento as outras formas de interpreta-la.

"Um corpo que estd em repouso ou em MRU, tende a continuar nesse estado" ou "um corpo
permanece em equilibrio, a menos que seja obrigado a mudar aquele estado por forcas imprimidas sobre
ele". Equilibrio, em Fisica, significa que a forca resultante sobre o corpo € nula. Isso ocorre quando o corpo
estd em repouso ou MRU em relagdo a um determinado referencial.

Segunda Lei de Newton

A segunda lei é também conhecida como Principio Fundamental da Dinamica e é expressa por uma
formula que diz: a forca resultante (Fr) sobre um corpo é diretamente proporcional a aceleracao (a)
adquirida por ele.

Fr = m.a ("Fisica meu amor". hehehe)

Em que a massa é a constante de proporcionalidade. No sistema internacional de unidades, a Forca
e dada em Newton (N).

1N = 1kg.sﬂ2

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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Terceira Lei de Newton

Seu enunciado também é bem conhecido: "Para toda forca de acao de um corpo A sobre um corpo
B, ha uma forca de reagao do corpo B sobre o corpo A de mesma intensidade, mesma direcao e sentido
oposto". A famosa lei da Acao-Reagao.

Forcas comuns no cotidiano

Peso (P)

A forca Peso é uma grandeza vetorial associada a for¢a de atragdo gravitacional que um planeta
exerce sobre um corpo. Por isso, ndo confunda com massa, que é uma grandeza escalar e esta associada a
quantidade de matéria de um corpo. Vale a pena memorizar que a forca Peso SEMPRE aponta para o centro
do planeta. A formula que usaremos é:

P=m.g
Em que m é a massa e g a aceleracao da gravidade.

Forca Normal (N)

Ela é uma forca de reacdao que aparece quando um objeto pressiona alguma superficie. Ao
pressionar, o objeto exerce uma forca de agao sobre a superficie e, de acordo com a terceira lei, a superficie
exercera uma forca de reagao sobre o objeto. Essa reacao da superficie é aforca Normal e, porisso, seu valor
dependerd da forca de agdo na qual a superficie foi submetida.

Forca de Tensao ou Tragao (T)

Aparece quando temos forcas sobre cordas, cabos, correntes ou similares, e eles ndo esticam devido
a atuacao dessa forca.

As vezes, nas questdes, pode aparecer mais de uma corda. Lembre-se de que a Tracdo aparece
sempre aos pares, e cordas diferentes, apresentam tra¢oes diferentes (normalmente).

Forca elastica (Fel)

Aparece quando temos forcas em objetos que podem esticar e comprimir - como molas, por
exemplo. A lei de Hooke fornece o mddulo da forga elastica.

Fel =—k.x

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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Em que k é a constante elastica da mola, e x é a deformacao (elonga¢ao) da mola. O sinal negativo
aparece, pois, a forca eldstica é restauradora, ou seja, é de sentido contrario ao deslocamento do objeto
deformavel.

Forca de Atrito (Fat)

Aparece quando uma superficie desliza ou tenta deslizar sobre outra. Imagine um simples caminhar.
Ele sé é possivel pois empurramos para tras a superficie inferior do calcado (for¢a de acdo) contra a
superficie do chdo. Caso o cal¢ado ndo escorregue (deslize), aparecera uma forca de atrito sobre o cal¢ado
que fara a pessoa ir para frente (forca de reacdo), isto ¢, caminhar.

For = p.N

Em que p é o coeficiente de atrito e N é a forca Normal.

Aplicacoes das Leis de Newton

Polias

As polias fixas servem apenas para modificar a dire¢do e o sentido de aplicagao da forca através de
uMa corda ou cabo. Ja as polias mdveis podem ser usadas para diminuir a forca Tracao aplicada na corda.

F=r Formula para polia moével em que n é o
E> Toan numero de Polias
Polia
Fixa
Polia
Moével
Elevador

\
Quando um indifiiduo esta em repouso sobre o piso de um elevador (ou em qualquer outro lugar), a

forca que ele faz no chao é igual a forca Peso. Por isso, dizemos que a for¢a Peso é igual a forca Normal.
Porém, quando o elevador acelera ou desacelera, o individuo fara uma pressdo maior ou menor sobre o
chao, e isso alterara o valor da for¢ca Normal. Assim:

- Iniciar o movimento de subida ou frear quando desce: a forca Normal fica maior do que quando em
repouso (N > P).

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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- Iniciar o movimento de descida ou frear quando sobe: a forca Normal fica menor do que quando
em repouso (N < P).

- Quando o elevador estiver em MRU, as forcas voltam a ter o mesmo maddulo (N = P).

Plano inclinado

Segue o esquema geral de um plano inclinado. Lembre-se de que temos de decompor a forca Peso
e preste bastante aten¢ao para a direcao e o sentido das componentes (Px e Py).

P, = P.senf

P, =P. cost

Fique atento a forca de atrito: ela pode ser nula ou até mesmo em sentido oposto ao ilustrado.

Movimentos Curvos

Para o caso de movimentos curvos, como € sempre acelerado, a forca centripeta (F,,) entrara no
lugar da forca resultante na segunda Lei de Newton. A exce¢do é quando a velocidade angular variar. Mas é
muito raro aparecerem calculos em que essa velocidade varia. Assim, nos casos mais comuns (mais de 99%b):

v2

Fp=m.ag, » Fep =m.— emque a., éaaceleragdo centripeta e mé amassa.

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em
conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questdes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées.

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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1.(FGV - 2016/Professor Pref. SP ) O grafico a sequir representa as posi¢oes em funcao do tempo de dois
moveis, M e N, ao longo de uma mesma linha.

Movimentos de Me N

Tempo (s)

Mcwel A

Mcwel i

Sobre o movimento dos moveis representados, assinale a afirmativa correta.

a) Os moveis estao andando em linha reta.

b) Os modveis nunca vao se encontrar.

¢) Os moveis estdo se movendo no mesmo sentido.

d) Depois de 10 sequndos do inicio da contagem de tempo do movimento, os moveis estardao mais
proximos um do outro.

e) Depois de 40 segundos do inicio da contagem de tempo do movimento, os moveis estardao mais
afastados do que no inicio da contagem do tempo.

Comentarios
GABARITO: a
Vamos analisar cada uma das alternativas apresentadas.

a) Observamos que se trata de um grafico de posi¢ao em funcao do tempo e é uma fung¢ado do primeiro grau
para ambos os moveis, pois temos duas retas. Assim, a fun¢do (formula) que esta representada é o
"Sorvete". Ou ainda, Movimento Retilineo e Uniforme (MRU). Alternativa CORRETA.

b) O ponto do grafico onde as retas se encontram (logo apos os 30 s) indica a posicao em que os mdveis
também se encontram. Alternativa ERRADA.

c) A inclinacdo da reta do movel M é crescente e indica que ele se move no sentido progressivo. Ja a
inclinagdo da reta do movel N é decrescente e indica que ele se move no sentido retrogrado. Alternativa

ERRADA.

d) ; e) Existem outros instantes de tempo em que os mdveis estardao mais proximos ou afastados entre si.

2.(FGV - 2013/Analista Ambiental (INEA) ) Um motorista conduz um veiculo a uma velocidade de 60 km/h e
percebe, a uma distancia de 100 metros, que o sinal esta fechado.

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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A esse respeito, assinale a alternativa que indica a desaceleracdo média do veiculo para que ele ndo
ultrapasse o sinal vermelho.

a) 18.000 km/ h 2.
b) 600 km/ h 2.

¢) 6000 km/ h 2.
d) 3600 km/ h 2.
e) 60 km/h 2.

Comentarios
GABARITO: a
Separando os dados do problema:

Vo = 60km/h
D=100m=0,1km

V =0 (o veiculo ira parar)
a=7

Perceba que transformei a distancia para quildmetro. Fiz isso por causa das alternativas, ok?
Como nao temos o tempo para parar o veiculo, devemos usar Torricelli ("Ta sem tempo? Usa
Torricelli!).

V2=V¢{+2.a.D w» 02=60*+2.a.01 = -3600=02.a w|a=-—18000km/h?

3.(FGV - 2012/Auxiliar de Pericia Médica Legal/PC MA) Uma ambulancia de 15 m de comprimento se desloca
a 9o km/h, com a sirene ligada, para atender a uma emergéncia, numa estrada retilinea de mao Unica. A sua
frente viaja um caminhdo-cegonha de 25 m de comprimento a 72 km/h. Ao ouvir a sirene, o motorista do
caminhdo-cegonha posiciona seu veiculo a direita para dar passagem a ambulancia. A ultrapassagem
comega no instante em que a dianteira da ambulancia alcanca a traseira do caminhdo e acaba quando a
traseira da ambulancia alcanca a dianteira do caminhao.

Durante a ultrapassagem a ambulancia percorreu a distancia de:

a) 4o m.

b) 75 m.
C) 200 m.

d) 160 m.
€) 200 m.

Comentarios

GABARITO: e

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
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Para resolver esta questdao seria interessante desenhar um esquema para entendermos
melhor.

72 km/h

=2

Caminhao
o0

15m 25m

Neste problema usaremos o conceito de velocidade relativa. Sei que toda velocidade é relativa!! Mas
quando falamos somente velocidade estamos tomando como referencial a Terra, agora quando falamos
em velocidade relativa, estamos tomando com referencial um dos moveis. Nosso referencial sera o
caminhado, ou seja, imagine que ele esta parado. Nessa situa¢ao, vocé concorda que a ambulancia ultrapassa
o caminhao com uma velocidade de 18 km/h (90 - 72)? Ou seja, um observador dentro do caminhao vera a
ambulancia passar com uma velocidade de 18 km/h...

Outra coisa relevante é a distancia que a ambulancia terd que percorrer até ultrapassar
TOTALMENTE o caminhdo. Se ela percorrer apenas 25 m, ainda ndo terd ultrapassado o caminhdo. A
distancia que usaremos é a soma dos comprimentos de ambos. Assim:

V=90—72=28" . 3¢_23"
h S

D =15+25=40m.
D=v.t W 40=5t = t=8s

Porém, a questdo pede a distancia percorrida pelaambulancia e, como ndo disse o referencial, pode-
se afirmar que a Terra é esse referencial. Dessa maneira,

D=v.t w®» D=258 ®» |[D = 200 m |(useia velocidade da ambulancia em m/s).

4.(Cebraspe - Cespe - 2021/Professor SEED PR) O movimento de um objeto é caracterizado

a) somente pela trajetoria.

b) pela sua trajetoria e pelo valor da velocidade.

c) pelasua trajetoria e pela evolucao da sua velocidade ao longo do tempo
d) unicamente pela evolucao da sua velocidade ao longo do tempo

e) Somente pela sua velocidade.

Comentarios
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GABARITO: ¢

Ao analisarmos as férmulas apresentadas para o MRU e para o MRUV percebemos que aparecem as
posicoes (inicial e final), que estdo relacionadas com a trajetdria do movel, e aparecem as velocidades (ou
como ela varia com o tempo, que é a aceleragdo). Assim, o movimento de um objeto é caracterizado pela
sua trajetdria e pela evolugao temporal da velocidade.

5.(Cebraspe - Cespe - 2021/Professor SEED PR) A corrida é uma excelente atividade fisica: ajuda a melhorar
a concentracao, acalma a mente e diminui o estresse, além de liberar no cérebro os hormonios endorfina e
dopamina. O etiope Haile Gebrselassie, um dos maiores maratonistas da historia, obteve um recorde
mundial na maratona de Berlim, em 2008, com o tempo de 2 h3 min 5gs.

Considerando que, nessa situagao, o percurso da maratona tenha sido de 42,195 km, assinale a opgao que
apresenta o valor mais proximo da velocidade média desse atleta na corrida de Berlim.

a)2,7m/s
b) 4,7 m/s
¢)5,7m/s
d) 6,7 m/s
e)9,7m/s

Comentarios
GABARITO: ¢

O enunciado fornece o tempo total da maratona (t = 2h 3min 59s) e a distancia total percorrida (AS
=D = 42,195 km). Observe que coloquei AS =D, ou seja, o deslocamento é igual a distancia percorrida. Isso
ndo é bem verdade, mas neste problema vocé pode fazerisso. Na pratica, vocé deve se preocupar com essa
diferenca quando o problema falar de velocidade VETORIAL... Vamos usar "Deus vé tudo" (D = v.t), que
pode ser usado em velocidade média ou velocidade constante (MRU). Assim, transformando o tempo em
segundos e a distancia em metros, obteremos:

t=7.4395

D=42.195m

D=v.t w 42.195=v7439 o |v=567m/s

Texto para as questoes 6, 7 e 8.

(Cebraspe - Cespe -2016/Técnico (FUB)/Laboratorio) Com o objetivo de avaliar o sistema de seguranca de
seus produtos, uma indUstria automobilistica nacional submeteu um automaével de goo kg de massa a um
procedimento conhecido como teste de impacto, constituido de duas fases: na primeira, denominada
arrancada, o automovel é acelerado, por 10 s, partindo do repouso até atingir a velocidade de 36 km/h; na
segunda fase, identificada como colisdo, o veiculo, ainda com a velocidade da fase anterior, colide com um
bloco de concreto ndo deformavel e para apos 0,1 s, tendo sua estrutura sido danificada apds o choque.

__F,.,-o-"""a:s_
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A partir dessa situacao hipotética, julgue o item a sequir, considerando que o mddulo da aceleracdo da
gravidade seja de 10 m/s2.

6. A velocidade média do automaovel, na primeira fase do teste, foi superior a 15 m/s.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: ERRADO

Este problema pode ser resolvido muito rapidamente se percebermos que a velocidade maxima que
o movel atingiu em MRUYV foi de 36 km/h, ou seja, de 10m/s (36+3,6 = 10). Logo, a velocidade média nao foi
superior a 10m/s. GABARITO E. Mas vou calcular a velocidade média, caso vocé precise em outro problema
parecido.

Vamos utilizar "Deus vé tudo" (D = v.t), porém, o problema nao forneceu a distancia percorrida na
primeira fase do teste. Assim, devemos calcula-la. Trata-se de uma MRUV e poderemos usar D = v,.t +
1 N . . oA . . <
5 t?ouV? = V{ + 2.a.D, pois sdo as duas férmulas que contém a distancia percorrida. Mas, ainda, ndo é

possivel utiliza-las sem a aceleragao!!!' E devemos usar V = V; + a.t .Ufal!

Ou seja, teremos que usar trés formulas para calcular a velocidade média!!! Coloquei da maneira
descrita para demonstrar o caminho que o seu cérebro deve fazer para resolver as questdes. Muitos alunos
reclamam que ndo sabem escolher qual férmula usar. E s escrever as grandezas que o problema forneceu
e a grandeza que vocé precisa determinar; no nosso caso fica assim:

m =900 kg

t=105s(em MRUV)

Vo = 0 (partiu do repouso)

V =36km/h + 3,6 =10 m/s(Velocidade final do MRUV e velocidade constante do MRU)
t=0,15(nadesaceleragdo da colisao)

g=10m/s?

Velocidade média="?

E dai, desenvolve o raciocinio do inicio. Entdo vamos calcular a aceleracao.
V=Vy+at ®» 10=0+a.10 = a=1m/s?
Agora a distancia percorrida em MRUV.
V2=V¢+2.a.D w 10°=02+21.D w 100=2.D w D=50m
Finalmente a velocidade média.
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D=v.t ®w 50=v.10 wp GABARITO: E

7. A partir dessa situacao hipotética, julgue o item a sequir

Na primeira fase do teste, o automovel deslocou menos de 100 m.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: ERRADO

Encontramos a distancia percorrida na questdo anterior: som.

8. A partir dessa situacao hipotética, julgue o item a seguir

Na fase da arrancada, a aceleragdo média do automovel foi igual a 1 m/s2.
Comentarios

GABARITO: CERTO

Encontramos a aceleragao na questao 6: a = 1m/s2.

Texto para as questdes 9, 10 e11.

(Cebraspe - Cespe -2016/Soldado CBM CE) Nas operagoes de salvamento de vitimas de afogamento,
nadadores de resgate necessitam saltar de um helicoptero diretamente na agua. Em uma operagao de
salvamento, t sequndos apds o salto, h(t) = 20 - 5t?, em metros, descreve a altura em que se encontra o
nadador de resgate acima da agua no instante t; v(t) = - 10t, em metros por sequndo, descreve a velocidade
do nadador em queda livre no instante t.

No que se refere a essa situacao hipotética, julgue o item a seguir.
9. O valor absoluto da velocidade com que o nadador de resgate atinge a agua € superior a 19 m/s.

C - Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO
Neste problema de Movimento Vertical devemos calcular a velocidade no momento em que ele

chega na agua. A funcao fornecida no enunciado (h(t) = 20 - 5t) nada mais é do que o "Sorvetao" do MRUV
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(S= S +V,.t+ %a. t%) é sé comparar termo a termo. Na sua cabeca vocé deve se perguntar: "que termo

esta no lugar de S?" (resposta h(t)), "que termo esta no lugar de So?" (resposta 20), "que termo esta no lugar
~ . . 1

de Vo?"(resposta zero - nao tem o termo que multiplica t), "que termo esta no lugar de 5a 7" (resposta -5).

Com essa comparacao concluimos que a aceleragao vale -1om/s? (que é a aceleracao da gravidade)
e a posigao inicial com que o nadador ira pular do helicdptero é de S, = 20 m. Usando a funcao de posicao,
vamos calcular o tempo que o nadador gasta para sair do helicdptero e chegar na superficie da agua (h(t)
=0).

h(t) = 20 — 5.t> » 0 =20 — 5.t> ®» —20= —5.t2 (x-1) ® t°=4 W t=2s

Agora substituiremos na equacao da velocidade fornecida pelo problema (v(t) = - 10t).

v(t)= —10.t = v(t)= -102 » [v(t) = =20 m/s] (valor absoluto 20m/s).

10. No que se refere a essa situagao hipotética, julgue o item a sequir.
A distancia que o nadador percorrerd em queda livre nos primeiros 1,3 s apds o salto é superior a 10 m.

C - Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: ERRADO
Vamos calcular em qual altura o nadador encontrava-se 1,3 s apds o salto.
h(t) = 20 — 5.¢* w h(t) =20 — 51,32 = h(t) = 20 — 845 ® h(t) = 11,55m

Como ele partiu de uma altura de 20m, entdo o nadador percorreu uma distancia de

[20 - 11,55 = 8,45m ]

11. No que se refere a essa situacao hipotética, julgue o item a seguir.

O grafico abaixo descreve, corretamente, a altura do helicoptero em cada instante t e o tempo em que o
nadador esteve em queda livre.

IR
C-Certo

E - Errado 30 m
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Comentarios
GABARITO: ERRADO

Existem muitas coisas corretas nesse grafico: a posicao inicial (20m), a curva em formato de
parabola (pois se trata de uma funcdo do segundo grau para h(t) x t) e a concavidade para baixo (pois a
aceleracdo da gravidade é negativa - ver questdo 7). Porém, é possivel perceber que a altura se torna zero
quando o tempo é de 5 sequndos. Isso esta errado. Fizemos na questdo sete esse calculo e deu 2 sequndos...

12. (Cebraspe - Cespe -2016/Soldado CBM CE) Julgue o item abaixo, que corresponde a um problema
aritmético.

Considere que um salva-vidas tenha notado que um banhista esteja em dificuldades no mar aberto, a 87 m
da margem. Considere também que, nesse instante, a maré esteja em uma vazante com velocidade de
corrente de 0,5 m/s, e que o salva-vidas consiga nadar com uma velocidade constante de 2 m/s. Nessa
situacao, o salva-vidas consequira nadar até o banhista em menos de 1 minuto.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

Neste problema devemos recorrer a interpretacdo vetorial, pois o salva vidas esta sujeito a duas
velocidades durante o movimento até o banhista (B): uma produzida por ele mesmo (Vsy = 2m/s) e outra
produzida pela maré (Vmar= 0,5 m/s). Observe o esquema.

areia mar

Quando dois vetores de uma mesma grandeza atuam em um determinado corpo, deve-se fazer um
procedimento chamado de "Soma Vetorial". Para dois vetores em sentidos opostos (como é o caso do nosso
problema), deve-se subtrair os mddulos dos vetores. Assim, usando "Deus vé tudo":

D=v.t W D=, —V,).t ®» 87=(2-05).t » t:%#
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13. (Cebraspe - Cespe - 2003/Soldado CBM PA) Cinematica — que vem da palavra grega kinema e significa
movimento — é uma area da Fisica que estuda os movimentos sem se preocupar com suas causas ou seus
efeitos. Ela faz uma analise apenas descritiva do movimento, em que o referencial tem uma funcao
importante. Tendo por referéncia a cinematica, julgue o item subsequente.

Em uma analise acerca do movimento ou repouso de um corpo, as conclusdes dependem do referencial em
relagdo ao qual a analise esta sendo feita.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

Lembre-se "velocidade é uma grandeza relativa, ou seja, depende do referencial adotado. Na pratica
significa que duas pessoas podem atribuir valores diferentes para um mesmo movimento, dependendo do
que elas tomaram como referéncia."

14. (Vunesp - 2010/Professor de Educacdo Basica) O atacante A bate o pénalti, e a bola se dirige ao
canto do gol a uma velocidade constante.

A velocidade média do goleiro G (em km/h) para que ele seja capaz de alcangar a bola a tempo de evitar o
gol deve ser de, pelo menos:

a) 0,5.
b) 1,5.
C) 3,0.
d) 5,4.

e) 10,8.

Comentarios

GABARITO: ¢
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Como o atacante chuta a bola e ela se realiza um MRU, temos que usar "Deus vé tudo", para
determinar o tempo que a bola gastara para atingir o gol. Esse serda o tempo maximo que o goleiro
tem para chegar na bola.

11

D=v.t & 11 =22.t w t=- t=20,5s

Usando agora a distancia de 1,5 m e o tempo de o,5 s para o goleiro, temos:

D=v.t w 15=1.0,5 »vzg

15. (Vunesp - 2019/Professor de Educacao Basica) Considere a equagao horaria do espago, x = 20t + 2t?, de
um movimento qualquer, sendo que x representa a posicdo em metros, eto instante de tempo em
segundos.

No exato instante de 1 sequndo, os valores da velocidade e da aceleragdo sao, respectivamente:
a) 20 m/s e 2m/s>.

b) 24 m/s e 4m/s2.

C) 24 m/s e 1m/s>.

d) 24 m/s e 2m/s>.

e) 26 m/s e 8m/s?

Comentarios

GABARITO: b

Quando olhamos a equacdo fornecida (x = 20t + 2t2), percebemos que ela é quadratica em relagao
ao tempo, assim, devemos procurar uma equagao que também seja quadratica com o tempo, ou seja:
"Sorvetao". Comparando...

S= S+ V.t +za.t?
x = 20t + 2t

Chegamos a conclusdo de que:

So = 0, pois ndo ha o termo constante.
Vo = 20m/s, pois é o termo que multiplica o tempo.

%a = 2 (ou a = 4m/s?), pois é o termo que multiplica t>.

Assim, ja sabemos o valor da aceleracdo e ja poderiamos assinalar a resposta correta (letra b). Mas,
vamos calcular a velocidade apds 1 sequndo usando "Vi a vo atras do toco".

N N |
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V="V,+at V=20+4.1 V =24m/s

16.(Vunesp - 2014/Técnico em Laboratdrio PC SP) Em um relatério da pericia, indicou-se que o corpo da
vitima havia caido de um andaime localizado a 20 m de altura em relagdo ao solo. Considerando que a
aceleracao dagravidade tem valorigual a1o m/s 2 e desprezando-se a agao do ar contra o movimento, pode-
se determinar que o choque fatal contra o chdo ocorreu a uma velocidade, em m/s, de

a) 20.
b) 15.
) 10.
d) 25.
e)s.

Comentarios
GABARITO: a

Separando os dados do problema:

So=20m

S =0m (chega ao solo)
D=20m

g =10m/s?

Vo=0

V=7

Como ndo temos o tempo de queda da vitima, devemos usar Torricelli ("Ta sem tempo? Usa
Torricelli!).

VZ2=VZ+2.aD w V2=0+21020 » V=400 w |V=20m/s

17. (FGV - 2009/ Perito Criminal/PC RJ) Um perito foi chamado para analisar um acidente de transito e
determinar a velocidade de um carro no instante em que ele colidiu com outro que estava em repouso a sua
frente.

O perito recebeu as seguintes informacgoes:

I. no instante em que o carro comegou a frear com todas as rodas travadas ele tinha uma velocidade de
20m/s;

Il. a marca deixada no asfalto por cada um dos pneus desde o inicio da freada até o instante do impacto era
retilinea e tinha 6,5 m de extensao; e

1. o coeficiente de atrito entre os pneus e o asfalto era pu = 0,3.
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Com base nesses dados, o perito concluiu corretamente, considerando g =10m/s?, que a velocidade do carro
no instante do impacto foi:

a) 19 m/s.
b) 17 m/s.
C) 15 m/s.
d) 12 m/s.
e) 10 m/s.

Comentarios
GABARITO: a

Durante o processo de frenagem, a forca resultante que atua é a forca de atrito dos pneus com o
asfalto. Dessa maneira:

Fr=m.a » F,=ma = N =m.a
Como o deslocamento se da na horizontal pode-se afirmar que N = P. Usando P = m.g:
wP=ma ™ mg=ma W o=/ug = 0¢=0310 wmp a=3m/s?

Em posse da aceleragdo é possivel encontrar a velocidade no instante do impacto utilizando
Torricelli:

VZ=V¢—-2.a.d ™ V2=20%2-2365 (Acompanhou?)

(O sinal de negativo na aceleracdo foi usado devido a frenagem)

V=v3el mp [ V=19ms|

18. (FGV - 2009/ Perito Criminal/PC RJ) Um bloco de pequenas dimensdes sobe um plano inclinado, a partir
da base, ao longo da reta de maior declive. Ao atingir o ponto mais alto de sua trajetoria, o bloco inverte o
sentido de seu movimento e retorna ao ponto de lancamento. Supondo que haja atrito entre o bloco e o
plano inclinado, o grafico que representa melhor como sua velocidade escalar varia em fun¢do do tempo
entre o instante de langamento e o instante do retorno a posicao inicial é:

a) Vo c) V4 e) VoA

- Y

-~ T
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Comentarios
GABARITO: a

Ao subir o plano, o bloco diminui uniformemente sua velocidade até zero e inverte o sentido do
movimento, aumentado uniformemente a velocidade, com a mesma aceleragdo de subido. Isso esta
representado no grafico da letra a.

19. (FGV - 2016/ Professor/SEE PE) Um elevador de carga esta se movendo verticalmente. Sobre seu piso
horizontal encontram-se um caixote muito pesado e um operario, ambos em repouso em relacao ao
elevador, como ilustra a figura a seguir.

I (o
A

1
\
F po
| Gkl o

Em um dado instante, o operario percebe que a foga horizontal que ele precisou exercer sobre o caixote
para fazé-lo comecar a deslizar sobre o piso € menor (em modulo) do que a forga horizontal que ele precisou
exercer sobre o caixote para fazé-lo comecar a deslizar quando o elevador estava em repouso.

A esse respeito, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.
) () Nesse instante, a aceleracao vertical do elevador tem o sentido para baixo.

I1) () Nao é possivel afirmar se, nesse instante, o elevador estd subindo ou descendo.
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l11) () O coeficiente de atrito estatico entre o caixote e o piso horizontal do elevador ndo depende de o
elevador estar se movendo verticalmente, acelerado ou retardado.

As afirmativas sao, respectivamente,

a)V,FeF.
b)F,VeF.
oV,FeV.
dV,VeV.
e)F,FeV.

Comentarios
GABARITO: d
Analisando cada item:

) Este item esta correto pois a diminuicao da forca de atrito é causada pela diminuicao da forca Normal. A
aceleracao do elevador com sentido para baixo diminuira a forca Normal.

Il) Este item esta correto, pois o elevador pode estar subindo e diminuindo de velocidade ou descendo e
aumentando de velocidade.

l1) ltem correto novamente. O coeficiente de atrito depende somente das caracteristicas das superficies
que estdo se atritando. A forca de atrito diminuiu por causa da diminuicao da forca Normal e ndo do
coeficiente de atrito.

19. (FGV - 2021/ Aluno - Oficial/PM SP) Uma viatura esta percorrendo uma estrada na qual ha um longo
trecho retilineo em declive, como ilustra a figura a seguir.

Ao longo da descida, ao ser atingida determinada velocidade, o motorista pde o carro em “ponto-morto”,
para poupar combustivel. Olhando para o velocimetro, o motorista percebe que o carro desce o restante da
ladeira com velocidade constante.

Suponha que a massa do carro com seus ocupantes e os equipamentos seja de 1200 kg e considere g = 10
m/s2.

Tendo em conta as distancias indicadas na figura, o modulo da resultante das diversas forcas de atrito que
se opdem ao movimento do carro, enquanto ele desce a ladeira com velocidade constante, é de
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a) 3000 N.
b) 2400 N.
c) 1800 N.
d) 1200 N.
e) goo N.

Comentarios
GABARITO: b

Um esquema com todas as forcas presentes na viatura, esta representado a seguir.

Como o veiculo desce com velocidade constante, a forca resultante sobre é nula. Isso implica em:
Fye = P, ® F,=P.sen6 [ 2 F,s = m.g.senf

O seno do angulo pode ser determinado por trigonometria do triangulo retangulo. O cateto oposto
ao angulo do plano inclinado vale soo m e a hipotenusa vale 2,5 km (ou 2.500 m).

cateto oposto 500
sen@ = S22 0P0%0 4 send = —— [ 2 sen@=0,2
hipotenusa 2.500

Encontrando o valor de Fat para m = 1200kg e g = 10 m/s2.

F, = 1.200x10x0,2 ®p [Fat = 2.400N ]

20. (FGV - 2012/ Auxiliar de Pericia Médica Legal/PC MA) O lustre onde se encontra a lampada que ilumina
o laboratorio esta preso ao teto por um fio de 60 cm de comprimento que, com o lustre em repouso, pende
verticalmente, como ilustra a figura 1. Para melhor iluminar a bancada de trabalho, amarra-se ao lustre
outro fio, com 8o cm de comprimento, que é preso ao teto de forma tal que fica perpendicular ao primeiro,
como ilustra a figura 2.
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figura 1 figura 2

B0 an a0 B0 an

bancaia pancada

: o < T ~ , . . ,
Considere os fios ideais. A razao T—l entre as tensdes no fio de 60 cm na situagdo ilustrada na figura 1 (T,) e
2

na situacdo ilustrada na figura 2 (T,) é de
a)g
b
c)%
d)z

3
e)z

Comentarios

GABARITO: ¢

Vamos comecar pela Tensdo na figura 1 (T1). Nesta situagdo, podemos afirmar que o a forca Peso do
lustre é igual a Tensao (T.). Veja o esquema:

figura 1
T.=P (Eq.1)
3
1l
'P bancada
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Agora vamos analisar a situacao da figura 2. O esquema a sequir apresenta as forcas presentes.

figura 2

B0 ar

bancada

Em situacdes como esta precisamos fazer a decomposicao das tensoes (T, e T;). Apos, é necessario
calcular estas componentes, que sao dependentes do seno e do cosseno. De uma maneira geral, é feito da
seguinte forma.

T2

Em que a esquerda foram desenhadas as tensdes e suas componentes e a direita somente as
componentes das tensoes. As formulas para as componentes sdo:

Ty = T,.cos6 T;y = T;.sen6 T3, = Ts.cosx T3, = Ts.sena

Em que 0 e a sdo angulos entre a horizontal e o vetor tensao considerado. A intengao foi mostrar a
vOCé que a questao nao forneceu estes angulos e precisaremos de outra alternativa para resolvé-la. Essa
alternativa consiste em utilizar trigonometria no tridangulo retangulo. Considere as seguintes relagdes

métricas.
a

n m az=b2+¢?

1 a.h=b.c
c2=a.m
b2=a.n

I3

Vamos aplicar estas relagdes para a nossa questdo. Ja temos os valores de b e ¢, agora é so
determinar o restante.

n m

60 80

g
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a?=b?+c? W a>=602+80> mp a=100cm
a.h=b.c = 100.h=6080 ™ h=48cm
b? =a.n = 60% = 100.n ®» n=36cm
c’=am [ 2 80%2 = 100.m W m=64cm
100
36 o4
60 48 80

0 A«

cateto adjacente cateto oposto

Considerando que cos@ = ; esenfd =— )
hipotenusa hipotenusa
36 3
sz == Tz.COSQ » TZX - Tz% » TZX s ng
48 4
sz - T2.S€n9 » sz - Tz.% » sz = TZ.E
64 4
Tgx = T3.C05a » T3x = ng » T3x == T3E
48 3
T3y - T3.S€Tla » T3y = T3.5 » T3y = T3.E
Pelo diagrama de corpo livre:
T2
T
P
Ty =Tsy ™ T,>=T,.= W T,=-T, (Eq.2)

Ty +Tsy =P whp T, 2+T52=P (Eq3)

Substituindo as Eq. 1 e Eq.2 na Eq.3, temos:

4 3.3 4 9 16.T,+9.T, T, 25
T,.=+-T,.-=T. - T,.-4+—=.T, =T » ———==T » - =—
275 T 4725 1 25 T 0" "2 1 20 1 T, 20

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica
www.estrategiaconcursos.com.br




Wilson Roberto Dejato da Rocha
Aula 00

21. (FGV - 2012/ Auxiliar de Pericia Médica Legal /PC MA) Uma ambulancia transporta um paciente recém-
operado ao longo de uma estrada onde ha uma lombada aproximadamente circular de centroem Ce 40 m
de raio, como mostra a figura.

Se a ambulancia passar pelo topo da lombada com uma velocidade muito elevada, pode perder o contato
com a estrada e o impacto que ird ocorrer quando os pneus voltarem a tocar o piso provocara um solavanco
que nao fara bem ao paciente.

Considerando g = 10 m/s?, o valor maximo da velocidade com que a ambulancia pode passar pelo topo da
lombada sem perder o contato com a estrada é de

a) 72 km/h.
b) 74 km/h.
c) 78 km/h.
d) 8o km/h.
e) 84 km/h

Comentarios
GABARITO: a

O esquema a seguir mostra a ambulancia ao passar pelo ponto mais alto e as forcas atuantes (Normal e
Peso).

40m

Pela formula da forga centripeta:

2 2

v v
Fcpzm.T - P—N=m.7
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Na iminéncia da ambulancia perder o contato com o solo, a forca Normal sera muito pequena a ponto de
considera-la nula, pois ela sera muito menor que a forca Peso. Isto é:

2 2
P=m" mp mg=m= w v=/g7r =W v=VI040 = v:20§=@

h

22.(Cebraspe - Cespe - 2013/Professor/SEDUC AL) Na natureza tudo esta em constante movimento, o que
resulta das forcas ndo balanceadas que atuam sobre as particulas existentes. Acerca desse assunto, julgue
0 proximo item.

Uma forca resultante de 10 N causard a mesma acelera¢do que outra de 5 N, desde que a razdo entre as
massas dos corpos sobre as quais atuam seja diretamente proporcional a razdo entre as forgas.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

Esta questdo envolve trés grandezas que estdo na Segunda Lei de Newton (" Fisica meu amor"). Sdo
elas: Forga, massa e aceleracdo. Escrevendo a Sequnda Lei para o caso de uma forga resultante de 10 N.

Fp=m.a wp 10=my.a mp a= ;—0 (Chamei de m, a massa que corresponde a forca de 10 N)
1

Para a forca resultante de 5 N e mantendo a mesma acelerac¢ao, temos:

Fr=m.a wp 5=my.a mpa= mi (Chamei de m, a massa que corresponde a forca de 5 N)
2

Igualando as equagoes:

0_5 gy 0_m
ml_mz 5 moy

. < , < ~ 10N
Esta € a razao entre as massas, que possui a mesma relagao que a razdo entre as forcas (-—). Item

correto.

23.(Cebraspe - Cespe - 2012/Especialista em Regulacao de Aviacao Civil) Considerando os principios da
cinematica dos corpos rigidos no espago, julgue o item sequinte.

Se um automovel de goo kg de massa que se desloca a uma velocidade de 20 m/s é parado em 3 s, é correto
afirmar que ele foi submetido a uma forca de frenagem de 6 kN.

C-Certo
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E - Errado
Comentarios
GABARITO: CERTO

Como a questdo forneceu a massa (900 kg) e vamos calcular a for¢a, devemos usar a Segunda Lei de
Newton. Porém, ainda falta determinar a aceleragdo do automavel. Para isso, utilizaremos "Vi a vo atras do
toco!"

V=V +at mp 0=20+a.3 (estaacompanhando!?) a= —?m/s2

Usando a Segunda Lei:

Fr=m.a wp FR=9OO.(—23—O) = [FR=6.OOON0u6kN]

24.(Cebraspe - Cespe - 2016/Soldado Bombeiro Militar /CBM DF)

Com relagdo a mecanica, julgue o item a seqguir.

De acordo com a terceira lei de Newton, a for¢a de acao e a forca de reagdo correspondente ndo atuam em
um mesmo corpo, mas em corpos distintos.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

A questdo trata de um fato importante para ser lembrado quando falamos da Terceira Lei, ou seja,
temos que ter dois corpos. Relembre: "Para toda forca de agdo de um corpo A sobre um corpo B, ha uma
forca de reacdo do corpo B sobre o corpo A de mesma intensidade, mesma direcao e sentido oposto"

25.(Cebraspe - Cespe - 2003/ Soldado Bombeiro Militar /CBM PA) A mecanica — uma das areas da Fisica —
é estruturada com base nas leis da inércia, do movimento, da a¢do e da reacdo, formuladas por Isaac
Newton. Pela aplicacdo dessas leis, podem ser explicados macroscopicamente diversos fendmenos da
natureza relativos aos movimentos, suas causas e seus efeitos. Nesse contexto, julgue o item seguinte.

Se um corpo esta em repouso, entao ele ndo estd sujeito a agao de forcas.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
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GABARITO: ERRADO.

Um copo em repouso ou Movimento Retilineo e Uniforme pode estar sujeito a diversas forgas, porém, a
soma vetorial delas (Forca resultante) deve ser nula. Cuidado! a soma das forcas deve ser zero e isso nao
significa que ndo ha ac¢do de forgas.

26. (Cebraspe - Cespe - 2017/ Soldado /CBM AL)

Para facilitar o processo de icar um corpo, pode-se utilizar um sistema de roldanas, como o ilustrado na
figura acima. Na figura, o homem que puxa a corda aplica uma forca para levantar uma pessoa de 65 kg, que
esta presa a uma cadeira de 5 kg, que, por sua vez, esta suspensa por uma corda inextensivel ideal que,
também, passa por uma roldana mével ideal.

Com relacdo a essa situagao e aos varios aspectos a ela relacionados, julgue o item a seguir, considerando
que a aceleracao da gravidade seja de 10 m/s?.

Para que a pessoa sentada na cadeira fique em equilibrio, o homem deve aplicar uma forga vertical para
baixo de modulo igual a 350 N.

C - Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

Relembrando que equilibrio, em Fisica, significa que a forca resultante sobre o corpo é nula.
Como existe uma polia movel, a forca Peso da pessoa + cadeira sera dividida sequndo a relagao:

F=2 ® P=mg (m=65+5=70kg) mp P=70.10=700N e n=1(somente

27’7.
uma polia)

Assim:

F = % F =350 N.| O esquema abaixo pode ajudar no entendimento.
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Texto para as questoes 27 e 28. (Cebraspe - Cespe - 2018/ Cirurgidao Dentista /1° Tenente/PM MA)
M

Figura |

»

vim/s) A

A

0 5 1(

Figura II

A figura | precedente ilustra um bloco de massa M que parte do repouso e desliza sobre um plano inclinado
de 30°, com atrito, durante 5 s, até atingir sua base. A figura Il mostra o grafico do médulo da velocidade, v,
do bloco nesse intervalo de tempo.

Com base nas informacdes e nas figuras apresentadas, julgue o item, considerando que o seno de 30° é igual
ao,s.

27. Aforca resultante sobre o bloco é nula.

C-Certo
E - Errado
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Comentarios
GABARITO: ERRADO

Pelo grafico é possivel perceber que a velocidade varia linearmente com o tempo, ou seja, trata-se
de um Movimento Retilineo Uniformemente Variado (MRUV). E, portanto, a Forca resultante é diferente de
zero. A forca resultante sera nula quando o objeto estiver em repouso ou MRU.

28. Ao se dobrar a massa desse bloco, a forca de atrito atuante também sera dobrada.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

O esquema com todas as forcas que atuam no bloco fica assim.

Fat

Figura |

Neste esquema é possivel afirmar que a forca Normal tem o mesmo modulo da forgca Py (N = Py), uma
vez que o bloco se desloca no sentido perpendicular a essas forcas. A forca de atrito deve ser encontrada
utilizando-se a relacao:

Fg¢ =u.N ou  Fg = p. B, (lembrandoque P, = P.cosf e P =m.q)
Foe = pu.m.g.cos@

Por esta equacao é possivel perceber que a for¢a de atrito é diretamente proporcional a massa, isto
é, dobrando-se a massa, dobra-se a forca de atrito.

29. (Cebraspe - Cespe - 2021/ Professor SEED PR) Um corpo de massa igual a 240 g esta pendurado em um
dinamometro de mola. A extensao da mola é de 4 cm quando o corpo esta no ar.

Acerca dessa situacgao, julgue os seguintes itens, considerando a aceleragao local da gravidade de 10 N/kg.

I. De acordo com a lei de Hooke, a constante da mola tem valor inferior a 5o N.
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Il. A tensdo da mola é igual a 2,4 N.
lll. O peso do corpo é de 5 N.
Assinale a opgao correta.

a) Apenas o item | esta certo.

b) Apenas o item Il esta certo.

c) Apenas os itens | e lll estao certos.
d) Apenas os itens Il e lll estao certos.
e) Todos os itens estdo certos.

Comentarios
GABARITO: b
Vamos analisar cada item:

) Este item esta errado so6 de perceber que a unidade de constante elastica esta errada. Isto &, a unidade
correta € N/m (ou algo parecido) e ndo somente Newton (N). Mas vamos calcula-la e ver se da menor que
50. Considerando x = 4 cm (0,04m) e m = 2409 (0,240kg), a for¢a Peso (responsavel por esticar a mola) e a
Leide HooModem ser escritas®h seguinte forma:

P=m.g mp = 0,240.10 P=240N e
F, = —k.x —2,40 = —k.0,04 k = 60 N/m (deu maior que 5o!)

1) Item mal formulado. Ndo costuma se falar em tensdo no caso de uma mola e sim de uma forca elastica,
que nesse caso vamos considerar igual a forca Peso, ou seja, 2,40 N (item correto).

1) A forca Peso foi calculada no item I. Item errado.

30. (Cebraspe - Cespe - 2016/ Técnico - FUB/Laboratorio)

T
0

o

O sistema ilustrado na figura precedente mostra uma mola de constante elastica igual 2 N/cm, a qual
sustenta uma massa de 100 g. Assumindo a aceleracao da gravidade igual a 9,8 m/s?, e 3,14 como o valor
aproximado de T, julgue o item seguinte.
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Para o corpo estar na sua posi¢ao de equilibrio, a mola teve de esticar um valor inferior a 1 cm.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

Na situacao de equilibrio, a for¢a Peso da massa pendurada é igual, em mddulo, a forca elastica.
Assim:

Fy=-k.x w P=—kx wp mg=-kx
Param =100g (0,2 kg), g =9,8 m/s? e k =1N/cm:

0,198 =—-1.x » —0,98 cm =x  (ouseja, inferiora1cm)

31. (Cebraspe - Cespe - 2019/ Policial Rodoviario Federal/2019) Um veiculo de 1.000 kg de massa, que se
desloca sobre uma pista plana, faz uma curva circular de 5o m de raio, com velocidade de 54 km/h. O
coeficiente de atrito estatico entre os pneus do veiculo e a pista é igual a 0,60.

A partir dessa situacao, julgue o item que se segue, considerando a aceleracao da gravidade local igual
a9,8m/s2.

Se o veiculo estivesse sujeito a uma aceleragao centripeta de 4,8 m/s?, entdo ele faria a curva em seguranca,
sem derrapar.

C-Certo
E - Errado

Comentarios
GABARITO: CERTO

Vamos determinar a aceleragdo maxima sem o veiculo derrapar. Para isso, devemos considerar que
a forca centripeta que atua no veiculo quando ele esta na iminéncia de derrapar é a forca de atrito estatico.
Dessa forma:

Fp, =m.ag = Foe =m.ag, m uN=ma, emqueN=P (eP=m.yg)
pm.g=ma, W Acp = 1.9 =» a,=0698 m ayp = 588m/s?

Como a aceleragao de 4,8 m/s? é menor que a aceleragao determinada, entdo o veiculo faria a curva
em seguranga.
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

Perguntas

1. Como transformar uma velocidade que esta em km/h para m/s?
2. Qual a diferenga entre a formula para calcular a velocidade média e calcular a velocidade constante?
3. Qual a diferenca entre deslocamento e distancia percorrida?

4. E fisicamente possivel que uma pessoa diga que um determinado mével esta com velocidade de 4okm/h
e outra pessoa diga que esse mesmo movel esta em repouso?

5. Em qual situagdo a aceleragcdo de um corpo é diferente de zero?

6. Quais as Unicas duas férmulas que podemos usar no MRU?

7. Qual o valor da aceleragao no MRU?

8. Quais as férmulas do MRUV?

9. Diferencie Movimento Progressivo/Retrogrado de Movimento Acelerado/Retardado.
10. No MRUV, como a aceleracao varia com o tempo?

11. Qual o valor da aceleragao no caso de movimento vertical?

12. Por que a velocidade é uma grandeza fisica vetorial e a temperatura é uma grandeza escalar? Cite, pelo
menos, mais dois exemplos de grandezas vetoriais e dois de grandezas escalares.

13.Use a Primeira Lei de Newton para explicar por que somos "jogados" para a lateral direita no interior de
um carro que faz uma curva para a esquerda.

14. Compare as forcas de dois veiculos, sendo que um deles tem o dobro da massa do outro, porém, foi
produzida a mesma aceleragdo em ambos.

15. Pela Terceira lei de Newton é possivel perceber que as for¢as envolvidas possuem o mesmo madulo,
mesma dire¢do, mas sentidos opostos. Por qué estas for¢as nao se anulam ?

16. A forca Normal e a for¢ca Peso sempre terdo o mesmo modulo ?
17. Qual a formula da forga Elastica ?
18. Qual a formula da forca de Atrito ?

19. As polias moveis sao usadas para dividir a for¢a aplicada. Qual férmula utilizar para determinar a forca
dividida?

20. Por qual valor devemos dividir a forca Peso (P) para determinar a forca que o homem faz para manter o
sistema em equilibrio?
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21. O estudo do movimento dos elevadores mostra claramente que a forca Peso pode ter mddulo diferente
da forca Normal. Em que situac¢des a forca Normal é maior que a for¢a Peso?

22. Quais as formulas para se determinar as componentes da forca Peso (Px e Py) no caso do plano
inclinado?

23.Como pode ser reescrita (formula) a sequnda Lei de Newton aplicada a movimentos curvos?

Perguntas com respostas

1. Como transformar uma velocidade que esta em km/h para m/s?

E s lembrar do esquema a seguir, ou seja, divida o valor em km/h por 3,6.

divida por 3,6

i

km/h m/s

A

multiplique por 3,6

2. Qual a diferenca entre a formula para calcular a velocidade média e calcular a velocidade constante?
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A formula é a mesma. Pode usar "Deus vé tudo" (D = v.t). S6 tome cuidado se o problema falar em
velocidade vetorial média. Nesse caso (que é muito raro), deve-se diferenciar o deslocamento da distancia
percorrida.

3. Qual a diferenca entre deslocamento e distancia percorrida?

Deslocamento (AS) é uma grandeza vetorial, usado na formula da velocidade vetorial e depende
apenas das posi¢oes inicial e final do movel. Ja a distancia percorrida (D) é grandeza escalar, usada nas
formulas da velocidade média e velocidade constante, bem como depende da distancia efetivamente
percorrida pelo movel.

Exemplo: se uma pessoa partir da posicao inicial de 2m e caminhar até a posi¢ao de sm e depois
retornar a posicdo inicial (considerando que ela caminhou sempre em linha reta e na horizontal), o
deslocamento da pessoa foi ZERO (é so6 colocar na formula!), e a distancia percorrida foi de 6m.

4. E fisicamente possivel que uma pessoa diga que um determinado mdvel estd com velocidade de 4okm/h
e outra pessoa diga que esse mesmo movel estd em repouso?

Sim, perfeitamente possivel. Tomemos como exemplo duas pessoas em um carro e uma terceira
parada na beira da estrada. Como a distancia entre as pessoas do carro ndo muda a medida que o tempo
passa, pode-se afirmar que a velocidade deles é zero, um em relagdo ao outro. Ja em relagdo a pessoa na
beira da estrada, a distancia entre ela e o carro, varia continuamente com o passar do tempo. Esse
observador pode afirmar que o carro tem certa velocidade diferente de zero (40km/h), por exemplo.

5. Em qual situagao a aceleracdo de um corpo é diferente de zero?

Sempre que a velocidade variar, a aceleracao é diferente de zero. Essa variagao pode ser em médulo,
direcdo e/ou sentido.

6. Quais as Unicas duas férmulas que podemos usar no MRU?
D=wv.t e S=5 +v.t
7. Qual o valor da aceleragao no MRU?
A aceleragao é nula no MRU, pois ndo ha variacao de velocidade.

8. Quais as formulas do MRUV?

S= So+ Vot +sa.t?
D= v,.t+a.t?

V: V0+a.t
V2=V¢+2.aD

9. Diferencie Movimento Progressivo/Retrogrado de Movimento Acelerado/Retardado.
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Para a classificacdo entre Progressivo e Retrogrado basta analisar a velocidade ou a trajetoria.
Progressivo é quando o movel se desloca no sentido crescente da trajetdria (velocidade positiva); o
retrogrado no sentido decrescente (velocidade negativa). Agora, para a classificagao entre Acelerado e
Retardado temos que analisar se a velocidade aumenta (velocidade e aceleragdao possuem o mesmo sinal)
ou diminui (velocidade e aceleragdao com sinais contrarios).

10. No MRUV, como a aceleragado varia com o tempo?

No MRUV a aceleracao é constante (nao varia) e diferente de zero. As grandezas que variam com o
tempo sao posigao (quadratica) e velocidade (linear).

11. Qual o valor da aceleragao no caso de movimento vertical?

A aceleracao do movimento vertical é a da gravidade. No caso da gravidade da Terra ela vale
aproximadamente 9,8 m/s? (muitos aproximam para 10 m/s?).

12. Por que a velocidade é uma grandeza fisica vetorial e a temperatura é uma grandeza escalar?

A velocidade precisa de trés informacgoes para ser totalmente definida: mddulo, dire¢do e sentido.
Ou seja, ndo adianta dizer apenas que a velocidade tem mddulo de 50 km/h, por exemplo. Precisa informar
para onde o movel se desloca (dire¢ao e sentido). Porém, a temperatura ficar totalmente definida basta seu
valor, ndo tem como informar para onde ela aponta (imagina: 32°C, horizontal, para a direita. kkkk)

13.Use a Primeira Lei de Newton para explicar por que somos "jogados" para a lateral direita no interior de
um carro que faz uma curva para a esquerda.

A tendéncia dos corpos, segundo a Lei da Inércia, é permanecer em repouso ou Movimento
RETILINEO e Uniforme. Isto é, o carro, ao realizar uma curva para esquerda possui a tendéncia de continuar
reto, assim os passageiros continuam reto em seu interior, dando a impressao que sao jogados para a
direita.

14. Compare as forcas de dois veiculos, sendo que um deles tem o dobro da massa do outro, porém, foi
produzida a mesma aceleragdao em ambos.

Segundo o Principio Fundamental da Dinamica (Fr = m.a) para que a mesma aceleragdo seja
produzida para uma massa duas vezes maior, é necessario que a forca resultante também seja dobrada,
assim, aquele veiculo com a massa maior, devera ter uma forca também maior.

15. Pela Terceira lei de Newton é possivel perceber que as forgas envolvidas possuem o mesmo maodulo,
mesma direcao, mas sentidos opostos. Por qué estas forcas nao se anulam ?

Apesar de possuiram as caracteristicas necessarias para serem anuladas (mesmo maddulo, mesma
direcdo, mas sentidos opostos) isso s ocorrera se as duas forcas envolvidas estiverem atuando no mesmo
corpo. Porém, a Terceira Lei de Newton somente se aplica a corpos distintos e, portanto, ndo se anulam:
"Para toda forca de agdo de um corpo A sobre um corpo B, ha uma forca de reacao do corpo B sobre o corpo
A de mesma intensidade, mesma direcao e sentido oposto".

16. A forca Normal e a for¢a Peso sempre terdo o mesmo modulo ?
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Realmente é muito comum as forcas Normal e Peso terem o mesmo modulo quando a superficie é
horizontal, mas nem sempre isso ocorrera. O plano inclinado é um exemplo disso.

17. Qual a formula da forga Elastica ?

Fel =—k.x
18. Qual a formula da forca de Atrito ?

For = u. N
19. As polias moveis sao usadas para dividir a for¢a aplicada. Qual formula utilizar para determinar a forca
dividida?

F=L

zn

20. Por qual valor devemos dividir a forca Peso (P) para determinar a forca que o homem faz para manter o
sistema em equilibrio?

Observe que na formula da pergunta anterior, aparece no denominador o termo 2", em que n é o
numero de polias moveis. No esquema apresentado na pergunta existem 3 polias moveis, ou seja, a forca
Peso sera dividida por 23 = 8, para que o sistema fique em equilibrio.

21. O estudo do movimento dos elevadores mostra claramente que a forca Peso pode ter mddulo diferente
da forca Normal. Em que situac¢des a forca Normal é maior que a for¢a Peso?

A forca Normal sera maior que a forca Peso quando o elevador estiver subindo e aumentando de
velocidade ou quando o elevador estiver descendo e diminuindo de velocidade.

22. Quais as formulas para se determinar as componentes da forca Peso (Px e Py) no caso do plano
inclinado?

P, = P.senf

P, =P. cos@

13.Como pode ser reescrita (formula) a sequnda Lei de Newton aplicada a movimentos curvos?

2
14
Fop =maae, Fp = m.—

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta se¢do, apresentamos questoes extras de vestibulares renomados para que a sua revisdo fique 100% e
vocé ndo esqueca nada no momento da prova.

1.(CEFET PR) Imagine um 6nibus escolar parado no ponto de 6nibus e um aluno sentado em uma de suas

poltronas. Quando o 6nibus entra em movimento, sua posi¢ao no espaco se modifica: ele se afasta do ponto
de 6nibus. Dada essa situagao, podemos afirmar que a conclusao errada é que
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a) o aluno que estd sentado na poltrona acompanha o 6nibus, portanto também se afasta do ponto de
onibus.

b) podemos dizer que um corpo esta em movimento em relagdo a um referencial quando a sua posicao
muda em relagao a esse referencial.

c) o aluno esta parado em relagdo ao Onibus e em movimento em relagdo ao ponto de O6nibus.
d) nesse exemplo, o referencial adotado é o 6nibus.

e) para dizer se um corpo esta parado ou em movimento, precisamos relaciona-lo a um ponto ou a um
conjunto de pontos de referéncia.

2. (PUCRIO) O grafico da figura mostra a posi¢ao em fun¢ao do tempo de uma pessoa que passeia em um
parque. Calcule a velocidade média, em m/s, dessa pessoa durante todo o passeio, expressando o resultado
com o numero de algarismos significativos apropriados.

/
) Questoesde CONCURSOS.com.br

60,0
50,0
40,0
30,0

Posigao (m)

20,0
10,0

10,0 20,0 30,0 40,0 Tempo (s)

a) 0,50
b) 1,25
C) 1,50
d) 1,70
€) 4,00

3.(Unicamp SP) Para fins de registros de recordes mundiais, nas provas de 100 metros rasos nao sao
consideradas as marcas em competicoes em que houver vento favoravel (mesmo sentido do corredor) com
velocidade superior a 2 m/s. Sabe-se que, com vento favoravel de 2 m/s, o tempo necessario para a
conclusdo da prova é reduzido em 0,1 s. Se um velocista realiza a prova em 10 s sem vento, qual seria sua
velocidade se o vento fosse favoravel com velocidade de 2 m/s?

a) 8,o0m/s
b) 9,9 m/s
€) 10,1 m/s
d) 12,0 m/s
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4.(PUCMG) Durante uma tempestade, uma pessoa viu um relampago e, ap9s 3 sequndos, escutou o barulho
do trovao. Sendo a velocidade do som igual a 340,0 m/s, a que distancia a pessoa estava do local onde caiu
o relampago?

a)i1i3m
b)1130m
c)i1020m
d)102m

5.(FUVEST SP) Um automovel e um o6nibus trafegam em uma estrada plana, mantendo velocidades
constantes em torno de 100 km/h e 75 km/h, respectivamente. Os dois veiculos passam lado a lado em um
posto de pedagio. Quarenta minutos (2/3 de hora) depois, nessa mesma estrada, o motorista do 6nibus vé
o automovel ultrapassa-lo. Ele supde, entdo, que o automovel deve ter realizado, nesse periodo, uma
parada com duragao aproximada de

a) 4 minutos.
b) 7 minutos.
c) 10 minutos.
d) 15 minutos.
€) 25 minutos.

6.(UFRGS RS) Um automadvel que trafega em uma autoestrada reta e horizontal, com velocidade constante,
estd sendo observado de um helicdptero. Relativamente ao solo, o helicoptero voa com velocidade
constante de 100 km/h, na mesma dire¢do e no mesmo sentido do movimento do automovel. Para o
observador situado no helicoptero, o automoével avanga a 20 km/h. Qual é, entdo, a velocidade do
automovel relativamente ao solo?

a) 120 km/h
b) 100 km/h
¢) 8o km/h
d) 60 km/h
e) 20 km/h

7. (UFV MG) O tempo necessario para um motorista, em um carro a 40 m/s, ultrapassar um trem de carga
(no mesmo sentido do carro) de 0,18 km de comprimento, a 10 m/s, sera, em segundos,

a) 5,4-
b) 6,0.1073.

) 3,6.
d) 3,6 .1073.
e) 6,0.
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8. (UFPE) O grafico a seguir representa a posi¢ao de uma particula em funcao do tempo. Qual a velocidade
média da particula, em m/s, entre os instantest =2,0 min e t = 6,0 min?

X (M)

8,0 - 1024
8,0 - 102+
40 -1021

2,0 -10%

t (min)

a)1,5
b) 2,5
€)3,5
d) 4,5
e)5,5

9. (PUC Rio) Um corredor velocista corre a prova dos 100 m rasos em, aproximadamente, 10 s.
Considerando-se que o corredor parte do repouso, tendo aceleracdao constante, e atinge sua velocidade
maxima no final dos 100 m, a aceleragdo do corredor durante a prova, em m/s?, é

a) 1,0.
b) 2,0.
C) 3,0.
d) 4,0.
e) 5,0.

10. (UFSM RS) O grafico a sequir representa a velocidade de um objeto lan¢ado verticalmente para cima,
desprezando-se a a¢do da atmosfera.
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Assinale a afirmativa incorreta.

a) O objeto atinge, 2 segundos apds o lancamento, o ponto mais alto da trajetdria.

b) A altura maxima atingida pelo objeto é 20 metros.

c) O deslocamento do objeto, 4 segundos apds o langamento, é zero.

d) A aceleracao do objeto permanece constante durante o tempo observado e é igual a 10 m/s2.
e) A velocidade inicial do objeto é igual a 20 m/s.

11. (UFJF MG) Um carro, realizando um movimento retilineo uniformemente variado, tem o reservatoério de
6leo furado. Considerando que o intervalo de tempo em que as gotas caem do reservatorio é sempre
constante, qual das alternativas a sequir melhor representaria um trecho da configuracao deixada pelas
gotas (representadas pelo simbolo '@ ') quando estas caem sobre o piso? Despreze a resisténcia do ar sobre
as gotas.

A) @ o o o o o
B} 0-@--- @i -0 0
C) o o -0- -0 -0 o
0y e-o @ - -0 &-0
E} @-B--@ - o-eocseeaffaonasnsnana o

12. (Fatec SP) Dois moveis, M e N, partem de um mesmo ponto e percorrem a mesma trajetdria. Suas
velocidades variam com o tempo, como mostra o grafico a seguir:

A v (m/s)

M

16 /N

0 10 t(s)

Analise as seguintes afirmacoes a respeito desses moveis:
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[. Os dois descrevem movimento uniforme.
[I. Os dois se encontram no instante t = 10s.
l1l. No instante do encontro, a velocidade de M serd 32 m/s.

Deve-se afirmar que apenas

a) | é correta.

b) Il é correta.

c) lll é correta.

d) l e ll sdo corretas.
e) ll elll s3o corretas.

13. (Mackenzie SP) Um corpo em queda livre, a partir do repouso, gasta um certo tempo para percorrer uma
distancia h. Se um outro corpo, nas mesmas condi¢des, gastasse o triplo desse tempo, a distancia percorrida
seria

14.(PUC MG) Um astronauta langa, na Lua, um objeto verticalmente para cima, com velocidade inicial de
8,0 m/s. O tempo de subida até alcancgar a altura maxima foi de 5,0 s. Se o langamento do objeto fosse feito
na superficie da Terra, desprezando a resisténcia do ar, com a mesma velocidade inicial com que foi langado
na Lua, poderiamos fazer as seguintes afirmacgoes, exceto

a) A altura maxima alcangada na Terra seria menor do que a que foi alcan¢ada na Lua.
b) O tempo de subida seria 0 mesmo nas duas situagoes.

c) O modulo da aceleragdo da gravidade da Lua é menor do que na Terra.

d) Na altura maxima, tanto na Lua quanto na Terra, a velocidade do objeto é nula.

15. (PUCMG) Uma bola é lancada verticalmente para cima. No ponto mais alto de sua trajetdria, é correto a
firmar que sua velocidade e sua aceleragdo sao, respectivamente,

a) zero e diferente de zero.

b) zero e zero.

¢) diferente de zero e zero.

d) diferente de zero e diferente de zero.

16. (PUC PR) A figura fornece a aceleragdo em fun¢do do tempo, a(t), de um pequeno cachorro chihuahua,
enquanto ele persegue um pastor-alemao ao longo de uma linha reta. Marque a alternativa correta.
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a
b

No intervalo de tempo E, o chihuahua move-se com velocidade constante.

Nos intervalos de tempo C, E e G, o chihuahua move-se com velocidade constante.

c) O chihuahua esta parado no intervalo de tempo E.

d) Nos intervalos de tempo B e D, a velocidade e o deslocamento do chihuahua sao necessariamente positi
VOS.

e) Entre os intervalos A e B, o chihuahua inverte o sentido em que esta correndo.

~ ~—

< ~

17.(UERJ) Dois automoveis, M e N, inicialmente a 5o km de distancia um do outro, deslocam-se com
velocidades constantes na mesma dire¢ao e em sentidos opostos. O valor da velocidade de M, em relacao
a um ponto fixo da estrada, é igual a 60 km/h. Apds 30 minutos, os automoveis cruzam uma mesma linha
da estrada. Em relagdo a um ponto fixo da estrada, a velocidade de N tem o seguinte valor, em quildmetros
por hora:

a) 40 km/h
b) 5o km/h
c) 60 km/h
d) 70 km/h

18. (UFV MG) Um veiculo, movendo-se em linha reta, desacelera uniformemente, a partir de 72 km/h, para
ndo em 4,0 s. A distancia percorrida pelo veiculo e o mddulo de sua velocidade média durante a desacelera
¢ao sao, respectivamente,

a) 40 m e 10 m/s.
b) 8o me 20 m/s.
c) 20 me 5 m/s.

d) 20 me 20 m/s.

19. (UFRN) Considere que um carro se desloca em linha reta com velocidade constante e, em dado instante
, 0 motorista aciona os freios e o carro se desloca por uma distancia, d, até parar. Ao longo do percurso em
que o carro se move com os freios acionados, os vetores velocidade e aceleragao apresentam, respectivam
ente,

a) a mesma dire¢ao e sentidos opostos.

b) a mesma dire¢ao e o mesmo sentido.
c) direcoes opostas e sentidos opostos.
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d) direcoes opostas e 0 mesmo sentido.

20. (Mackenzie SP) Um automdvel deslocou-se durante 1h com velocidade constante de 60 km/h e, a sequir,
por mais meia hora, com velocidade constante de 42 km/h. A velocidade escalar média do automovel nesse
intervalo de 1h30 min foi de

a) 40 m/s.
b) 30 m/s.
C) 25 m/s.
d) 20 m/s.
e) 15 m/s.

21. (Fuvest) Considere as seguintes afirmacoes:

l. Uma pessoa em um trampolim é langada para o alto. No ponto mais alto de sua trajetdria, sua aceleracao
sera nula, o que da a sensag¢ao de “gravidade zero”.

Il. A resultante das forgas agindo sobre um carro andando em uma estrada em linha reta a uma velocidade
constante tem modulo diferente de zero.

lll. As for¢as peso e normal atuando sobre um livro em repouso em cima de uma mesa horizontal formam
um par agao-reagao. De acordo com as Leis de Newton:

a) Somente as afirmacgoes | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmacgdes | e lll sdo corretas.
c) Somente as afirmacgdes Il e Il sdo corretas.
d) Todas as afirmacgodes sdo corretas.

e) Nenhuma das afirmacdes é correta.

22. (Unicamp) A forca de atrito entre a agulha e um disco de vinil tem mddulo F = 8,0 103 N. Sendo o mddulo
da forca normal N = 2,010 N, o coeficiente de atrito, ., entre a agulha e o disco é igual a

a) 1,610°
b) 5,010
C) 4,010
d) 2,510°

23. (G1 - cps) Com a promessa de tornar economicamente mais viaveis 0s voos espaciais, uma empresa
demonstrou ser capaz de fazer retornarem os propulsores de seu foguete. A recuperagao desses
propulsores possibilita que eles sejam reparados para serem reutilizados em novos langamentos.

Apos terem cumprido sua fungao, os propulsores do foguete se desprendem, caindo aceleradamente em
direcdo ao planeta. Ao se aproximarem da superficie, retropropulsores sao acionados, imprimindo uma
forca vertical e paracima de intensidade _____|___ que a do peso dos propulsores, diminuindo continua
e drasticamente a velocidade de queda, até proximo ao toque no solo. Nesse momento, os retropropulsores
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imprimem uma forca vertical e para cima de intensidade | a do peso dos propulsores, o que os
mantém pairando, sem velocidade, enquanto os computadores avaliam a telemetria para, finalmente,
diminuirem até zero a retropropulsdo.

Assinale a alternativa que completa correta e respectivamente as lacunas da frase.

a) | maior menor que

b) | maior igual

c) | maior maior que

d) | menor | igual

e) | menor | maior que

24. (Ufjf-pism 1 2020) A mecanica classica, ou mecanica newtoniana, permite a descricdo do movimento de
corpos a partir de leis do movimento. A primeira Lei de Newton para o Movimento, ou Lei da Inércia, tem
como consequéncia que:

a) Se um determinado objeto se encontrar em equilibrio, entdo nenhuma forga atua sobre ele.

b) Se um objeto estiver em movimento, ele esta sob acdo de uma forga e, assim que essa forca cessa, o
movimento também cessa.

c) Se a soma das forcas que agem num objeto for nula, ele estara com velocidade constante ou parado em
relagdo a um referencial inercial.

d) Se um objeto se deslocar com velocidade constante, em nenhuma hipdtese ele pode ser descrito como
estando parado.

e) Se um objeto estiver com velocidade constante em relagcdo a um referencial inercial, a soma das forcas
que atuam sobre ele ndo é nula.

25. (Famerp) Em um local em que a aceleragao gravitacional vale 10 m/s? uma pessoa eleva um objeto de
peso 400N por meio de uma roldana fixa, conforme mostra a figura, utilizando uma corda que suporta, no
maximo, uma tracdo igual a 520 N.
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(https://brasilescola.uol.com.br.)

A maxima aceleracao que a pessoa pode imprimir ao objeto durante a subida, sem que a corda se rompa, é

a) 6,0 m/s2.
b) 13 m/s2.
c) 8,0 m/s>.
d) 2,0 m/s2.
e) 3,0 m/s.

26. (UFJF) Um malabarista de circo faz uma pequena bola incandescente girar em uma trajetoria circular
em um plano vertical. A bola esta presa a mao do malabarista por um fio inextensivel. Sejam o modulo da
forca peso da bola e 0 mddulo da tragdo no fio que atuam na bola. Considere trés posi¢des diferentes na
trajetoria: (i) o ponto mais alto da trajetoria, (ii) o ponto mais baixo e (iii) um dos pontos a mesma altura do
centro do circulo descrito pela bola. Qual é o modulo da forga centripeta (Fc) em cada uma dessas posicoes,
respectivamente?

a) (i) Fe = T+P; (i) F = T; (iii) Fe = T—P.
b) (i) Fo =T —P; (i) Fo = T+P; (i) Fg =T.
i) Fo =T; (ii) Fo = T+P; (iii) Fg = T—P.
)
)

c) (i
d) (i) Fc =T+P; (ii) Fo =T —P; (iii) Fg =T.
e)(i) Fe =T-P; (i) Fo =T, (iii) Fc = T+P.

27. (UEL) Um corpo de massa 2,0 kg é abandonado sobre um plano perfeitamente liso e inclinado de 37°
com a horizontal. Adotando g = 20m/s?, sen37° = 0,60 e c0s37°= 0,80, conclui-se que a aceleragao com que
o corpo desce o plano tem modulo, em m/s?,

a) 4,0
b) 5,0

a CBM-RJ - Passo Estratégico de Fisica

, www.estrategiaconcursos.com.br



Wilson Roberto Dejato da Rocha
Aula 00

c) 6,0
d) 8,0
e) 10

28. (Ifsul) Uma pessoa de massa igual a 65 kg esta dentro de um elevador, inicialmente parado, que comeca
adescer. Durante um curto intervalo de tempo, o elevador sofre uma aceleragao para baixo de modulo igual
a 2 m/s. Considerando-se a aceleracao gravitacional no local igual a 10 m/s?, durante o tempo em que o
elevador acelera a forca normal exercida pelo piso do elevador na pessoa € igual a

a) 520 N.
b) 650 N.
¢) 780 N.
d) zero.
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