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ANALISE ESTATISTICA DA BANCA IDECAN

Para nortear os seus estudos e também o direcionamento do nosso curso, realizei levantamento das
ultimas provas de QUIMICA da banca IDECAN, com resultados condensado na tabela abaixo.

Topicos Que_st(")es Incidéncia
analisadas
Solugdes e mistura 14 8,48%
Funcgdes inorganicas 13 7,88%
Quimica Ambiental 12 7,27%
Volumetria 10 6,06%
Funcoes organicas 10 6,06%
Nocoes de laboratorio. Vidrarias 9 5,45%
Estequiometria 9 5,45%
Equilibrio 8 4,85%
Eletroquimica 7 4,24%
Reagdes organicas 7 4,24%
Termodinamica 5 3,03%
Quimica de coordenagdo 5 3,03%
Geometria molecular e teoria de ligagoes 5 3,03%
Métodos cromatograficos 5 3,03%
Métodos espectroscopicos 5 3,03%
Técnicas de separacao 4 2,42%
Tabela periddica e distribui¢do eletronica 4 2,42%
LigacOes quimicas, forcas intermoleculares. 4 2,42%
[someria e estereoquimica 4 2,42%
Propriedade dos Gases 4 2,42%
Cinética 4 2,42%
Propriedade da matéria. Mudanga de estado 3 1,82%
fisico
Corrosao 3 1,82%
Introducdo a quimica e reacdes 3 1,82%
Elucidagao de estruturas - IR 3 1,82%
Radioatividade 1 0,61%
Biosseguranca 1 0,61%
Balanceamento 1 0,61%
Analise gravimétrica 1 0,61%
Estatistica aplicada a quimica 1 0,61%
165 100%
a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 3
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mica Geral
13%

Quimica
Inorganica
17%

Fisico-Quimica
22%

Vamos agora falar mais sobre o "perfil” e as estatisticas da banca IDECAN em provas:

v' Banca sem tradicdo em provas de quimica. Dessa forma, as provas nio sio tio bem elaboradas e
muitas vezes os candidatos precisam decidir entre duas alternativas que parecem certas, mas
confusas. No concurso recente da PEFOCE, houve um namero consideravel de questdes anuladas

na prova para Perito Quimico.
v’ Elabora Questdes de nivel intermediario/dificil, algumas, inclusive, bastante aprofundadas.

v' As questdes sdo objetivas, sem muita contextualizacdo. Ou seja, as questdes sdo abordadas de

maneira mais conceitual do que aplicada.
v" Nio hd um grande acervo de questdes da banca, mas o aluno deve praticar o0 maximo possivel

para se familiarizar com o seu estilo peculiar de elaborar questdes. De forma alternativa, o aluno
pode praticar também por meio de questdes da FGV e CEBRASPE que tem, respectivamente,

estilo e dificuldade similares.

Acredito que vocé ja esteja munido de informagdes suficientes sobre os topicos mais relevantes do
edital.

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 4
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APRESENTACAO DO CURSO

Meu nome é Diego Souza e no quadro abaixo dedicarei um espaco para uma breve apresentacao.

Sou Doutor em Quimica pela UFG, atuo como professor de Quimica no Estratégia Concursos e exerco o
: cargo de Perito Criminal da PCDF. Estou envolvido com concursos publicos ha cerca de 11 anos, conciliei os :
dois ultimos anos de faculdade com meu primeiro cargo publico de assistente administrativo. Fui aprovado
em concursos na area administrativa e nos seguintes concursos na area de quimica: Técnico em Quimica da
EMBRAPA (22 colocado), Analista Quimico da EMBRAPA (12), Especialista em Recursos Minerais/Quimica da
: ANM (12) e Perito Criminal/Quimica da PCDF (22). :

Quanto a atividade de professor, leciono exclusivamente Quimica para concursos. Vocé perceberd que, além
da bagagem tedrica, trago muito da minha experiéncia de laboratério para as apostilas, pois muito desse
conhecimento pratico pode ser cobrado de vocé em prova também. Desde que fui convidado para compor
a equipe do Estratégia Concursos, em maio de 2018, ja fui responsavel por cerca de 200 cursos na area de
Quimica. :

: Deixarei abaixo meus contatos para quaisquer duvidas ou sugestdes. Pelo Instagram e Facebook divulgo :
: dicas, novidades, mapas mentais e dicas sobre quimica. Por |d e também pelo férum, terei enorme prazer :
em orienta-los da melhor forma possivel até sua aprovacao.

Instagram: Prof.DiegoSouza
Telegram: t.me/profdiegosouza
YouTube: Prof. Diego Souza

E com enorme satisfacdo que aceitei o convite de trabalhar na equipe do "Passo", pois tenho certeza de que
nossas estratégias, relatérios e simulados proporcionardo uma preparacao diferenciada aos nossos alunos!

O QUE E 0 PASsSO ESTRATEGICO?

O Passo Estratégico é um material escrito e enxuto que possui dois objetivos principais:

a) orientar revisoes eficientes;

b) destacar os pontos mais importantes e provaveis de serem cobrados em prova.

Assim, o Passo Estratégico pode ser utilizado tanto para turbinar as revisdes dos alunos mais adiantados
nas matérias, quanto para maximizar o resultado na reta final de estudos por parte dos alunos que nao

conseguirao estudar todo o contetdo do curso regular.

Em ambas as formas de utilizagcdo, como regra, o aluno precisa utilizar o Passo Estratégico em conjunto com
um curso regular completo.

Isso porgue nossa didatica é direcionada ao aluno que ja possui uma base do conteudo.

Assim, se vocé vai utilizar o Passo Estratégico:

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica S
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a) como método de revisdo, vocé precisard de seu curso completo para realizar as leituras indicadas no
préprio Passo Estratégico, em complemento ao conteldo entregue diretamente em nossos relatérios;

b) como material de reta final, vocé precisard de seu curso completo para buscar maiores esclarecimentos
sobre alguns pontos do conteddo que, em nosso relatério, foram eventualmente expostos utilizando uma
didatica mais avanc¢ada que a sua capacidade de compreensao, em razao do seu nivel de conhecimento do
assunto.

Seu cantinho de estudos famoso!

Poste uma foto do seu cantinho de estudos nos stories do Instagram e
nos marque:

)

@passoestrategico
Vamos repostar sua foto no nosso perfil para que ele fique famoso entre
milhares de concurseiros!

ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE

MERECEM DESTAQUE

Noc¢des iniciais de quimica

Quimica, matéria, composi¢cao, atomos e moléculas

Destinaremos este tépico para os conceitos fundamentais da quimica, os quais sdo necessarios para a
interpretacdo e resolugdo de muitas questdes. Mas ndo se preocupe em decorar cada conceito tintim por
tintim e sim, compreendé-los. Comeco apresentando o conceito de quimica a titulo de contextualizacdo:

Quimica é a ciéncia que estuda a matéria, avaliando suas propriedades, composicéio e estrutura.
Além disso, a quimica avalia as transformagdes sofridas pela matéria e o fluxo (movimento) de
energia envolvida nesses processos.

Convém dizer que em quimica, matéria é tudo que apresenta massa e volume, ocupando, portanto, um lugar
no espaco. Exemplos: um pedaco de madeira, areia, certa quantidade de sal de cozinha (cloreto de sédio),
certa quantidade de agua e tecidos vivos como o corpo humano.

O que diferencia um material de outro é a composicao quimica. Antes de defini-la, precisamos introduzir o
conceito de atomo, elemento quimico e moléculas, pois sdo necessarios para a compreensdo sobre
composicao quimica e reacdes. A ideia ndo é esgotar esses conceitos aqui, pois teremos outras aulas para
discuti-los melhor.

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 6
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Atomo: é a unidade fundamental da matéria, por preservar caracteristicas comuns aos outros dtomos do
mesmo tipo, o que os distingue dos outros tipos de dtomos. O dtomo é composto principalmente por
protons, elétrons e néutrons (particulas subatémicas).

Estrutura do atomo: o 4tomo apresenta um nucleo positivo que é constituido de particulas positivas
(prétons) e particulas neutras (néutrons). Os elétrons (particulas negativas) estdo em constante movimento
na eletrosfera (regido em torno do nucleo). Esses elétrons estdo situados em orbitais eletrénicos (s, p, d e f)
de camadas (niveis) eletrénicas denominadas K, L, M, N, O, P e Q. A estabilizagdo dos 4tomos é possivel pela
contraposicao de forgas de repulsdo e atragao. Lembrem-se: as forgas de repulsdao ocorrem entre particulas
de mesmo sinal (elétron-elétron ou proéton-préton) e as de atracdo entre particulas de sinais opostos
(prétons-elétrons).

Representagdo geral do atomo

s4/s3 [s2 [s1 £ Ntcleo | s1) s2| s3] s4l

| Protons(+) e
' Neutrons (0)

Elemento quimico: conjunto de atomos que apresentam o mesmo numero de prétons (nUmero atébmico).
Desta forma, o atomo de um elemento quimico é diferente do dtomo de outro elemento. Por exemplo, o
elemento ferro apresenta atomos com numero atdomico 26, os quais sao diferentes dos atomos do elemento
cobre que apresenta 29 prétons.

Molécula: formada pela combinac¢do de, em geral, pelo menos, dois atomos, que podem ser de um mesmo
elemento ou elementos diferentes. Em geral, € a menor estrutura que guarda as propriedades de uma
substancia pura. Cuidado! Ha molécula monoatomica, que é o caso dos gases nobres que, por apresentarem
alta estabilidade sozinhos, apresentam-se na natureza na forma de atomos isolados, ex: hélio (He), argbnio
(Ar), xendnio (Xe), criptonio (Kr) e radonio (Rb).

Apds os conceitos trazidos em destaque acima, fica facil visualizar que a matéria é composta por dtomos e
moléculas. E a composi¢do quimica de um material corresponde aos elementos quimicos e as moléculas
acompanhadas de suas respectivas proporg¢des. Por exemplo, o ouro (Au) 22 quilates é constituido de 91,6%
de ouro e os 8,4% restantes corresponde a outros metais; ao passo que o ouro 18 quilates é constituido de
apenas 75% de ouro. Note que, mesmo que estejam presentes os mesmos elementos, o ouro 22 quilates e
o 18 quilates apresentam composicdo quimica diferente, pois a proporg¢ado dos diferentes atomos é diferente.

Substancia é um material com propriedades conhecidas, definidas e que praticamente ndo sofrem variacao
a temperatura e pressdao constante. Seguindo essa linha de pensamento, podemos concluir que cada
substancia apresenta propriedades especificas. Isto é, substancias diferentes jamais apresentaram as
mesmas propriedades especificas. Vale lembrar que, quando mencionamos apenas substancia, subtende-se
gue estamos nos referindo a uma substancia pura.

.a-”’fﬂf
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Agora que entendemos o que é substancia, vamos explorar suas subdivisdes. Uma substancia pode ser
classificada como simples ou composta.

Substancias simples sao constituidas somente por atomos de um mesmo elemento quimico. O oxigénio (03),
por exemplo, é uma substancia simples, pois é composto por dois &tomos de oxigénio. Vale lembrar que
podemos ter substancias simples que sdao monoatémicas (formada por um Unico atomo), ou seja,
apresentam-se como atomos isolados, a exemplo dos gases nobres. Se pensarmos nos atomos como sendo
esferas, o desenho abaixo representa uma substancia simples formada por dois &tomos iguais.

Substancias compostas sao constituidas por atomos de diferentes elementos quimicos. A agua (H20), por
exemplo, é uma substancia composta, pois é formada por dois atomos de hidrogénio e um de oxigénio.

-

- » v
-

@ L

-

o %4

- ‘ -

Misturas consistem na combinac¢do de duas ou mais substancias sem que haja alteracdao das moléculas ou
ions que as compdem.

Com o perddo da redundancia, misturas sdo obtidas pela mistura de pelo menos duas
substancias, sem que haja reacao quimica entre elas, ou seja, sendo preservado a
composicao quimica de cada substancia. Para ficar ainda mais claro, devemos lembrar que
uma mistura pode ser separada nas substancias quimicas isoladas que a compade.

Vale ressaltar que misturas ndo apresentam as mesmas propriedades que as substancias que as compde.
Além disso, as propriedades de uma mistura, diferente de uma substancia, podem variar a uma mesma
pressdao e temperatura. Por fim, uma mistura pode ser classificada entre mistura homogénea e mistura
heterogénea.

Misturas homogéneas sdo formadas por uma Unica fase, ou seja, ndo se nota a olho nu diferencas visuais na
mistura. Por exemplo, a mistura de dgua e acgucar. Ap6s a dissolucdo do agucar, sé conseguimos visualizar a
fase representada pela agua.

Misturas heterogéneas sdao formadas por mais de uma fase, isto é, a olho nu podemos notar diferencas
visuais na mistura. Por exemplo, a mistura de agua e éleo. Esses dois compostos ndo se solubilizam e assim
é possivel observar as fases referente a dgua e ao dleo. Fique atento ao seguinte peguinha, o leite é uma
mistura heterogénea e ndo homogénea como parece ser a olho nu. Portanto, em misturas heterogéneas,
temos, necessariamente mais de uma fase e, por isso, podem ser classificadas em: (i) bifasica se apresentar

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 8
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duas fases; (ii) trifasica se apresentar trés fases; e (iii) polifasica se apresentar mais de trés fases, conforme
ilustracdes logo abaixo.

Vale reforcar que fase é cada porcao visivel do sistema. A presenga de diferentes fases é notada pela
descontinuidade do material, ou seja, é formada uma interface (divisdo) entre as fases.

o \. §
5 - 3 Q
| | £ 5
- 9

3 o
3 >
| 2 v
/ b
A
O
—— <
S — &
. R , Mistura heterogénea Mistura heterogénea

Mistura homogénea: dgua cps , s cps . s

o sal bifasica (sistema bifasica): trifasica (sistema trifasico):
' agua e dleo. 6leo, dgua e areia.
ATENTO!

a

Cuidado com peguinhas! Em um copo com agua liquida e dgua sélida (gelo), embora haja
apenas uma substancia, temos um sistema bifasico, ja que os estados sélido e liquido
constituem o sistema e, portanto, hd uma interface de separagdo das duas fases presentes.

Preparei o mapa mental abaixo a partir do qual vocés poderdo revisar todos esses conceitos de maneira
sintética e completa. Lembre-se: mais importante que decora-los, é compreendé-los.

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 9
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AtomQS’ moIeCyIas, Unidade basica da W 3 N
substancia e mistura matéria 3
Ex: Litio (Li) Ntcleo: Prétons e Néutrons %
o
Elemento y g
Conjunto formado por £ W -
atomos de mesmo W0 Oow\\\ g
= . A 0 R\
Homogénea numero atémico (Z). ‘ 70 \MW'S\-. &

Apresenta aspecto Ex: C (Carbono).

uniforme. Ex: ar Molécula
(grande parte N, e O,) Ligacdo estavel de

dois ou mais atomos
Ex: agua (H,0)

Substancia
Agrupamento de

mc_)leculas com y oo
£ propriedades quimica
Apresenta mais de uma T T s

fase, aspecto nao
uniforme.

Heterogénea
Formada por mais de

um tipo elemento
guimico.

Ex: 4gua e limalha de Ex: NH; (amonia)

ferro (H,O + Fe)

Transformagao da matéria, fendmenos fisicos e quimicos e reacdes
guimicas

Transformacdo da matéria é qualquer modificacdo da matéria, a qual pode ocorrer por
meio de um ou mais processos. A transformacdo da matéria também é conhecida como
fenomeno, que pode ser um fendmeno fisico, quando ndo se altera a composicdo da
matéria, ou fendmeno quimico, em que ha alteracdo da composicdo quimica da matéria.

Da definicdo acima, extraimos que transformacdo da matéria é sinébnimo (mesmo significado) de fenémeno
e que essa transformacdo pode ser fisica ou quimica.

——— r 1
Fisica N&o ha modificacdo da c'o.mposigéo quimica da
matéria
Transformagao - \ J
da matéria ) r .
Quimica Ha modificacdo da composicdo quimica da
matéria
S - >

Para fixar bem a diferenga entre os dois tipos de transformagdo, vamos aos exemplos a seguir:

Transformagao quimica Transformacgao fisica

Queimar pedacos de lenha Quebrar um copo de vidro
Cozimento de alimentos Derretimento de gelo (fusdo)
Amadurecimento de frutas Amassar uma folha de papel
Formacao de ferrugem sobre a superficie de pecgas . o . .
¢ g P pes Dissolugdo de agucar em agua
de ferro)
a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 10
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Para ajudar na fixagao dessas evidéncias, ilustro abaixo alguns exemplos de transformagdes quimicas, a
esquerda, e de transformacdes fisicas, a direita.

is Cozimento de
alimentos

« ¥
) Formacao de
Amadurecimento Formacao de Precipitado . ..
de frutas Divisdo da matéria em
ferrugem edacos menores
Mudanca de estado fisico pedac

. - Ex: evaporacao

Liberacao porag

de gases /

Dissolugao de substancias,
por ex, em agua

ik

Conducao de energia elétrica

> £

Combustao
“queima”

Exemplos de transformag6es quimicas Exemplos de transformagoes fisicas

Convém ressaltar que as mudancas de estado sdo transformacdes fisicas, mas veremos sobre elas com mais
enfoque na nossa aula destinada aos aspectos macroscdpicos da matéria. Por agora, é importante que vocé
entenda o esquema abaixo e note que a mudanga de estado ndo altera a composicdo da matéria, apenas
aproxima ou distancia as moléculas da substancia.

Processos fisicos endotérmicos (absorvem energia para acontecer)

[ Sublimagao l
@)

8§59 e, |0
i) ——

\@@; Liquefat;io_ ©

q (ou condensagao) O O

Sélido Liquido Gas

Processos fisicos exotérmicos (liberam energia para acontecer)

multicenso.wordpress.com/2010/03/01/estados-fisicos-da-materia/ (2018)

Além disto, aconselho que memorize a tabela abaixo pois isto facilitara os nossos estudos daqui para frente.
Para facilitar a memorizacao, é interessante que monte esquemas como o que vimos logo acima e sintetize
os conceitos como feito na tabela a seguir:

Mudanga de estado Fenomeno fisico

Solido — Liquido Fusao ou “derretimento”
Liquido — Sdlido Solidificacdo
Liquido — Gasoso Vaporizagao ou ebulicao
a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 11

www.estrategiaconcursos.com.br 55




Diego Souza
Aula 00

Gasoso — Liquido Condensacdo ou liquefagao
Sélido —» Gasoso . ~
I Sublimagao
(sem passar pelo estado liquido)
Gasoso — Sélido Sublimacgdo ou
(sem passar pelo estado liquido) Ressublimagao

Agora, precisamos explorar um pouco mais as transformacdes quimicas, pois é a partir delas que podemos
introduzir algumas nocdes que serdo Uteis para vocé alcancar um alto desempenho em sua prova de
guimica... Jd sabemos que ocorre modificacdo da composicdao quimica durante um fenédmeno quimico, mas
ndo discutimos o que ocorre a nivel microscépico, ou seja: o que acontece a nivel de dtomos ou moléculas
para resultar em uma modificagdo quimica?

ESCLARECENDO!

&

Durante um fendmeno quimico, os atomos que estdo combinados (ligados), formando
moléculas, sdo rearranjados formando novas combinacdes ou novas moléculas. O que vocé
precisa saber é que, durante um fenémeno quimico, ligacdes entre atomos sdo quebradas
e novas ligacbes sdo formadas e é, por isso, que ao final teremos novas substancias
guimicas diferentes daquelas que a originaram. As moléculas ou dtomos isolados antes do
fendbmeno quimico sdo chamados de REAGENTES e as substancias formadas sdo
PRODUTOS. Tomemos como exemplo a transformagao quimica abaixo:

AB+CD — AC+BD

AB e CD sdo reagentes, enquanto AC e BD sdo os produtos. Esse fenbmeno quimico
também é conhecido como reac¢ao quimica, a qual é representada por reagentes do lado
esquerdo que, quando somados (misturados, “+”), resultam (“—"”) nos produtos. Note que
a composicdo quimica dos materiais foi modificada, antes havia as substancias AB e CD, e
apos a reacdo temos AC e BD. Considerando cada letra um dtomo, notamos que a ligacdo
entre Ae Bealigacdo entre Ce D foram desfeitas ou quebradas para formar novas ligacdes,
uma entre A e C e a outra entre B e D. Esse rearranjo dos atomos, desfazendo substancias
iniciais_para formar novas substancias finais com propriedades diferentes, é o que
configura um fenbmeno quimico.

Um exemplo pratico desse rearranjo de &tomos é a combustao do etanol, C;HsOH:
C,H:OH+ 30, =—————) 2CO,+ 3H,0

S
‘P

¢ +u‘b
C =0 B

288
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Energia associada a transformac¢des da matéria

Energia interna: é a quantidade total de trabalho que um sistema? pode realizar. Um gas
comprimido possui uma elevada energia interna, pois pode empurrar um pistdo (que é um
tipo de trabalho), enquanto um gds ndo comprimido ndo possui tal capacidade,
apresentando menor energia interna. Do mesmo modo, uma mola comprimida e uma
bateria carregada possuem maior energia interna, respectivamente, que uma mola nao
comprimida e uma bateria descarregada.

A molécula apresenta energia armazenada em sua composicao quimica, mais especificamente em suas
ligacdes interatdmicas (entre atomos). Essa energia é chamada de energia quimica. Durante uma reagao
quimica, as ligacOes interatdmicas podem ser quebradas, liberando essa energia quimica do sistema
(molécula) para a vizinhanca.

Essa energia envolvida na transformacao da matéria pode ser aproveitada de diferentes maneiras, podendo
se transformar em energia elétrica, energia cinética, energia térmica, energia mecanica.

7

E importante destacar que quando a energia é liberada, dizemos que o processo foi
exotérmico. Por outro lado, quando é necessdrio absor¢ao de energia para a reacao
acontecer, dizemos que o processo foi endotérmico. Neste sentido, as transformacdes da
matéria estdo relacionadas com movimento de energia e, em muitos casos, com
transformacgao dessa energia.

Evidéncias de transformacdes da matéria

Precisamos desenvolver agora nossa habilidade de observar um experimento e identificar nele as evidéncias
de ocorréncia de fenébmenos fisicos ou quimicos.

As principais evidéncias dos fenémenos fisicos sao:

Alteracdo de tamanho, formato ou apresentacao.
Mudanca de estado fisico.

Solubilizagao ou dissolugdao de uma substancia em outra.
Conducao de energia elétrica e energia térmica.

PwnNE

As principais evidéncias dos fen6menos quimicos sdo:

Mudanca de cor.

Liberacdo de energia na forma de calor, luz, corrente elétrica

Formacao de um sélido

Liberacdo de gas (efervescéncia: aparecimento de bolhas em um liquido).
Liberacdo de fumaca.

ukhwnNheE

! Sistema: é a parte do mundo em que estamos interessados. Pode ser, por exemplo, o béquer em que ocorre uma rea¢do ou o
cilindro em que esta contido um gas comprimido.
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Vale lembrar que algumas reagdes quimicas (fenbmenos quimicos) poderdo ocorrer
mesmo sem apresentar essas evidéncias visiveis ou perceptiveis a olho nu. Por isso, em
muitos casos, para se ter mais seguranga da ocorréncia da reagdo, sera necessario recolher
o produto formado (resultado da reacdo) e levar para o laboratério para medir
propriedades fisicas como massa, densidade, ponto de fusdo, ponto de ebuligdo, etc. Se
essas propriedades forem diferentes dos reagentes (substancias iniciais), entdo
concluiremos que ocorreu uma reagao quimica.

APOSTA ESTRATEGICA

Considerando inclusive o histérico da banca e as tendéncias recentes em relagdo ao tema, destaco os
seguintes pontos como apostas estratégicas:

1. Transformagdes quimica e fisicas: aqui vocé precisa saber diferenciar uma transformacdo quimica
de uma transformagao fisica. Lembre-se que:

3 {
. Ndo ha modificagdo da composi¢do
Fisica P L
N guimica da matéria
Transformagao J L
da matéria ) - . . e
Quimica Ha modificacdo da composi¢cdo quimica da
matéria
o .

2. Evidéncias da transformagdo da matéria: para que vocé consiga diferenciar uma transformacao
guimica de uma fisica, é necessario que conheca as principais evidéncias da transformacdo da
matéria.

Evidéncias dos fendmenos fisicos Evidéncias dos fendmenos quimicos
Alteracao de tamanho, formato ou apresentacao Mudanca de cor

Liberagcdo de energia na forma de calor, luz

Mudanga de estado fisico .
corrente elétrica

Solubilizacdo ou dissolu¢cdo de uma substancia em

Formacao de um sélido
outra.

Liberacdo de gas (efervescéncia: aparecimento de
Conducdo de energia elétrica e energia térmica bolhas em um liquido)
Liberagdo de fumaca

3. Nome das mudancgas de estado: vocé precisa memorizar o nome das mudancas de estado e a sua
definicdo. Recomendo que tenha em mente o esquema abaixo:
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Processos fisicos endotérmicos (absorvem energia para acontecer)
I Sublimacgéo l
’ O
Vaporizagao ' 7
[ ¥ -9
Liquefacédo O
(ou condensagao) O \‘*\O
\——
Sélido Liquido Gas
Processos fisicos exotérmicos (liberam energia para acontecer)
multicenso.wordpress.com/2010/03/01/estados-fisicos-da-materia/ (2018)
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nocdes iniciais de quimica

PRATICAR!

Nesta se¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questées objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucdo.

1. (CESPE/CEBRASPE - PO-AL - 2023) No que concerne ao estado fisico da matéria, julgue o item
subsequente.

Ao congelar, a agua diminui de densidade como efeito unicamente das liga¢cdes de hidrogénio.
Comentarios:

Embora as ligagoes de hidrogénio desempenhem um papel importante na diminuicdo da densidade da agua
ao congelar, elas ndo sdo o Unico fator. Isso porque, a diminuicdo da densidade esta associada a
reorganizacao estrutural das moléculas de agua durante a transicao de liquido para solido.

Quando a dgua congela, as moléculas de H,O se organizam em uma estrutura cristalina rigida com espagos
vazios, o que aumenta o volume. Essa organizagao é devida principalmente as ligagdes de hidrogénio, mas
o que causa a diminuicdo da densidade é a combinagdo desse tipo de ligagdo com o arranjo espacial das
moléculas no estado solido.

Portanto, o efeito ndo é exclusivamente das liga¢oes de hidrogénio, mas da forma como essas ligacoes
induzem a formagao de uma rede cristalina com maior volume e menor densidade.

Resposta: errado

2. (CESPE/CEBRASPE - PO-AL - 2023) No que tange a quimica geral e a inorganica, julgue o item
seguinte.

As reagdes quimicas ocorrem sem a presenca de fator externo.

Comentarios:
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Muitas reagdes quimicas necessitam de um fator externo para ocorrer, como calor, luz, pressao, ou a
presenca de um catalisador. Alguns exemplos incluem:

e Reacdes endotérmicas que necessitam de calor;
e Fotossintese, que depende da luz solar;
e Reacgdes catalisadas, em que um catalisador é necessario para aumentar a velocidade da reagao.

Mesmo reacdes espontaneas podem ser influenciadas por fatores externos, como a temperatura, que pode
acelerar ou retardar a velocidade da reagdo. Portanto, afirmar que todas as reagdes quimicas ocorrem sem
a presenca de um fator externo esta incorreto.

Resposta: errado
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GABARITO - QUESTOES ESTRATEGICAS

1 Errado
2 Errado
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nocdes iniciais de quimica

PRATICAR!

Nesta se¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questées objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucdo.

1. (IDECAN - Per Crim - COGERP SE/Area 7 - 2023) Substancias explosivas podem ser classificadas
como de combustao completa ou combustao incompleta. Explosivos sao considerados de combustao
completa quando a quantidade de oxigénio presente na molécula é igual ou superior a quantidade
necessaria para transformar os atomos de carbono e hidrogénio, presentes na molécula, em dioxido de
carbono e agua, respectivamente, apos sua reacao de combustao. Assinale a alternativa que contém,
respectivamente, a classificacdo quanto ao tipo de combustdo dos compostos nitroglicerina
(C3H509N3), 0 TNT (CgH2(NO3)s), o PETN ([C(CH,ONO,),]) e o HMX (C,HgNgOg)

a) Completa, incompleta, completa e completa.

b) Completa, incompleta, completa e incompleta.

c) Completa, incompleta, incompleta e completa.

d) Completa, incompleta, incompleta e incompleta.

e) Incompleta, incompleta, incompleta e incompleta.
Comentarios:

Para resolver a questao em tela, montamos uma equagao geral para combustao completa, em que temos
a geragao de H.O e CO.:

CHy0; > 7 Hz0 + X CO;

De acordo com o enunciado, precisamos verificar se a quantidade de oxigénio presente na molécula (z) é
igual ou superior a quantidade necessaria para transformar os atomos de carbono e hidrogénio, presentes
na molécula, em didxido de carbono e dgua, respectivamente.
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Portanto, se a quantidade for igual ou superior a combustdo sera completa, veja os resultados na tabela
abaixo.

Compostos 7> %_'_ 2 Combustdo
Nitroglicerina (CsHsOoNs), 9> ;+ 2 %3 Completa
9 > 8,5
TNT (CeH2(NO3)3) 6 Incompleta
2
> E +2X%X6
6=>13
PETN ([C(CH,ONO3)4]) 12 Incompleta
>-+2x5
12 > 14
8
HMX (C4HgNgOs) 8> : 2 x4 Incompleta
8=>12
Resposta: letra D
2. (IDECAN - Perito Criminalistico - SSP-SE - 2023) Dois amigos encontraram um mineral durante

uma expedicdo em uma caverna. O primeiro ficou muito feliz achando se tratar de ouro, enquanto o
segundo alertou que era ouro de tolo, nome popular da pirita (FeS2). Na duvida, eles resolveram imergir
o solido em agua e observar o volume de agua deslocado a fim de reconhecer o mineral. A densidade
do ouro e da pirita sao, respectivamente, =19,7 g/cm? e 5,0 g/cm3. Assinale a alternativa que apresenta
a estimativa da diferenca do volume deslocado, por mol, durante a imersao do mineral na agua entre

os casos que fosse pirita e que caso fosse ouro:

Massa molar: Au=197g/mol; Fe= 56g/mol; S=32 g/mol

A) 10 cm3.mol™.

B) 14 cm3.mol™.

C) 24 cm3.mol™.

D) 32 cm3.mol™.

E) 9o cm3.mol™.

Comentarios:

Para resolver a questdao em tela, vamos calcular o volume deslocado por mol de ouro e de pirita e, em

seguida, determinar a diferenca entre esses volumes. Lembre-se que o volume deslocado pelo composto é
igual ao seu volume real.
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Calculo do volume deslocado pelo ouro:

e Massa molar do ouro (Au) = 197 g/mol
e Densidade do ouro = 19,7 g/cm3

O volume deslocado por mol de ouro pode ser calculado usando a férmula da densidade:

:>V=m

g="
Vv d

Assim, o volume deslocado por mol de ouro é:

m_y_ 1979/ mol

—=V="——"=10cm’/mol
d 19,7g/cm

V=

Calculo do volume deslocado pela pirita:

e Massa molar da pirita = (2 x Fe) + (2 x S) = 56 g/mol + 2(32 g/mol) =120 g/mol
e Densidade da pirita = 5,0 g/cm3

O volume deslocado por mol de pirita sera:

vom_y 1209/ mol
d 5,0g/cm®

= 24cm® / mol
Agora, calculamos a diferenga entre os volumes deslocados:

Diferenca de volume = Volume da pirita - Volume do ouro= 24 cm3/mol - 10 cm3/mol = 14 cm3/mol.

Resposta: letra B
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nocdes iniciais de quimica

PRATICAR!

Nesta se¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questées objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucdo.

1. (FGV - INPE - 2024) As transformacgoes quimicas consistem na conversao de uma substancia em
uma outra ou em varias, com alteracao na sua composi¢ao quimica. Sao exemplos de transformacgoes
quimicas:

a) a ferrugem formada em um prego antigo e a fotossintese das plantas.
b) o desprendimento de gas no refrigerante e a ebuli¢do da 4gua em uma panela fervendo.

c) a condensagao de goticulas de agua em um copo de cerveja e a explosao acidental de um botijdo de gas
de cozinha.

d) o funcionamento interno de uma pilha e a separa¢ao da limalha de ferro de um p6 utilizando um ima.

e) a fusdo de latas de aluminio para reciclagem e o crescimento de uma massa de bolo devido ao fermento.
Comentarios:

Letra A: correta. Tanto a ferrugem formada em um prego quanto a fotossintese envolvem rea¢des quimicas
que alteram a composicdo original das substancias. A ferrugem é um processo de oxida¢ao do ferro ao reagir
com oxigénio e umidade, formando oxidos de ferro. Enquanto que a fotossintese converte gas carbdnico e
agua em glicose e oxigénio, usando a energia solar.

Letra B: incorreta. O desprendimento de gas no refrigerante e a ebulicdo da agua sdo mudancas fisicas, pois
ndo alteram a composicao quimica das substancias envolvidas.

Letra C: incorreta. A condensacgdo de goticulas de agua é uma mudanca fisica (mudanca de estado) e a
explosdo de um botijao de gas é uma reacgdo quimica.

Letra D: incorreta. O funcionamento de uma pilha envolve uma reagdo quimica (redox), mas a separacao de
limalha de ferro com um ima é um processo fisico (separacdo de materiais).
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Letra E: incorreta. A fusdo de latas de aluminio é uma mudanca fisica (mudanga de estado), enquanto o
crescimento da massa do bolo devido ao fermento é uma transformacao quimica.

Resposta: letra A
2. (FGV - Professor de Quimica - SEE-MG - 2023) Um determinado material € confeccionado a partir
da mistura de massas iguais de duas substancias hipotéticas X e Y cujas densidades valem,

respectivamente, dx e dy.

Admitindo que nao ha reacao quimica entre as substancias, e que na mistura ocorra a aditividade das
massas e dos volumes, a densidade do material confeccionado pode ser expressa como:

dx+dy
2(dx-dy)

a)

dxdy
by £

2dxdy
(dx+dy)

(dx+dy)
d) 2dx

Comentarios:

Para resolver essa questao, precisamos calcular a densidade do material misturado. A mistura é feita com
massas iguais das substancias X e Y, e as densidades delas sdo dx e dy. A densidade da mistura pode ser
determinada usando a formula:

massatotal
volumetotal

Como as massas sao iguais, podemos chamar a massa de cada substancia de m. Assim, temos:
Massa total: m+m =2m.

Volume da substancia X: Vx = m/dx.

Volume da substancia Y: Vy = m/dy.

Volume total: Vx+Vy = m/dx + m/dy.
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Substituindo na formula da densidade:

2m
m m

dx dy

Simplificando, temos:

_ 2dxdy

dx+ dy
Portanto, a resposta correta € a alternativa C.
Resposta: letra C
3. (FGV - Professor de Ciéncias - Prefeitura de Jaboatdo - PE - 2023) Com o objetivo de trabalhar

com os alunos saberes relacionados a matéria e suas transformagdes, um professor planejou a
observacao ou realizagao das seguintes atividades:

1. Confec¢ao de um bolo;

2. Reciclagem de papel;

3. Amadurecimento e apodrecimento de frutos;

4. Enferrujamento de palha de aco molhada;

5. Transformacao de agua liquida em vapor.

Das atividades listadas acima, sao exemplos de transformag¢6es quimicas as de numero
a) 1 e 5, pois envolvem o aquecimento dos materiais.
b) 2 e 3, pois formam novos elementos quimicos.

C) 3 e 4, pois ddo origem a novas substancias.

d) 2 e 5, pois as substancias iniciais desaparecem.

e) 1 e 4, pois produzem uma mistura homogénea.

Comentarios:
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e Atividade 1 (Confeccdo de um bolo): é uma transformagdo quimica, pois durante o preparo, ocorre a
interacdo dos ingredientes que resulta em novas substancias, como a formacdo de gases que fazem
o bolo crescer.

e Atividade 2 (Reciclagem de papel): Trata-se de uma transformacao fisica, ja que o papel é apenas
remodelado, sem mudanca na composicdo quimica.

e Atividade 3 (Amadurecimento e apodrecimento de frutos): E um processo quimico, pois envolve
reacoes de degradacao que modificam a composicao dos frutos, formando novas substancias.

e Atividade 4 (Enferrujamento de palha de aco molhada): E uma transformacdo quimica, pois ocorre
a oxidagao do ferro, formando dxido de ferro (ferrugem).

e Atividade 5 (Transformacdo de agua liquida em vapor): Trata-se de uma transformacao fisica, pois
apenas muda o estado fisico da 4gua, sem alterar sua composicao quimica.

Resposta: letra C

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 26
www.estrategiaconcursos.com.br 55




Diego Souza
Aula 00

a CBM-DF (Oficial) Passo Estratégico de Quimica 27

www.estrategiaconcursos.com.br 55




Diego Souza
Aula 00

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nocdes iniciais de quimica

PRATICAR!

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucdo.

1. (VUNESP - Pref. de Presidente Prudente - SP - Técnico Ambiental - 2016) Assinale a alternativa
que contém uma informacao correta.

a) A unidade fundamental de toda matéria é o elemento.

b) O peso atomico de um elemento é o numero de vezes que um atomo daquele elemento é mais pesado
que um atomo de hidrogénio.

c) A massa atdmica ou numero de massa de um elemento corresponde ao seu nUmero de neutrons.

d) Elementos podem ser formados pelo mesmo tipo de atomo (substancia homogénea) ou por atomos
diferentes (substancia heterogénea).

e) O numero atémico de um atomo é o seu numero de protons juntamente com seu numero de elétrons.
Comentarios:

Letra A: incorreta. A unidade fundamental de toda matéria é o atomo, e ndo o elemento. Elementos sdo
substancias formadas por um Unico tipo de atomo.

Letra B: correta. Historicamente, o peso atomico era comparado ao atomo de hidrogénio. Atualmente,
usamos a unidade de massa atomica (u), que é baseada no isétopo de carbono-12, mas o conceito
permanece proximo.

Letra C: incorreta. Essa afirmacdo estd incorreta. A massa atdmica ou numero de massa de um atomo
corresponde a soma do numero de protons e néutrons no nucleo, ndo apenas ao numero de néutrons.
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Letra D: incorreta. Elementos sdao formados por atomos do mesmo tipo. Se ha dtomos diferentes, trata-se
de um composto e ndo de um elemento.

Letra E: incorreta. O numero atémico de um atomo corresponde apenas ao numero de prétons no nucleo.
Ele ndo inclui o numero de elétrons, embora em atomos neutros o numero de elétrons seja igual ao nUmero
de protons.

Resposta: letra B

2. (VUNESP - FUNDUNESP - Técnico em Quimica - 2014) Entre as substancias quimicas indicadas
nas alternativas, a Unica que pode ser classificada como substancia simples é:

a) agua

b) glicose

c) cal

d) amonia

e) cloro

Comentarios:

Uma substancia simples é composta por atomos de um Unico elemento quimico. O cloro (Cl;) é uma
substancia simples porque é composto apenas por atomos de cloro. As outras opgdes sao compostas por
atomos de mais de um elemento.

Agua (H20): A 4gua é uma substancia composta, formada por dois elementos diferentes: hidrogénio e
oxigénio. Cada molécula de agua contém dois atomos de hidrogénio e um atomo de oxigénio, formando a

formula molecular H,0.

Glicose (CgH1,06): A glicose também é uma substancia composta, com féormula molecular CgH;,06. Ela é
formada por dtomos de carbono, hidrogénio e oxigénio, o que a caracteriza como um composto organico.

Cal (Ca0): A cal, ou dxido de calcio, & uma substancia composta constituida por atomos de calcio e oxigénio
(Ca0). Por ser formada por dois elementos diferentes, ela ndo é uma substancia simples.

Amonia (NHs): A amdnia é uma substancia composta com a formula NHs, sendo constituida por atomos de
nitrogénio e hidrogénio. A presenca de dois elementos faz dela uma substancia composta.

Resposta: letra E
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Nocdes iniciais de quimica

PRATICAR!

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca

uma boa revisao global do assunto a partir de, relativamente, poucas questoes. Tente resolver cada questao
antes de ler sua resolucao.

1. (FGV - Professor de Quimica - SEDUC-PE - 2016) Um método experimental, para verificar se um
material homogéneo é constituido por uma ou por duas ou mais substancias diferentes, baseia-se no
estudo da mudanca de estado de agregacao desse material em funcao do tempo. Sendo assim, as
mudancas de estado que implicam no aumento da desordem do sistema com absor¢ao de calor sao

A) solidificagdo e sublimagao.

B) vaporizacao e condensacao.

C) fusao e liquefacao.

D) ebuli¢ao e fusao.

E) evaporagao e ressublimacao.

Comentarios:

As mudancas de estado que requerem absorcao de calor sdo aquelas chamadas de processos endotérmicos,

como vimos anteriormente. A absorc¢ao de calor resulta no afastamento das particulas e assim, a ebulicdo
(vaporizacdo) e a fusdo sdo as mudancas de estado referidas na questao.
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Processos fisicos endotérmicos (absorvem energia para acontecer)

[ Sublimagao

O

(@)
o

Processos fisicos exotérmicos (liberam energia para acontecer)

multicenso.wordpress.com/2010/03/01/estados-fisicos-da-materia/ (2018)

Resposta: letra D

2. (Marinha - EAM - 2016) Considere os fenomenos cotidianos apresentados a seguir:

| - Uma bolinha de naftalina esquecida no guarda-roupas.

Il - Um pote contendo agua colocado no congelador.

Il - Uma toalha molhada estendida no varal.

IV - O derretimento de uma bola de sorvete.

Supondo que cada caso seja observado por tempo o bastante para que todos evidenciem alterag¢oes na
matéria, marque a opgao que relaciona corretamente o fenomeno ao nome da mudanca de estado
fisico.

A) | - Evaporacao; Il - Solidificacao; Il - Fusao; IV - Sublimacao.

B) | - Sublimacao; Il - Congelamento; Il - Evaporagao; IV - Liquefagao.

Q) | - Fusao; Il - Sublimacdo; Ill - Evaporagao; IV - Solidificagao.

D) | - Sublimacao; Il - Solidificagao; Ill - Evaporagao; IV - Fusdo.

E) | - Evaporacao; Il - Sublimacao; Il - Fusao; IV - Solidificagao.

Comentarios:

| - De solido para gasoso — sublimacao.

Il — De liquido para solido — solidificacao.

[l — De liquido para gasoso — evaporagao.

IV — De solido para liquido — fusao.
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Resposta: letra D

3. (Marinha - Colégio Naval - 2017) Considere os seguintes processos:

I- Atracao do ferro pelo ima.

Il- Combustao da gasolina.

Ill- Desaparecimento de bolinhas de naftalina.

IV- Enferrujamento de um prego.

Sao processos quimicos somente

Alell

B)lelll

Q) llelll.

D)llelV.

E)lilelV.

Comentarios

De inicio, vale lembrar que, nos processos quimicos, ocorre a alteracdo da composicdo quimica dos
materiais, o que resulta na modificagdo de suas propriedades iniciais. Além disso, vale lembrar as principais
evidéncias de fendmenos quimicos: mudanca de cor; liberacdo de energia; formacgao de solido; liberacao de
gas; e liberacao de fumaca. Essas evidéncias nos ajudam naqueles casos que ainda possam parecer

duvidosos. Dito isso, vamos a classificacao dos itens:

Item I: processo fisico. Nao ha modificacdo da composi¢ao quimica nem do ferro e nem do ima.

Item II: processo quimico. Nas combustoes em geral ocorre liberagdo de energia na forma de calor e de luz,
que sdo evidéncias de fendmenos quimicos. No caso especifico da gasolina que corresponde a uma cole¢do
de hidrocarbonetos (compostos organicos constituidos somente por carbono e hidrogénio), suas moléculas
ao reagir com o oxigénio (O,) atmosférico forma gas carbdnico (CO.) e agua.

ltem IlI: processo fisico. E o item que mais pode gerar dividas, pois alguns alunos poderiam pensar que a
naftalina reagiu com o oxigénio por exemplo. No entanto, sabemos que, no processo de desaparecimento
da naftalina, ndo ha liberagdo de energia na forma de calor. Portanto, temos, nesse caso, a sublimagao da
naftalina, ou seja, passagem direta do estado solido para o liquido, o que resulta em seu desaparecimento
a olho nu.

Item IV processo quimico. A formacao de ferrugem corresponde na transformacao do ferro metalico, na
presenca de oxigénio atmosférico, em oxido de ferro Ill (Fe,O3), o que é evidenciado pela mudanca de cor.
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Resposta: letra D

4, (Marinha - Colégio Naval - 2017) Ao aquecer o iodo num béquer coberto com o vidro de relégio,
apos certo tempo observa-se que seus vapores ficaram roxos.

Vidro de reléglo

novaescola.org.br (2019)

Blco de Bunsen

Suporte
Esse fendmeno é uma mudanca de estado fisico chamada

A) liquefacao.

B) fusao.

C) sublimagao.

D) solidificagao.

E) ebuligao.

Comentarios:

A passagem direta de uma substancia, nesse caso oiodo, diretamente do estado s6lido para o estado gasoso
é denominado sublimacao.

Resposta: letra C

GABARITO - QUESTOES ESTRATEGICAS

M) wWw NP
N U OO0
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

Nocdes iniciais de quimica

A ideia do questiondario é elevar o nivel da sua compreensdo no assunto e, ao mesmo tempo, proporcionar uma
outra forma de revisdo de pontos importantes do conteudo, a partir de perguntas que exigem respostas
subjetivas.

Sdo questdes um pouco mais desafiadoras, porque a redagdo de seu enunciado ndo ajuda na sua resolugdo,
como ocorre nas cldssicas questoes objetivas.

O objetivo é que vocé realize uma autoexplicacdo mental de alguns pontos do conteudo, para consolidar melhor
o que aprendeu ;)

Além disso, as questoes objetivas, em regra, abordam pontos isolados de um dado assunto. Assim, ao resolver
varias questdes objetivas, o candidato acaba memorizando pontos isolados do conteudo, mas muitas vezes

acaba ndo entendendo como esses pontos se conectam.

Assim, no questiondrio, buscaremos trazer também situagoes que ajudem vocé a conectar melhor os diversos
pontos do conteudo, na medida do possivel.

E importante frisar que ndo estamos adentrando em um nivel de profundidade maior que o exigido na sua prova,
mas apenas permitindo que vocé compreenda melhor o assunto de modo a facilitar a resolu¢do de questdes
objetivas tipicas de concursos, ok?

Nosso compromisso é proporcionar a vocé uma revisao de alto nivel!

Vamos ao nosso questiondrio:

Perguntas

1.Explique com suas palavras o que é a composicao quimica dos materiais, abordando o seu
entendimento de atomo, molécula e substancia.

2.Explique a diferenca entre duas substancias distintas, como a agua (H.O) e o oxigénio (O,).

3.Como diferenciar as transformac¢6es quimicas das transformacoes fisicas? Cite as principais
evidéncias de cada uma delas.

4.Cite trés transformacgbes quimicas observadas no seu cotidiano. Explique como alcangou sua
resposta.

5.Cite trés transformacoes fisicas observadas no seu cotidiano. Explique como alcangou sua
resposta.

6.Esquematize as mudancas de estado fisico.
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Perguntas com respostas

1.Explique com suas palavras o que é a composicao quimica dos materiais, abordando o seu
entendimento de atomo, elemento quimico, molécula e substancia.
Como o proprio nome diz, a composi¢ao quimica de uma substancia é a forma como é constituida, isto €,
quais elementos quimicos estao presentes naquele material. Por exemplo, a molécula de agua (H.O) é
formada por dois atomos do elemento quimico hidrogénio (H) e um atomo do elemento quimico oxigénio
(O), sendo esta a sua composi¢ao quimica.

2.Explique a diferenca entre duas substancias distintas, como a agua (H.O) e o gas oxigénio (O,).
A diferenca entre duas substancias distintas é justamente a sua composi¢cdo quimica. Note que a molécula
de agua é composta por dois atomos de hidrogénio (H) e um atomo de oxigénio (O), enquanto o gas
oxigénio é composto por dois atomos de oxigénio. Esta composicao distinta confere as caracteristicas
singulares de cada uma das substancias.

3.Como diferenciar as transformac¢6es quimicas das transformacoes fisicas? Cite as principais
evidéncias de cada uma delas.
As transformagoes quimicas envolvem a mudanga da composi¢cao quimica da matéria, incluindo novos
elementos ou removendo alguns dos elementos anteriormente presentes na constituicdo do material. As
principais evidéncias dos fendmenos quimicos sao: mudancga de cor; liberagao de energia na forma de calor,
luz, corrente elétrica; formagao de um solido; liberagao de gas (efervescéncia: aparecimento de bolhas em
um liquido) e liberagdo de fumaga.

Quanto as transformacdes fisicas, estas ndo envolvem a alteragdo da composi¢ao quimica da matéria. Desta
forma, a composi¢cdao permanece a mesma antes e depois da transformacao fisica. As principais evidéncias
deste processo sdo: alteracdo de tamanho, formato ou apresentagdo, mudanca de estado fisico,
solubilizacdo ou dissolu¢do de uma substancia em outra, conducdo de energia elétrica e energia térmica.

4.Cite trés transformagoes quimicas observadas no seu cotidiano. Explique como alcangou sua
resposta.
Preparo de um bolo: o crescimento do bolo depende da produgao do gas didxido de carbono (CO,) formado
a partir da fermentac¢ao da massa. Desta forma, temos a liberagdo de um gas.

Comprimido efervescente de vitamina C: ao colocar o comprimido em contato com a 4agua,
instantaneamente é possivel observar a efervescéncia, isto €, o aparecimento de bolhas no liquido.

Amadurecimento de frutas: a forma mais comum de observar se a fruta esta madura ou nao, é observando
a coloragao da mesma.

5.Cite trés transformacoes fisicas observadas no seu cotidiano. Explique como alcangou sua
resposta.
Preparo de suco em po: o preparo do suco é feito a partir da solubilizagdo do p6 em agua. Note que aqui, a
mudanca de coloracao se da devido aos corantes adicionados na formulagdo do suco, ndo a presenca de
uma reagao quimica.

Derretimento de chocolate: a partir da adi¢ao de calor, as moléculas se distanciam e o chocolate passa do
estado solido para o liquido (fusdo).
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Secagem de roupas no varal: a dgua presente na roupa passa do estado liquido para o estado gasoso
(vaporizagdo) e assim, as roupas sao secas.

6.Esquematize as mudancas de estado fisico.

Processos fisicos endotérmicos (absorvem energia para acontecer)

I Sublimacgéo l

O PN
Vaporizagao .7
—_ " @
—[*y e
Liquefagao O

(ou condensacio) | @) 3 O
————

Sélido Liquido Gas

Processos fisicos exotérmicos (liberam energia para acontecer)

multicenso.wordpress.com/2010/03/01/estados-fisicos-da-materia/ (2018)
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ROTEIRO DE REVISAO E PONTOS DO ASSUNTO QUE MERECEM

DESTAQUE

Classificacao das reacoes

Um outro aspecto basilar sobre as transformacgoes quimicas (reac6es quimicas), é sabermos classifica-
las. De inicio, vale lembrar que ha diversas maneiras de se classificar as rea¢des quimicas, podendo ser
considerado, para tanto, o numero de reagentes, produtos, a presenca ou ndo de substancias simples,
dentre outros aspectos.

Aqui vamos nos concentrar em classificar as reac¢ées inorganicas (aquelas que envolve compostos
inorganicos), as quais podem ser:

de sintese ou de adicao;

de decomposicao ou de analise;

de descolamento ou simples-troca; ou
de dupla troca ou de combinacgao.

SW N R

Vamos entender em mais detalhes cada uma delas

i) De sintese ou de adicao: ocorre quando dois ou mais reagentes se unem para formar um Unico
produto. Pode ser total ou parcial.

A+B— AB

o Sintese total: quando o produto se origina apenas de substancia simples (aquelas constituidas de
apenas um elemento quimico). Ex:

2 Mggs) + Oy(g) = 2 MgOy)

o Sintese parcial: quando o produto se origina de, pelos menos, uma substancia composta (aquelas
constituidas de mais de um elemento quimico). Ex:

CaO(S) + H20(|) — Ca(OH)z(aq)

i) De decomposicao ou de analise: é o inverso da reagdo de sintese. Também pode ser total ou
parcial.

AB—>A+B

o Decomposicao total: nas situacbes em que os produtos da decomposicdo sejam apenas
substancias simples.

o Decomposicao parcial: nas situagdes em que pelos menos um dos produtos da decomposicao
sejam substancias compostas.
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As reagdes de decomposi¢do podem ocorrer por fatores externos e, nesses casos, recebem nomes
especificos, vejamos:

Decomposi¢cao dos compostos

mediante Nome
Aquecimento Pirdlise
Acado daluz Fotolise
Passagem de corrente elétrica Eletrolise

iii) De descolamento ou simples-troca: ocorre quando uma substancia simples (geralmente um
metal) reage com uma substancia composta, formando uma outra substancia simples (geralmente
outro metal) e outra substancia composta.

A + BC - AC + B (Reatividade: A > B)
7

Essa reagao so ocorre se a reatividade de A, a substancia simples inicial, for maior que a
reatividade de B, a substancia simples final. Por esse motivo, vale a pena memorizar a
sequéncia abaixo, que lhe ajudara a definir se uma dada reagdo de deslocamento ira ou
nao ocorrer.

Sentido de aumento da reatividade

<

Li, K, Rb, Cs, Ba, Sr, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, Co, Ni, Pb, H, Cu, Ag, Pd, Pt, Au
l J\ ) | J

[ [

Metais alcalinos e alcalinos terrosos Metais comuns Metais nobres

A reacao abaixo é um bom exemplo da rea¢do de deslocamento. Como podemos consultar na sequéncia
de reatividade dos metais, o cobre (Cu) € um metal mais nobre que o zinco (Zn), ou seja, ele é menos
reativo e tende a ficar sozinho. Ou analisando de outro modo, o Zn é mais reativo que Cu.

CUSOA(aq) + Zn(s) — ZnSO4(aq) + CU(S)

Por fim, lembro ainda que, para descobrir se uma dada reagdo ira ou ndo ocorrer, pode ser Util conhecer a
ordem de reatividade dos ametais:

F,0,C¢Br|S,C

Aumento da reatividade

iv) de dupla troca ou de combinacdo: ocorre quando duas substancias compostas reagem para
formar outras duas substdncias compostas. Nesse caso, cations e anions sdo substituidos
mutuamente.

AB+CD —>AD+(CB
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A reacgdo de neutralizagdo envolvendo um acido e uma base é um exemplo de reagado de dupla-troca. Ex:
HCl + NaOH — NaC® + H,0

Quanto aos aspectos quantitativos das transformagoes quimicas, julgo mais importante neste momento

de revisao estudarmos nas aulas sobre estequiometria e balanceamento.

APOSTA ESTRATEGICA

Considerando inclusive o histérico da banca e as tendéncias recentes em relagdo ao tema, destaco os
seguintes pontos como apostas estratégicas:

1. Classificacdao das reacdes: algumas questdes cobram a classificagdo das reagdes e assim,
recomendo que memorize a classificacao e a sua representacdo geral. Para facilitar, note que o
nome das classificagoes diz muito sobre a reagdo em si. Por exemplo, na reagao de adigao tem-se a
adicao de uma substancia simples a outra, ja na decomposicao, tem-se a decomposi¢dao de uma
molécula em duas substancias simples, e por ai vai.

Classificacao das reacoes Representacao geral

de sintese ou de adicao A+B— AB
de decomposicao ou de analise AB—A+B
de descolamento ou simples-troca A + BC — AC + B (Reatividade: A > B)
A\ 4
de dupla troca ou de combinagao AB+CD — AD +CB
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Classificacdo das reacdes quimicas

PRATICAR!

Nesta se¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questées objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucdo.

1. (CESPE/CEBRASPE - Quimica de Petrdleo - Petrobras - 2024) Acerca de rea¢des inorganicas,
julgue o item que se segue.

A reacdo 2 NaN; — 2 Na + 3 N, representa um processo de sintese.
Comentarios:
Observe que temos do lado esquerdo, dos reagentes, apenas uma substancia e, do lado direito (produtos),
duas substancias, o que configura uma reagao de decomposicao ou de analise, que pode ser representada
como segue:
AB—A+B

Veja a comparagao em cores da representagao geral acima com a reacao do enunciado:

2NaN; —-2Na+3N;
Resposta: errado

2, (CESPE/CEBRASPE - Quimica de Petrdleo - Petrobras - 2024) Acerca de rea¢des inorganicas,
julgue o item que se segue.

A reacdo Ca(NO3). + Na.CO; — CaCO; + 2 NaNO; é do tipo dupla troca.
Comentarios:
Na reacdo apresentada no enunciado, temos duas substancias compostas reagindo e formando duas outras

duas substancias compostas, do lado dos produtos, o que configura uma reacao de dupla troca. Seque
paralelo em cores entre a representacdo genérica de uma reacao de dupla troca e a reagao do enunciado:
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AB+CD —AD+CB

Ca(NO3), + Na.CO;— CaCO5+ 2 NaNO;

Resposta: certo

3. (CESPE - Soldado - CBM-AL - 2017) Com relagao a reag6es quimicas e a substancias, julgue o item

subsequente:

Nas rea¢oes quimicas, os atomos se reorganizam para formar os produtos.
Comentarios:

Durante um fenémeno quimico, os atomos que estdo combinados (ligados), formando moléculas, sao
rearranjados formando novas combinag¢des ou novas moléculas, conforme ilustrado na reacao de
combustao do alcool etilico abaixo:

CszoH + 3 02 — 2 COZ + 3 HZO
b &
G + B
P e &

Resposta: certo
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1 Errado
2 Certo
3 Certo
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Classificacdao das rea¢dées quimicas

PRATICAR!

Nesta secdo, apresentamos e comentamos uma amostra de questdes objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca

uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questoes. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucao.

1. (FUNCAB - CBM-AC - 2015) Uma reagao de dupla troca é apresentada na alternativa:
A)C+0,— CO,

B) 2H20 — 2H, + O,

C) Zn +H,SO, — ZnSO, + H,

D) NaC? + AgNO; — NaNO; + AgC?

E) Fe + CuSO, — FeSO, + Cu

Comentarios:

A reacgdo de dupla troca ocorre quando duas substancias compostas reagem para formar outras duas
substancias compostas. E representada pela equagdo genérica:

AB+CD —-AD+CB

Dentre as opgdes, a alternativa D é a Unica que obedece a essa representacdo geral, conforme ilustrado em
cores abaixo:

NaCe + AgNO; — NaNO; + AgC®

Resposta: letra D

2. (FUNCAB - Soldado - PM-MT - 2014) Uma das etapas do tratamento das aguas para consumo
residencial consiste na adicao sulfato de aluminio e hidréxido de calcio, essa etapa é conhecida como
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floculagao, pois forma "flocos" gelatinosos insoluveis em agua que vao "agarrando" as particulas que
estdo sendo arrastadas pela agua.

Abaixo é mostrada a reacao entre essas duas substancias.

Al(SO,); + 3 Ca(OH), — 2 Al(OH); + 3 CaSO,,
Como pode ser classificada essa rea¢ao?
A) adicao
B) dupla-troca
C) analise
D) simples-troca
E) combustao
Comentarios:
Na reagdo apresentada no enunciado, temos duas substancias compostas reagindo e formando duas outras
duas substancias compostas, do lado dos produtos, o que configura uma reacao de dupla troca, alternativa
B. Segue paralelo em cores entre a representacao genérica de uma reacao de dupla troca e a reacdo do
enunciado:

AB+CD — AD +CB

A2,(S0,); +3 Ca(OH), — 2 A2(OH); +3 CasO,

Resposta: letra B

3. (FSADU - Aspirante - CBM-GO - 2010) O Carbonato de Calcio, cuja formula quimica é CaCO;, é
muito difundido na natureza e consiste em um sélido branco que é muito pouco solUvel na agua. Dentre
suas principais propriedades quimicas, quando é aquecido forma CaO (cal viva), com desprendimento
de CO, (gas carbonico), de acordo com a seguinte rea¢ao: CaCO; — CaO + CO,. Esta é uma reacao

conhecida por:
A) Sintese.

B) Oxirredugao.
C) Analise.

D) Deslocamento.
E) Onica.
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Comentarios:
Observe que temos do lado esquerdo, dos reagentes, apenas uma substancia e, do lado direito (produtos),
duas substancias, o que configura uma rea¢ao de decomposicao ou de analise, alternativa C, que pode ser
representada como segue:

AB—A+B

Veja a comparagao em cores da representagao geral acima com a reacao do enunciado:

Ca0CO,— Ca0 + CO,

Resposta: letra C

GABARITO - QUESTOES ESTRATEGICAS

1 D
2 B
3 C
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Classificacdo das reacdes quimicas

PRATICAR!

Nesta se¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questées objetivas selecionadas estrategicamente:
sdo questoes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua prova e que, em conjunto,
abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé faca
uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questées. Tente resolver cada questdo
antes de ler sua resolucdo.

1. “Transfira 3 gotas da solugao de nitrato de chumbo para o tubo de ensaio e adicione 3 gotas da
solucdo de iodeto de potassio. Observe o que acontece na mistura das solugdes.”
A aula experimental em laboratério de quimica configura uma atividade cujo objetivo é exercitar a
observacao e evidenciar a transformacao quimica, seja pela mudanca de coloracdao, formacao de
precipitados ou liberacao de gases.

O trecho foi extraido de uma apostila de aulas experimentais de quimica. Nesse experimento, o aluno
devera perceber a formacao de um precipitado amarelo.

Com o desenvolvimento dessa atividade, o aluno podera perceber e concluir sobre a possivel ocorréncia
de uma reacao

a) de deslocamento.

b) de dupla troca.

c) de oxi-redugao.

d) acido-base.

e) de decomposigao.

Comentarios:

No experimento descrito, quando se misturam solugdes de nitrato de chumbo (Pb(NO3),) e iodeto de
potassio (KI), ocorre a formagao de um precipitado amarelo de iodeto de chumbo (Pbl,). Esse tipo de reacao

é caracterizado como uma reag¢do de dupla troca (alternativa b).

Em uma reacdo de dupla troca, os cations e anions dos reagentes trocam de parceiros, resultando na
formacgao de novos compostos. No caso:
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Pb(NOs), (aq) + 2 Kl (aq) — Pbl; (s) + 2 KNOs (aq)

O iodeto de chumbo (Pbl,) é insoluvel em agua e se precipita, evidenciando a transformacgao quimica por
meio da formacao do precipitado amarelo.

Resposta: letra B
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QUESTOES ESTRATEGICAS

Classificacdo das reacdes quimicas

PRATICAR!

Nesta sec¢dio, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar para a sua
prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas que vocé
fagca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questdes. Tente resolver cada
questdo antes de ler sua resolugdo.

1. (Vunesp — PC - SP — 2014) A eletrélise, processo em que uma reagdo quimica é realizada por meio
da passagem de corrente elétrica, é utilizada, por exemplo, na produc¢ao de aluminio a partir da bauxita e
de hidréxido de sédio a partir do cloreto de sédio.

Classifica-se uma reagao de eletrélise como uma reagao de

a) dupla troca.

b) dissociacdo

c) decomposicdo

d) hidrdlise.

e) sintese
Comentarios:

A reacdo de decomposicao ocorre quando ha a formacdo de dois ou mais produtos a partir de um utnico
regente, representada pela equacdo genérica:

AB — A+B
A eletrdlise é uma reacgdo de decomposicdo que ocorre pela passagem de eletricidade por um liquido iénico.
Por exemplo, formam-se o sddio metalico e o gas cloro ao passar corrente elétrica pelo sal de cozinha (cloreto
de sddio) fundido.

2 NaCl — 2 Na* + Cl,

Dentre as opgoes, a alternativa C é a Unica que obedece a essa representacao geral, conforme ilustrado em
cores acima.
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Resposta: letra C
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QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

Classificacao das reacgdes

A ideia do questiondario é elevar o nivel da sua compreensdo no assunto e, ao mesmo tempo, proporcionar uma
outra forma de revisdo de pontos importantes do conteudo, a partir de perguntas que exigem respostas
subjetivas.

Sdo questdes um pouco mais desafiadoras, porque a redagdo de seu enunciado ndo ajuda na sua resolugdo,
como ocorre nas cldssicas questoes objetivas.

O objetivo é que vocé realize uma autoexplicacdo mental de alguns pontos do conteudo, para consolidar melhor
o que aprendeu ;)

Além disso, as questoes objetivas, em regra, abordam pontos isolados de um dado assunto. Assim, ao resolver
varias questdes objetivas, o candidato acaba memorizando pontos isolados do conteudo, mas muitas vezes

acaba ndo entendendo como esses pontos se conectam.

Assim, no questiondrio, buscaremos trazer também situagoes que ajudem vocé a conectar melhor os diversos
pontos do conteudo, na medida do possivel.

E importante frisar que ndo estamos adentrando em um nivel de profundidade maior que o exigido na sua prova,
mas apenas permitindo que vocé compreenda melhor o assunto de modo a facilitar a resolu¢do de questdes
objetivas tipicas de concursos, ok?

Nosso compromisso é proporcionar a vocé uma revisao de alto nivel!

Vamos ao nosso questiondrio:

Perguntas

1.Quais sao as classificagoes das reagoes? Explique com suas palavras cada uma delas.

Perguntas com respostas

1.Quais sao as classificagoes das reagoes? Explique com suas palavras cada uma delas.
i) de sintese ou de adicao: Ocorre quando dois ou mais reagentes se unem para formar um Unico
produto. Pode ser total ou parcial.

A+B— AB

i) de decomposicao ou de analise: é o inverso da reacao de sintese. Também pode ser total ou parcial.
Exemplos desse tipo de reacao: pirdlise, fotdlise e eletrolise.
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AB—A+B

iii) de descolamento ou simples-troca: ocorre quando uma substancia simples (geralmente um metal)

reage com uma substancia composta, formando uma outra substancia simples (geralmente outro
metal) e outra substancia composta.

A + BC — AC + B (Reatividade: A > B)
7

iv) de dupla troca ou de combinacao: ocorre quando duas substancias compostas reagem para formar
outras duas substancias compostas. Nesse caso, cations e anions sao substituidos mutuamente.

AB +CD — AD +CB
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