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1. CLASSIFICACAO BIOLOGICA

A classificagao é um passo importante na compreensdo da diversidade atual e da histdria evolutiva da vida
na Terra. Além disso, ela serve para que as informacbes a respeito de uma espécie sejam facilmente
recuperadas, uma vez que estdo todas organizadas segundo alguns critérios bioldgicos. A ciéncia que
classifica os organismos é chamada taxonomia.

Em 1730, Carolus Linnaeus iniciou a criacdo de um catalogo de espécies animais e de plantas, dando a si
mesmo a enorme tarefa de criar um sistema uniforme para nomear todos os organismos vivos. Na época, o
latim era a lingua universal dos estudiosos.

Linnaeus criou uma classificagao hierarquica de organismos com seis niveis, comecando com a categoria de
maior diversidade (mais generalista) — Reino — e afunilando até a menor categoria (mais especifica) — Espécie.

REINO
FiLO
CLASSE
ORDEM
FAMILIA

Esse trabalho inovador foi publicado ainda quando jovem, em 1735, e chamado de Sistema Natural, sendo
notdvel por uma estrutura geral de classificagdo que organizou todas as plantas e animais, desde o nivel dos
reinos até as espécies, de modo que dentro de cada reino havia varias classes, dentro de cada classe havia
varias ordens, dentro de cada ordem havia varias familias, dentro de cada familia havia varios géneros, e
dentro de cada género havia varias espécies.

Além de criar um sistema hierarquico de classificagdo, Linnaeus foi o primeiro a propor o método da
nomenclatura binominal, usando-o consistentemente para identificar todas as espécies de plantas e animais
entdo conhecidos por ele. Ele decidiu que cada organismo deveria ser identificado com apenas duas palavras:
o nome do género e da espécie a que pertencia.

E por que ter dois nomes é tao importante? A funcdo é semelhante a nossa identificagdao por um primeiro e
um ultimo nome. Vocé pode conhecer varias pessoas com o primeiro nome Bruna, por exemplo, mas
adicionar o sobrenome Klassa define exatamente um uUnico individuo: eu. Da mesma forma, ter dois nomes
identifica exclusivamente uma espécie.

A hierarquia linneana combinada ao sistema binominal de nomenclatura permite:
e a identificacdo e comparacao de organismos;
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* que todos eles sejam nomeados de acordo com um esquema reconhecido globalmente; e
* torna mais facil coletar, classificar e agrupar informacoes sobre organismos.

Regras da nomenclatura cientifica

As regras para a nomenclatura bioldgica foram estabelecidas pela Comissdo Internacional de Nomenclatura
Zoolégica (ICZN) para animais e pela Comissao Internacional de Nomenclatura Botanica (ICBN) para plantas.

Aqui estdo algumas das principais regras:

1. Cada organismo é identificado por um nome composto de duas partes: o nome do género e o epiteto

especifico. Por exemplo, no nome da nossa espécie, "Homo" é o género e "sapiens" é o epiteto especifico.

2. O binome deve ser destacado em jtdlico (quando digitado) ou sublinhado (em escrita a mao) para indicar
gue é um nome cientifico. Pode ainda ser destacado em negrito.

3. Nomes cientificos nunca sdo acentuados.
4. Apenas o nome do género é sempre iniciado com letra maiuscula.

5. Se dois nomes foram usados para 0 mesmo organismo, o mais antigo tem prioridade, a menos que seja
comprovado que o nome mais recente é mais adequado.

6. A hierarquia taxon0mica parte da classificacdo mais ampla (inclusivo) para a mais especifica (restritiva):
Reino, Filo (ou Divisdo para plantas), Classe, Ordem, Familia, Género e Espécie (ReFiCOFaGE).

7. Para descrever subespécies, é adicionado um terceiro termo ao binome, chamado de epiteto da
subespécie, escrito em itdlico e letras minusculas. Por exemplo, em Canis lupus arctos.

8. Quando um nome cientifico é publicado pela primeira vez, geralmente é acompanhado pelo nome do
autor que o descreveu e pelo ano em que foi publicado.

e Hierarquia de grupos Humano Chimpanzé Baleia
e Nomenclatura binominal
sapiens troglodytes musculus
Nome vulgar: Homo Pan Balaenoptera
Hominidae Hominidae Balaenopteridae
Nome cientifico:
Homo sapiens Primates Primates Artiodactyla
Mammalia Mammalia Mammalia
Chordata Chordata Chordata
Animalia Animalia Animalia
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Questoes para memorizagao

Estratégia Educagdao/2024 - Prof2 Bruna Klassa 5
Considere trés espécies animais pertencentes a duas ordens diferentes de mamiferos, duas da ordem
: Rodentia e uma da ordem Primata. E incorreto dizer que: :

A. as duas espécies de Rodentia podem pertencer ao mesmo género
B. todas as espécies pertencem a mesma familia

C. todas as espécies podem pertencer a géneros diferentes

D. as trés espécies pertencem a Mammalia

E. as duas espécies de Rodentia podem pertencer a mesma familia

: Comentarios

: B. Errada. Familia é um taxon que se encontra abaixo de Ordem, ou seja, € um taxon mais especifico. Se as :
: espécies pertencem a ordens distintas, entdo ndo podem pertencer a mesma familia, a ndo ser as duas :
: espécies da mesma ordem (Rodentia). :

As demais alternativas estdo corretas. As duas espécies de Rodentia podem pertencer ao mesmo género ou
a géneros distintos, da mesma ordem. Todas as espécies podem pertencer a géneros diferentes, mas todas
: sdo animais e se encontram na classe Mammalia. E as duas espécies de Rodentia podem pertencer a mesma :
familia. Lembre-se: Ordem é mais inclusivo que familia, que € um taxon mais especifico. :

Gabarito: B.

1.1 Os cinco reinos de Whittaker

Diversos cientistas classificaram os organismos utilizando a hierarquia
linneana. Uma das classificagcdes mais utilizadas foi sugerida por Robert
Whittaker, em 1959.

Whitaker propds que os organismos deveriam ser divididos em cinco
reinos, com base em certas caracteristicas, como estrutura da célula,
modo de nutricdo, fonte de nutricdo, inter-relacionamento,
organizagao do corpo e reprodugao:

O Reino Monera consiste em organismos unicelulares procariéticos.
Nenhuma membrana nuclear ou organelas membranosas estdo
presentes nesses seres e eles se reproduzem assexuadamente por
fissdo bindria, sendo caracterizado pelas bactérias.

O Reino Protista agruparia todos os organismos unicelulares, mas eucariéticos, que exibem o modo de
nutricao autotrdéfico ou heterotréfico, como por exemplo as algas e os protozodrios.
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O Reino Fungi inclui organismos heterotrdéficos, uni ou multicelulares e eucariéticos, cujas paredes celulares
sdo constituidas por uma substancia chamada quitina. Sdo exemplos as leveduras e os cogumelos.

O Reino Vegetal agrupa organismos multicelulares eucaridticos com uma parede celular composta de
celulose, autotrdéficos e fotossintetizantes.

O Reino Animal inclui organismos multicelulares, eucariéticos, sem a presenca de parede celular e
heterotroficos.

O sistema de cinco reinos de Robert Whittaker foi uma caracteristica padrdo dos livros didaticos de biologia
durante as ultimas duas décadas do século XX. Na década de 50, surgiu uma nova escola de classificacdo, a
Sistematica Filogenética. Esse novo método se apoiou nas relagoes evolutivas darwinistas e o seu principal
autor foi o alemao Willi Henning.

Questodes para memorizagao

Estratégia Educa¢do/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
Um pesquisador identificou uma nova espécie de organismo, cujas caracteristicas foram descritas como um
ser pluricelular, eucarionte e heterétrofo. O que é possivel afirmar sobre a classificagcdo bioldgica dessa nova
: espécie?

A. Trata-se seguramente de um animal.

B. Trata-se seguramente de um protista.

C. Trata-se seguramente de um fungo.

D. Trata-se seguramente de um vegetal.

E. Ndo é possivel identificar o Reino ao qual pertence o organismo.
Comentarios

A. Errada. A definicao poderia ser de um animal ou de um fungo, pois existem fungos pluricelulares.

: B. Errada. Ndo ha protistas pluricelulares heterétrofos. Os protozoarios sdo heterétrofos, mas unicelulares. :
: As algas podem ser pluricelulares, mas sdo autotrofas. :

C. Errada. A definigdo poderia ser de um animal ou de um fungo, pois existem fungos pluricelulares.
D. Errada. Vegetais sdo autotrofos.

Gabarito: E.

1.2 Sistematica filogenética

Na biologia comparada moderna, trabalhamos a ideia de diagrama ramificado, semelhante a uma arvore,
gue conecta ancestrais e descendentes. Esses diagramas sao chamados cladogramas ou arvores

.a-”’fﬂf
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filogenéticas, e mostram as relacGes de parentesco entre os grupos, além de sintetizar muita informacao
bioldgica (tais como caracteristicas de morfologia externa, embriologia, fisiologia e comportamento).

Cladograma é uma representacdo grafica que mostra as relacdes evolutivas entre
diferentes grupos de organismos.

Essa ferramenta é usada na biologia para ilustrar a histéria evolutiva e a filogenia dos seres vivos, mostrando
como os diferentes organismos estdo relacionados entre si por meio de ancestrais comuns e divergéncias
evolutivas. Observe:

Tdxons terminais

+ recente 4 AN N, pd ]
IS
5 <—Ramo
Q
IS
W
-~
5
o
9 -
G Nés

+ antigo Raiz

Os grupos representados em uma arvore filogenética sdo frequentemente chamados de taxons terminais,
porgue ocorrem nas pontas da arvore. O conjunto de tdxons denomina-se taxa. As linhas do cladograma sdo
chamadas de ramos e representam as linhagens evolutivas, mostrando a ramificacdo das espécies ao longo
do tempo. Os pontos de ramificacdo, chamados de nds, representam os pontos onde as espécies
compartilham um ancestral comum e se dividem em linhagens distintas.

Vamos entdo entender como se |é uma arvore filogenética.

C—

>

4

B C
\ \- /Caracteristica 3

[ ]
Caracteristica Essa caracteristica &
exclusiva da exclusiva da linhagem C

linhagem B
@ Ancestral comum a BC
exclusivas da linhagem A /
@ Caracteristica 2
Todas as linhagens posteriores ao surgimento da caracteristica
2 passam a apresenta-la, ou seja, as linhagensBeC
/. Ancestral comum a ABC

@ Caracteristica 1
Todas as linhagens posteriores ao surgimento da
caracteristica 1 passam a apresenta-la. Ou seja, as
linhagens A, B e C compartilham a caracteristica 1.
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I. A caracteristica morfoldgica 1 surge na base do cladograma, e todas as linhagens posteriores ao
surgimento da caracteristica 1 passam a apresenta-la. Ou seja, os organismos A, B e C compartilham a
caracteristica 1.

Il. Durante a evolucdo, a linhagem ABC divergiu-se em duas: linhagem A e linhagem BC. Isto ocorre porque
caracteristicas diferentes vao sendo moldadas em cada uma delas. A linhagem A adquire as caracteristicas
amarelas, reproduze e a transmite para seus descendentes, passando a diferenciar-se da linhagem BC, que
por sua vez adquire a caracteristica 2.

lll. Todas as linhagens posteriores ao surgimento da caracteristica 2 passam a apresenta-la. Ou seja, os
organismos B e C compartilham a caracteristica 2.

IV. Durante a evolugdo, a linhagem BC divergiu-se em duas: linhagem B e linhagem C. Isto ocorre porque
caracteristicas diferentes vao sendo moldadas em cada uma delas. A linhagem B adquire a caracteristica azul,
reproduz e as transmite para seus descendentes, passando a diferenciar-se da linhagem C, que por sua vez
adquire a caracteristica 3.

Assim, a caracteristica 1 estd presente em todos os organismos e ndo serve para diferencia-los. A
caracteristica 2 separa a linhagem A das demais. As demais caracteristicas sdo exclusivas de cada uma das
linhagens.

Os nés ancestrais delimitam as relagdes de parentesco (filogenia). Podemos dizer que B é mais proximo de
C, ou mais aparentado a C, em relagdo a A. Mas a forma mais comum de expormos a relacdo de parentesco
entre esses grupos é:

B é grupo-irmdo de C em relagao a A.

As caracteristicas distintivas dos organismos analisadas e comparadas para construir um cladograma podem
incluir caracteristicas morfoldgicas (como forma, estrutura, érgdos), anatomicas, embrionarias, fisiologicas,
comportamentais, moleculares (como sequéncias de DNA ou proteinas) e outras caracteristicas bioldgicas.

E importante dizer que ndo importa a ordem dos grupos, porque sempre vamos ler um cladograma a partir
do né que os une. Assim, podemos rodar (rotacionar) os nds e posicionar os grupos de jeitos diferentes: a
leitura serd sempre a mesma. Perceba na figura abaixo que a rotacdo dos nés (indicada pelas setas) nao
altera as relagdes de parentesco (ou proximidade) entre eles.

A BCDEFG CDETFGEBA ACDFGEB ADGFETCEB

WYY

Os quatro cladogramas representam a mesma filogenia: F é sempre grupo-irmao de G em relagdo a E; o
grupo (EFG) é sempre grupo-irmao de D em relagdo a C; e o grupo (EFGDC) é sempre grupo-irmdo de B em
relacdo a A.

-"-FFFF'-'_'-'_
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Qual a vantagem da sistematica filogenética?

Nesse sistema de organizacdo da informacao bioldgica é possivel delimitar grupos naturais.

Um grupo natural, também chamado de grupo monofilético, é constituido exclusivamente
por uma espécie ancestral e todos os seus descendentes.

Veja:

L
C

Grupo monofilético Grupo monofilético Grupo ndo natural Grupo n3o natural
(polifiético) (parafiético)

O primeiro e o segundo cladogramas mostram grupos monofiléticos (verde e azul, respectivamente): eles
compreendem um ancestral e todos os seus descendentes.

O terceiro cladograma mostra um grupo que nao é natural (rosa), pois reune descendentes de ancestrais
diferentes. Observe que os nds que dao origem as linhagens sdo diferentes. Esse agrupamento é chamado
polifilético.

O quarto cladograma também mostra um grupo que nao é natural (laranja), pois compreende gquase todos
os descendentes de um Unico ancestral, mas exclui uma linhagem. Esse agrupamento é chamado de
parafilético.

Atencgao!

: Grupo monofilético: compreende um ancestral e todos os seus descendentes, ou, em outras palavras, um :
: nd e todos os ramos acima dele.

: Grupo polifilético: reline descendentes de ancestrais diferentes, ou seja, ramos com origens diferentes :
: formando um Unico grupo. Por exemplo, um grupo de animais que voam, incluindo insetos, aves e morcegos. :

: Grupo parafilético: compreende quase todos os descendentes de um Unico ancestral, mas exclui uma :
: linhagem, ou seja, exclui um grupo que tém a mesma origem que os demais. E o caso de considerar répteis :
sem aves. :

O significado dos comprimentos dos ramos

A passagem do tempo esta ocorrendo implicitamente ao longo dos ramos de uma arvore filogenética. NGs
mais profundos indicam relagdes mais distantes entre os taxons terminais que eles conectam, bem como
uma idade maior para o ancestral comum mais recente desses taxons. Isso significa que suas linhagens
sofreram maior nimero de modificagées ao longo do tempo.

.a-”’fﬂf
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As caracteristicas apresentadas por todos os organismos podem ser classificadas de duas maneiras basicas.

A primeira maneira relne as caracteristicas que compartilham a mesma origem embriondria, mesmo que
depois elas tenham se modificado, tornando-se extremamente diferentes. Por exemplo, as nadadeiras de
uma baleia e as asas de um morcego possuem a mesma estrutura esquelética. Isso nos sugere que esses dois
animais compartilharam um ancestral no passado com essa estrutura esquelética. Mas, com o passar dos
anos, o grupo das baleias, que vive no mar, rearranjou a estrutura para tornd-la mais eficiente nesse
ambiente aqudtico. Ou seja, adaptou-se ao ambiente aqudatico. Da mesma forma, o grupo dos morcegos
também a rearranjou de modo a torna-la eficaz para o voo.

Assim, podemos dizer que esses animais sdao parentes préximos, porque compartilham uma caracteristica
que possui a mesma origem, sugerindo ancestralidade comum (um requisito fundamental para a Teoria da
Evolucdo, que estudaremos mais adiante no curso). Chamamos esse tipo de semelhanca de homologia.

Umero

Ridio —\

Ulna b2 A

Carpos

Metacarpos

Falanges

Humano Gato Cavalo Morcego Golfinho

A segunda maneira de classificagdo das caracteristicas é baseada no principio oposto, ou seja, existem
caracteristicas que servem ao mesmo propdsito, porém que nao compartilham a mesma origem. Neste
caso, as asas do morcego seriam semelhantes as asas das borboletas, uma vez que permitem o voo a esses
animais. Porém, as asas do morcego apresentam uma estrutura esquelética que é ausente no inseto (que é
um animal que ndo possui esqueleto interno). Logo, as asas para esses animais ndao possuem a mesma
origem embriondria, mas apresentam a mesma fun¢ao. Chamamos essas caracteristicas de analogias.

A anadlise filogenética considera apenas as estruturas homédlogas na hora de agrupar os terminais,
estabelecendo uma classificacdo que tem como base para o agrupamento dos organismos o
compartilhamento de um ancestral. Por isso seu resultado é a formacdo de grupos naturais (verdadeiros,
monofiléticos), uma vez que eles refletem a modificacdo dos organismos ao longo do tempo.
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Questao para memorizagao

Estratégia Educacdo/2024 - Prof2 Bruna Klassa
: Observe o cladograma a seguir.

E correto afirmar que:

A. existem quatro grupos monofiléticos.

B. a caracteristica V representa uma homologia de K e M.

: C. L égrupoirmdo de K.

D. K e M passaram por um processo de divergéncia evolutiva.
: E. os retangulos representam ancestrais comuns.

: Comentarios

A Certa. Sdo eles: JK, JKL, MN, JKLMN. Dica: O numero de nds corresponde ao nimero de grupos
: monofiléticos. :

: B. Errada. A caracteristica V é uma analogia, pois ndo tem a mesma origem embriondria em K e em M.

: C. Errada. L é grupo-irmao de JK. Dica: os ramos que divergem de um mesmo né sdo considerados grupos- :
: irmdos. :

: D. Errada. K e M apresentam a mesma caracteristica (V), porém ela surgiu por convergéncia, de maneira
: independente em cada um dos grupos.

: E. Errada. Os nds representam ancestralidade comum.

Gabarito: E.

1.3 Classificacdo moderna

A partir da década de 70, os cientistas estavam mais acostumados com a introducao da sistematica
filogenética, além das novas descobertas proporcionadas pela biologia molecular e o aprimoramento do
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microscopio. Em 1977, o microbiologista norte-americano Carl Woese apresentou a categoria taxonémica
dominio, baseando-se na analise de moléculas de RNA presentes nos seres vivos.

Um dominio é um tdxon maior e mais inclusivo que o reino.

As analises filogenéticas permitiram entender que o Reino Monera continha grupos de bactérias muito
diferentes, que ndo poderiam ser agrupadas como uma coisa s6 de acordo com suas histdrias evolutivas.

Woese arranjou os organismos da seguinte maneira: os seres eucariontes foram incluidos no Dominio
Eukarya, e os seres procariontes foram divididos entre o Dominio Bacteria (formado pelas bactérias) e o
Dominio Archaea (formado pelas bactérias extremofilas).

As bactérias do dominio Archaea diferem na composi¢cdo de suas membranas celulares e no sistema que
utilizam para a replicacdo do DNA, justificando sua separacdo das demais presentes no dominio Bacteria.

BACTERIA | |ARCHAEA EUKARYA

Ancestral comum

Esta arvore filogenética é baseada em comparacdes de sequéncias de bases de RNA ribossdmico entre organismos vivos. A arvore
divide todos os organismos em trés dominios: Bactérias, Archaea e Eukarya. A partir dessa arvore, os organismos que compdem o
dominio Eukarya parecem ter compartilhado um ancestral comum mais recente com Archaea do que as Bactérias.

A arvore filogenética acima baseia-se em comparac¢des de sequéncias de bases de RNA ribossémico entre
organismos vivos. Da sua leitura, concluimos que os organismos que compdem o dominio Eukarya parecem
ter compartilhado um ancestral comum mais recente com Archaea em relagao ao dominio Bacteria.
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Questao para memorizagao

Estratégia Educacdo/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
Andlises moleculares de seis espécies diferentes de plantas, identificadas como 1, 2, 3, 4, 5 e 6, permitiram
: que se tirassem as seguintes conclusdes: :

I. As espécies 1, 2, e 3 pertencem a mesma familia, mas apenas 1 e 2 sao do mesmo género.
Il. As espécies 4 e 5 pertencem ao mesmo género.

: 11l. A espécie 6 pertence a uma familia diferente da familia de 1, 2 e 3 e da familiade 4 e 5.
IV. Todas as espécies pertencem a mesma ordem.

: O cladograma que apresenta corretamente as relaces estabelecidas entre as seis espécies é:

i 2 3 4 s § 1 2 3 4 5 6 1 32 3 4 5 6 1

L] |

Comentarios

2 3 L 5 [

: 1. As espécies 1, 2, e 3 pertencem a mesma familia, mas apenas 1 e 2 sdo do mesmo género. Isso nos permite :
: concluir que 3 tem um género distinto de 1 e 2, que por sua vez sdo mais aparentadas.

Familia X

H Género A GéneroB

12 3

Il. As espécies 4 e 5 pertencem ao mesmo género. Logo, sdo grupos-irmaos.

GéneroC

lIl. A espécie 6 pertence a uma familia diferente da familiade 1, 2 e 3 e da familiade 4 e 5.

: Familia X Familia'Y Familia Z :
| __GéneroA GéneroB || _ GéneroC 1 ‘i
a2 3 114 S5 6]
: IV. Todas as espécies pertencem a mesma ordem.
: OrdemT
§ Familia X Familia Y Famiiaz |
{ |  GeneroA GéneroB |{ _ GéneroC_ b
| 3 14 6 |
i P Neiviiv— S :
: Gabarito: B. :
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Vocé pode ter notado que ndo conversamos sobre o posicionamento dos virus no sistema de trés dominios
davida. Avida é considerada um complexo e dindmico estado de interacdes bioquimicas e biofisicas, do qual
emergem algumas propriedades bdsicas, por exemplo:

a) a célula, unidade morfofuncional da vida;

b) a capacidade de produzir e utilizar energia quimica para a sintese de macromoléculas (ou seja, de
apresentar metabolismo préprio;

c) a capacidade de crescimento e reproducéo.

Virus sao acelulares, ndo tem metabolismo, ndo cresce, e, para se reproduzir, necessitam
de uma célula hospedeira. Por isso, sdo considerados parasitas intracelulares obrigatorios.

Parasitas sdo organismos que interagem intimamente com um organismo hospedeiro maior, causando-lhe
danos. Obrigar significa “por necessidade”. Os virus ndo podem viver por conta prépria e a Unica maneira de
se reproduzir é parasitando uma célula viva. E intracelular significa “dentro das células”. Os virus sdo os
menores parasitas imaginaveis, predando a vida em seu nivel mais basico.

Material genético A morfologia viral é bastante simples: o material genético é envolto por
uma capsula proteica chamada capsideo. O material genético pode ser
uma molécula de DNA ou de RNA. Ja o capsideo pode apresentar
diferentes configuracdes e tem funcdo geral de proteger o material
genético, além de reconhecer e atacar diferentes tipos de células. As
unidades proteicas que constituem o capsideo denominam-se
capsémeros. O conjunto capsideo + material genético é chamado de
nucleocapsideo.

Capsideo

Em alguns virus esta presente um revestimento formado

por uma ou varias proteinas além de uma bicamada  gnvelope
lipidica, denominado envelope. A parte lipidica do
envelope tem origem na membrana plasmatica da célula e
hospedeira, enquanto a parte proteica é sintetizada pelo ., e, ~ !é/
préprio virus. Enquanto o virus estd parasitando uma Jh
célula, ele utiliza seu material genético para sintetizar as ;
proteinas e, depois de prontas, deposita-as na Espiculas
membrana plasmdtica da célula hospedeira. Ao partir

para fora da célula, leva consigo essas proteinas e alguns

lipidios da membrana celular. Na superficie do envelope

podem ainda ocorrer espiculas, estruturas utilizadas na
ancoragem do virus a célula.

Quando se encontram fora de uma célula hospedeira, denominam-se virions.
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O virus sé consegue se conectar a uma célula hospedeira caso esta possua na membrana substancias com as
guais ele consegue se ligar. Dessa forma, eles sdo bastante especificos, e por isso vemos uma variedade viral
tdo grande! Os virus da gripe, por exemplo, conseguem se ligar a superficie de uma infinidade de células.

Os virus que infectam bactérias tém um nome especifico: bacteriéfagos. Dentre eles, os mais conhecidos sdo
os fagos T, que infectam a bactéria intestina chamada Escherichia coli. Os bacteriéfagos possuem uma
estrutura simples, composta por uma cabeca (capsideo) e uma cauda. A cabeca possui formato poligonal e
a estrutura de um capsideo genérico (proteina + acido nucleico). Ja a cauda possui formato cilindrico, envolta
por uma bainha contratil e fibras proteicas de aderéncia e fixacdo em sua extremidade livre. Estdo presentes
também enzimas capazes de digerir a parede celular bacteriana.

<+— Capsideo

L DNA

CAUDA

'«— Fibras de aderéncia
e fixagao

Quando o virus entra em contato com um hospedeiro (vamos pensar aqui em uma bactéria), ele adere a
parede celular e as proteinas da cauda se contraem, perfurando-a. O material genético é transferido para o
interior celular e 13 ele inicia o processo de reproducao, que apresenta dois ciclos: o ciclo lisogénico e o ciclo
litico.

Ciclo lisogénico

No interior da célula, o DNA viral pode se incorporar ao DNA bacteriano e coexistir com o hospedeiro, sem
interferir no seu metabolismo ou mata-lo. O genoma viral passa a ser replicado junto com o DNA da célula
hospedeira.

Ciclo litico

Este ciclo ocorre quando um virus infecta uma célula hospedeira e utiliza seus recursos para produzir novos
virus, resultando na lise e destruicao da célula hospedeira. Isso é possivel porque a bactéria falha em
distinguir quais sdo os seus genes e quais sao genes virais. Assim, passa a transcrever e traduzir o material

genético viral, produzindo assim as proteinas que compdem os virus

O ciclo litico dos virus pode ser dividido em varias etapas:

.a-”’fﬂf
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1. Adsor¢ao: O ciclo comeca quando o virus se liga a superficie da célula hospedeira. Esse processo é mediado
pela interagdo entre proteinas virais na superficie do virus e receptores especificos na membrana celular da
célula hospedeira.

2. Penetragdo: Apds a adsorcdo, o virus injeta seu material genético na célula hospedeira. Em alguns virus, o
material genético é liberado na célula apds a fusdo do envelope viral com a membranas bacteriana. Em
outros, o virus é endocitado pela célula hospedeira e o material genético é liberado posteriormente.

3. Replicagdo e Transcricdo: Uma vez dentro da célula hospedeira, o material genético viral (que pode ser
DNA ou RNA, dependendo do tipo de virus) é liberado e passa a controlar a maquinaria celular. O genoma
viral é replicado e transcrito pela maquinaria celular, resultando na producdo de novos componentes virais,
como proteinas e material genético.

4. Montagem: Os componentes virais produzidos sdo montados dentro da célula hospedeira para formar
novos virus completos, chamados de virions.

5. Lise celular: Quando um numero suficiente de novos virions foi produzido dentro da célula hospedeira, os
virions sdo liberados para o ambiente externo. Esse processo é geralmente acompanhado pela lise ou ruptura
da célula hospedeira, liberando os novos virions e permitindo que eles infectem outras células hospedeiras
proximas.

6. Disseminagdo/ Liberagdo: Os virions liberados podem entdo infectar outras células hospedeiras proximas
e iniciar novos ciclos de replicagdo viral.

o O fago adsorve 0 Ocasionalmente, o profago pode
DNA do fago a célula hospedeira ser removido do cromossomo
(fita dupla) e injeta seu DNA. bacteriano por outro evento de
recombinacado, iniciando um ciclo litico.

) ), e
2\ /[ %!

Ciclo litico O O Ciclo lisogénico O O
A

Cromossomo
bacteriano

@ Lise celular e liberagéo e O DNA do fago circulariza @ A bactéria lisogénica
de novos virions. e entra em ciclo litico ou lisogénico. se reproduz normalmente.
Profago
Ou
O DNA e as proteinas Por um processo de recombinago,
dos novos fagos sao sintetizados o DNA do fago se integra ao cromossomo
e montados, formando novos virions. bacteriano e se torna um profago.

Ciclo litico e ciclo lisogénico da replicacdo viral. No ciclo lisogénico, apds a aderéncia e a penetragdo, o DNA viral integra-se ao
cromossomo bacteriano, e a bactéria reproduz-se normalmente, replicando também o material genético (DNA ou RNA) viral. Apds
sucessivas divisoes celulares, o DNA viral é liberado do cromossomo bacteriano, e pode entrar no ciclo litico.
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A inanicdo celular ou algum dano celular (por exemplo, por radiacdo) podem ser o gatilho para transformar
uma infeccao lisogénica em uma infeccao litica, matando assim a célula hospedeira. Os virus, dependendo
da condicdo da prdoxima célula hospedeira, pode usar qualquer uma das estratégias de replicacdo viral,
lisogénica ou litica.

2.1 Classificacao dos virus

Os virus também sdo classificados dentro de grupos taxonémicos, seguindo uma regra particular de
classificacdo que apresenta a seguinte estrutura:

e Ordem (-virales)

® Familia (-viridae)

e Subfamilia (-virinae)
e Género (-virus)

® Espécie

Existe um Comité Internacional de Taxonomia de Virus que estabelece algumas regras de classificacdo e
nomenclatura, por exemplo o sistema de Baltimore, criado por David Baltimore, segundo o qual os virus sdo
ordenados em grupos com base na caracteristica do genoma viral e na forma como este é transcrito a mRNA.

Material genético presente no virion

Grupo | Grupo Il Grupo Il Grupo IV Grupo V Grupo Vi
MPDDDRTX NS XDAAA N A A Y
dsDNA ssDNA RNA (+/-) RNA (+) RNA({-) RNA (+)
I E Transcri¢do reversa
DNA ¢
: HHXHHHHK
4
NS NGNS
mRNA (+)
Proteina

e Virus de fita dupla (DNA ou RNA): utilizam cada uma das duas fitas para gerar suas respectivas copias
complementares.

e Virus de fita simples (DNA ou RNA): precisam produzir uma fita complementar ao genoma, que
posteriormente servira de molde para a sintese do material genético.

e Retrovirus (RNA + transcriptase reversa): utilizam o RNA como molde para fabricacdo do DNA, por conta
da acdo da enzima transcriptase reversa. O RNA viral é degradado e a molécula de DNA formada é integrada
ao DNA da célula hospedeira com ajuda de outra enzima, a integrase.
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Em 2003, os cientistas identificaram um novo virus chamado mimivirus, que se assemelha a bactérias em
tamanho e numero de genes. No entanto, o virus ndo pode responder a estimulos ou crescer por divisdao
celular, os quais sdo caracteristicas de bactérias e outros organismos vivos. A combinac¢do Unica de
caracteristicas do mimivirus parece coloca-lo na fronteira entre coisas vivas e ndo-vivas. Alguns cientistas
pensam que o mimivirus pode representar um novo dominio da vida, o que demonstra que a ciéncia da
classificacdo é algo mutdvel e em constante desenvolvimento.

2.2 Variabilidade genética nos virus

Alguns virus apresentam alta variabilidade genética, gerada a partir de dois mecanismos: a recombinacao e
a mutacao.

A recombinagdo acontece quando dois virus infectam a mesma célula ao mesmo tempo. Como ambos
estdo usando o mesmo hospedeiro para produzir suas particulas virais, haverad grande quantidade de
componentes virais — incluindo genomas recém produzidos — inserido na célula, favorecendo a troca de
pedacos de material genético (DNA ou RNA).

Por exemplo, o surto da gripe suina em 2009 foi devido a infeccdo de porcos simultaneamente por virus que
infectavam humanos e virus que infectavam aves, originando uma nova cepa, o virus HIN1.

As mutagOes sdo particularmente elevadas em virus de RNA. A maioria dos virus de DNA copiam seu
material genético usando as enzimas da célula hospedeira, as DNA polimerases, e vimos que essas enzimas
revisam e reparam possiveis erros durante a replicacdo. Ja os virus de RNA usam as enzimas RNA polimerases,
as quais ndo fazem corregdo e, portanto, cometem mais erros.

Questoes para memorizagao

: Estratégia Educa¢do/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
: Considere um medicamento que tenha como mecanismo de a¢do o impedimento do funcionamento da :
i enzima integrase de um retrovirus, como o HIV. Podemos afirmar que esse medicamento :

A. impede a sintese de moléculas de DNA viral a partir do RNA do virus. :
: B. impede a infec¢do da célula hospedeira pelo virus, ja que este ndo consegue se ligar a sua membrana :
: plasmdtica.

: C. ndo reduz a carga viral dos individuos infectados, ja que a replicagdo ndo € interrompida. :
D. ndo impede a infeccdo, mas impede a replicagdo viral, ja que ndo ocorre a incorpora¢do do DNA viral ao
genoma da célula hospedeira.

E. impede a liberagdao de novos virus formados pelo processo de replicagao.

: Comentarios

A. Errada. A sintese de DNA viral a partir do RNA do retrovirus é feita pela enzima transcriptase reversa, que
: continua atuando.
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B. Errada. O medicamento nao impede a infecgao.
C. Errada. A replicacdo ndo acontece, a carga viral de um paciente infectado diminui.

: D. Certa. A integrase é a enzima responsavel por integrar o DNA viral formado a partir da transcricdo reversa :
: a0 genoma da célula infectada. Ndo ocorrendo essa etapa, a replicacdo viral ndo acontece. :

E. Errada. Novos virus ndo sao formados por conta do impedimento da replicac¢do viral.
Gabarito: D.

Estratégia Educacdo/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
O modo como os virus multiplicam-se é diferente, até porque dependem da maquinaria da célula hospedeira
para que o processo aconteca. Ele é chamado de replicacdo viral. Sobre esse processo, identifigue como
verdadeira (V) ou falsa (F) as seguintes afirmativas: :

(__) Virus podem apresentar DNA ou RNA como material genético. De qualqguer modo, a formacdo de novos
virus sempre envolve a participacdo de ribossomos da célula infectada. :
(__) Virus de RNA precisam ter o RNA viral convertido em DNA antes de iniciar a sintese proteica. :
(__) O virus HIV é um retrovirus, assim chamado por realizar a transcricdao reversa por acdo da enzima
: transcriptase reversa.
: (__) Ociclo litico envolve as seguintes etapas, nessa ordem: adesdo a célula hospedeira, penetracdo, sintese

de material genético e proteinas virais, montagem dos novos virus e liberagdo. :

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.
A.V—-F-V-F.
B.V—-F-V-V.
C.F-F-V-V.
D.F—-F—-F-V.
E.V—-F—-F-V.

Comentarios

Apenas a segunda afirmacédo é falsa. Nem todos os virus de RNA tém seu material genético convertido em
DNA, apenas os retrovirus (virus de RNA que possuem a enzima transcriptase reversa). :

Gabarito: B.

3. BACTERIAS

Houve um tempo em que as arqueias e bactérias se agrupavam em um reino chamado Monera. Hoje
sabemos que Monera é um grupo artificial (ndo-monofilético) que relne bactérias que se originaram de
linhagens diferentes.
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Arqueias e bactérias sdo procariontes, o que significa que ndo tém um nucleo delimitando seu material
genético e ndo possuem organelas ligadas a membrana. Elas sao minusculos organismos unicelulares que
ndo podem ser vistos pelo olho humano. Contudo, as diferencas entre elas sdo profundas.

Diferengas entre Bactérias e Arqueias

* Arqueias sdo bactérias extremdfilas, que vivem em condicGes extremas;

* Bactérias e arqueias tém RNA ribossémico diferentes;

® Bactérias e arqueias tém muitos genes diferentes (que codificam proteinas diferentes);

¢ O genoma das arqueias revela maior semelhanca com o genoma dos eucariotos;

® Bactérias tem parede celular de peptidoglicanos (uma molécula composta por proteinas e acgucar);

* Arqueias ndo possuem peptidoglicanos em suas paredes celulares;

* Bactérias podem formar esporos que permanecem latentes por anos, até que um habitat adequado seja
encontrado, no qual eles podem crescer; em arqueia ndo foram encontrados esporos.

3.1 Dominio Bacteria

No dominio Bacteria estdo inclusas todas as bactérias, patogénicas e ndo patogénicas, com excec¢do das
arqueias. Bactérias sao sempre unicelulares.

Canactenisticas genais Plasmideo
l | ‘ s . Material genético

* Parede celular (peptideoglicano) K
240 Ribossomo

* Membrana plasmatica N /4

e Citoplasma SEM organelas Chropiasns ﬂ‘*_ T

* DNA circular

¢ Plasmideos
¢ Ribossomos Cilios—”
¢ Cilios e flagelos

Flagelo

Parede celular
Membrana celular

Bactérias possuem a membrana plasmatica envolta por uma parede celular, constituida por uma
composicdo de polissacarideos e aminodcidos chamada peptidoglicano (também referido como
mucopeptideo ou mureina), cujas fungdes sdo conferir forma a célula, protecdao ao citoplasma frente as
diferencas de pressdao osmoética entre os meios externo e interno, e rigidez ao corpo bacteriano.

Externamente a parede celular, pode existir uma capsula de polissacarideos que tem funcdo de protecao
(impedindo que a célula seja fagocitada), adesdao em diferentes substratos e prote¢do contra desidratacdo e
choques mecanicos.

Internamente, o citoplasma bacteriano é preenchido pelo hialoplasma ou citosol, cuja composicdo consiste
em 80% de dgua e 20% de substancias dissolvidas ou em suspensdo (proteinas, carboidratos, lipidios, ions,
etc). Nele estdo imersos o DNA, os plasmideos (pequenas por¢des de DNA circular) e os ribossomos (que
realizam a sintese proteica). O DNA consiste em uma unica molécula circular que fica agrupada em uma
regido especifica chamada nucleoide, que nao é delimitada por membrana.
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Os plasmideos, pequenos segmentos de DNA circular também estdo presentes e desempenham fungdes
importantes: seus genes nao codificam caracteristicas essenciais, porém muitas vezes conferem vantagens
seletivas a bactéria que os possuem, especialmente por serem capazes de autoduplicacdo independente da
duplicacdo do cromossomo. Suas funcbes sdo apresentar genes de resisténcia a diversos antibidticos,
sintetizar toxinas e enzimas de degradacdo de carboidratos e outras substancias.

Ocorrem ainda estruturas locomotoras como os cilios e flagelos, e, em algumas bactérias, existem estruturas
proteicas em forma de pelos que se projetam da superficie em direcdo ao meio externo chamadas fimbrias,
gue também tem funcdo de adesdo ao meio externo ou outras células procariontes.

Resisténcia bacteriana é a capacidade da bactéria de resistir a acdo de alguns antibiéticos como
consequéncia do uso indevido de medicamentos. Doengas tratadas erroneamente com antibidticos e
pessoas que ndo seguem a dosagem e o tempo certo de tratamento estdo contribuindo para a formacao de
bactérias cada vez mais fortes e fatais, pela acdo da selecao natural.

O tamanho das bactérias pode variar de 0,2 um a 1,5 um de didmetro, e suas formas também variam de
esférica, bastdo, coco ou espiral. Além do formato da célula, as bactérias podem viver em agrupamentos
conhecidos como col6nias.

o,
42 o® e
Coco Vibrido Espirilo Bacilo Estafilococos Diplococos Sarcina Estreptococos Estreptobacilos

Em relacdo a parede celular, podemos agrupas as bactérias em dois tipos: bactérias com coloragdo gram-
positiva e bactérias com coloragdo gram-negativas. A coloracdo no método de Gram é dependente da
ligacdo dos corantes as camadas de peptidoglicano presentes na parede celular das bactérias.

1° e 3¢ 49 $®  Gram-positivas
e e
P P o

Metodologia de Gram: apds coletar uma amostra do material bioldgico, basta pingar uma gota do corante violeta de metila e
deixa-lo agir sobre a lamina por 60 segundos. Em seguida, a lamina deve ser coberta com lugol (composto de iodo) por 60
segundos. Depois, lava-se com alcool etilico, até que saia todo o corante. Por fim, aplica-se o corante safranina por 30 segundos.
No microscépio, é possivel notar a diferenga na coloragdo das bactérias.

Gram-negativas

A parede celular das bactérias gram-positivas possui uma espessa camada de peptideoglicano. Quando
expostas ao corante violeta de cristal, elas coram-se em roxo. Staphylococcus, Bacillus, Streptococcus sao
exemplos de bactérias gram-positivas.
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A parede das bactérias gram-negativas apresenta uma fina camada de peptideoglicano, insuficiente para
absorcdo do corante violeta, além de uma membrana fosfolipidica mais externa que determina a coloracao
rosada. Salmonella, Shigella, Pseudomonas sao alguns dos exemplos de bactérias gram-negativas.
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Quanto ao metabolismo das bactérias, elas podem ser fotoautotréficas (quando utilizam a luz como fonte
de energia e didéxido de carbono como fonte de carbono), quimioheterotréficas (quando dependem da
oxirreducdao de compostos organicos como a glicose para obter energia e carbono) ou quimioautotréficas
(quando dependem da oxirreducdo de compostos inorganicos para obter energia e utilizam dioxido de
carbono como fonte de carbono). Além dessa classificagao metabdlica, as bactérias recebem ainda diferentes
classes conforme sua tolerancia a presenca de oxigénio. Elas podem ser:

e aerdbias: utilizam oxigénio em sua respiragao;

¢ anaerodbias facultativas: desenvolvem-se na presenga ou auséncia de oxigénio;

¢ anaerodbias nao estritas: nao utilizam oxigénio na respiragao, mas podem sobreviver na presenca dele;
e anaerobias estritas: ndo utilizam oxigénio em sua respira¢do e ndo sobrevivem na presenca do gas.

Em relagdo a reproducdo, bactérias reproduzem-se assexuadamente. A maioria realiza fissao binaria,
replicando o conteudo celular internamente e submetendo-o a divisdo, originando duas novas células
totalmente desenvolvidas e com propriedades genéticas idénticas.

Algumas espécies quando submetidas a condi¢des ambientais desfavoraveis, como escassez de nutrientes
ou de agua, sdo capazes de formar esporos. Nesse processo, o cromossomo se duplica e uma das cdpias
produzidas é isolada do restante da célula e envolta por uma membrana plasmatica. Na sequéncia, ha a
formagdo de uma parede celular em torno dessa membrana, formando o esporo. O restante da célula é
degradado e a parede é rompida, liberando o esporo para o meio. Em ambiente propicio, ele se reidrata e
origina uma nova bactéria, que passa a reproduzir-se por divisdo binaria. As bactérias do género Clostridium
sdo formadoras de esporos.
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Se bactérias se reproduzem assexuadamente, como é gerada a variabilidade genética? A variabilidade é
gerada por conjugacao, transformacao ou transducdo bacteriana.

A conjugagao bacteriana é o processo de transferéncia de genes de uma bactéria doadora para uma
receptora. Depois que a célula doadora se aproxima da receptora usando uma estrutura chamada de pilus
sexual, o DNA é transferido entre as células. Na maioria dos casos, este DNA estd sob a forma de um
plasmideo.

A transformacao bacteriana ocorre em algumas bactérias que conseguem absorver fragmentos de DNA que
se encontram dispersos no meio (DNA exdgeno). Esses fragmentos sdo incorporados ao material genético
bacteriano, duplicados na reproducdo assexuada, e passados para a proxima geracao. A transformacao
bacteriana é importante porque bactérias inofensivas, caso absorvam e incorporem ao seu prdéprio
cromossomo os genes de uma espécie patogénica (causadora de doencas), podem se tornar patogénicas.

Dna Plasmideo Pilus sexual
\ \

: Bactéria absorve genes
- de outras bactér’ia’s’O\\
. ) RN

l €z

Mecanismos de geracdo de variabilidade nas bactérias. A esquerda, conjugacdo bacteriana. A direita, transformacao bacteriana.

Genes sdo incorporados ao
cromossomo bacteriano

Na transduc¢do bacteriana, o DNA é transferido de uma bactéria para outra acidentalmente por um virus
bacteriéfago. Durante a infec¢do de uma bactéria por um bacteridéfago, ele, apds introduzir seu DNA, utiliza
a célula hospedeira para sintetizar novos virus. Como o genoma da bactéria hospedeira poder ser degradado
durante o ciclo litico, alguns fragmentos de DNA bacteriano podem ser incorporados no capsideo viral.
Quando este virus infecta uma nova célula hospedeira, ele introduz seu DNA recombinado gerando
variedade genética entre as bactérias.

Bacteriéfago*c\
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Degradagdo do DNA bacteriano
Sintese de novos fagos com DNA Fago injeta DNA bacterianoem Incorporagdo e modificagdo do

bacteriano outro hospedeiro DNA por recombinagdo

Mecanismos de geracdo de variabilidade nas bactérias. Transdugdo bacteriana.
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3.1.1 Importancia das bactérias

As bactérias que atuam no nosso sistema digestério, compondo nossa microbiota intestinal, auxiliam na
absorcdo de nutrientes, produzem vitaminas e ajudam a evitar a proliferacdo de agentes patogénicos.

No meio ambiente, as bactérias atuam como decompositoras da matéria organica, junto com os fungos,
trabalhando na reciclagem de elementos como nitrogénio, fosforo, carbono, oxigénio, entre outros.
Bactérias nitrificantes do género Rhizobium associam-se as raizes de plantas leguminosas, formando
nodulos, e fixam o nitrogénio do meio transformando-o em um modo que pode ser aproveitado pelas
plantas, mantendo a fertilidade do solo.

Existern ainda as bactérias fotossintetizantes, chamadas de cianobactérias. Essas bactérias realizam
fotossintese por possuirem clorofila no citoplasma e sdo as maiores bactérias presentes em ambientes
aquaticos, embora possam ser encontradas em solo, rochas e na maioria dos habitats. Eles também sao
capazes de fixar o nitrogénio atmosférico, sendo por isso utilizadas na agricultura como fertilizantes
nitrogenados.

3.2 Dominio Archaea

As arqueias sdo consideradas as formas de vida mais primitivas ou antigas e denotam as relagGes proximas
com as primeiras células, que se considera terem surgido ha muitos anos na Terra. Elas constituem uma série
de grupos, sendo os principais os seguintes: Korarchaeota, Crenarchaeota, Euryarchaeota, Nanoarchaeota,
Thaumarchaeota, Aigarchaeota e Lokiarchaeota.

De modo geral, nos referimos as arqueias como bactérias extremdfilas, por apresentarem adaptacdes para
viver em ambientes extremos (seja de temperatura, de pressdo, de pH, de salinidade...). Existem trés
grandes exemplos de arqueias: metanogénicas, termdéfilas e haléfilas.

Bactérias metanogénicas

As bactérias metanogénicas sdo comuns no intestino dos ruminantes e seres humanos, causando flatuléncia,
e ocorrem nos pantanos e em sedimentos anoxicos. Elas produzem gas metano como subproduto de seu
metabolismo e sdo anaerdbias estritas. A geracdo de metano por esses microrganismos é denominada
metanogénese.

A metanogénese é um tipo de respiracdao anaerdbica em que um composto de carbono (como o CO;)
funciona como aceptor de elétrons. Bactérias metanogénicas sdo Uteis uma vez que o gas metano pode ser
aproveitado como combustivel como biogds. S3o varias as vantagens da producdo de biogds, entre elas o
baixo consumo de energia, baixos custos de instalagao e operacao, tolerancia a elevadas cargas de matéria
organica, dentre outras. Uma desvantagem da metanogénese esta no fato de o metano ser um potente gas
do efeito estufa, com mais de 80 vezes o poder de aquecimento do diéxido de carbono.

Bactérias termofilas

As termofilas sdao as arqueias que podem sobreviver em altas temperaturas, entre 41°C e 140°C.
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As arqueias termofilas provaram ter um papel essencial na biotecnologia durante a realizacdo da Reacdo em
Cadeia da Polimerase (PCR). PCR é uma técnica que permite obter, in vitro, vdrias cdpias de uma molécula
de DNA, através de um ciclo térmico de subidas e descidas de temperatura repetidamente. Quem realiza as
copias do DNA (replicacdo) sdo enzimas que ndo desnaturam facilmente, chamadas DNA polimerases. Uma
das mais conhecidas é a Taq polimerase inicialmente isolada das bactérias termdéfilas Thermus aquaticus,
gue vive em fontes termais a elevadas temperaturas.

Bactérias halofilas

As haldfilas sdo conhecidas como as extremdéfilas amantes do sal e sdo encontradas em ambientes com alta
concentracdo salina, como no mar profundo do Mar Morto ou em lagoas de evaporacao.

Questao para memorizagao

Estratégia Educa¢do/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
Um estudo de 2020 conduzido em unidades de terapia intensiva em 88 paises demonstrou que, apesar de
apenas 54% dos pacientes terem apresentado suspeita ou confirmacao de infeccdo bacteriana, 70% deles
receberam pelo menos uma dose de antibidticos, seja como profilaxia ou tratamento.

Fonte: <https://www.who.int/bulletin/volumes/98/7/20-268573/en/>, acesso em 09 mar 2021.

Considerando que a prescricdo de antibidticos tem sido feita amplamente no contexto da pandemia de
Covid-19, que consequéncia pode ser esperada a médio e longo prazo? :
A. A bactéria que causa Covid-19 sera enfraquecida e erradicada.

B. Havera um aumento na quantidade de mutagdes sofridas pelo causador da Covid-19.

C. Os antibiodticos serdao cada vez mais eficientes no tratamento da Covid-19

D. Os antibidticos poderdo substituir as vacinas na prevengao da Covid-19.

E. Bactérias resistentes a antibidticos serdo selecionadas e poderao causar outras infec¢des.

Comentarios

A. Errada. A Covid-19 é causada por um virus e ele ndo sera enfraquecido, nem erradicado por antibiéticos.
B. Errada. Os antibiéticos ndo induzem mutagdes no coronavirus.

C. Errada. N3o haverd um aumento de eficiéncia dos antibidticos.

D. Errada. Antibidticos e vacinas apresentam mecanismos de a¢do e objetivos completamente diferentes.

Gabarito: E.

4. PROTISTAS

Protistas compreendem protozoarios e algas. Os protozodrios sao eucariontes unicelulares heterétrofos. Ja
as algas sao eucariontes fotossintetizantes oxigenos, podendo ser uni ou pluricelulares.
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4.1 Protozoarios

A descricdo de protozoarios é bastante genérica e isso é condizente com o fato de o grupo reunir muitos
organismos que se encaixam nessa descricao.

C tenisti .
dea prelezeanies

e Unicelulares

e Eucaridticos

* Heterotrdficos

e Vida livre: ambientes aqudticos, geralmente na agua
doce, salobra ou dagua salgada, ou em lugares Umidos,
rastejando pelo solo ou sobre matéria orgdnica em
decomposigdo.

e Parasitas

e Classificados conforme a locomogdo

4.1.1 Protozoadrios ciliados

Os ciliados sdo aqueles que se locomovem por auxilio de estruturas denominadas de cilios, filamentos
menores e mais numerosos como o Paramecium sp. Esses cilios batem coordenadamente, propulsionando
o organismo para frente, e tém papel secunddrio na alimentacdo (transportando os nutrientes para o interior
da célula).

Protozoarios ciliados ocorrem em agua doce, salgada e em ambientes terrestres Umidos. Podem ser
predadores, filtradores, fit6fagos (que se alimentam de matéria vegetal) ou parasitas. Sua alimentacdo se da
por uma estrutura chamada citéstoma, que recebe as particulas do meio e libera pequenos vacuolos
digestivos no interior da célula. Esses vacuolos circulam pelo citoplasma realizando a digestdo das particulas
filtradas. Os restos ndo aproveitados sao eliminados por uma estrutura chamada poro anal, citopigeo ou
citoprocto.

Cilios Citéstoma

Vactiolo pulsatil

Vactiolo pulsatil

Microndcleo Poro anal, citopigeo ou citoprocto

Macrontcleo

Paramécio (modificado). Fonte: Aleksandra Ryczkowska,

Uma estrutura importante nesses protozoarios sdo os vacuolos pulsateis ou contrateis, responsaveis pela
regulacdo osmética celular. Em ambientes de dgua doce, a concentracdo do meio torna-se hipoténica em
relacdo ao organismo (ou seja, na agua doce ha menos solutos em relacdo a composicdo do citosol),
ocasionando a entrada constante de dgua para o interior celular. Isso poderia levar a lise da membrana do

a Prefeitura Sao Félix do Xingu-PA (Professor P-II: Ciéncias) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00 - Classificacédo biolégica

protozoario, mas gracas a osmorregulacdo dos vacuolos contrateis, o rompimento e, consequente morte,
dos organismos é impedido.

E como o vacuolo pulsatil funciona? A dgua do meio atravessa a membrana por osmose. Na membrana do
vacuolo existem bombas de prétons. O bombeamento de prétons para dentro ou para fora do vacuolo
contratil faz com que ions diferentes entrem no vacuolo contratil. Esse fluxo de ions causa um aumento na
osmolaridade e, como resultado, a agua entra no vacuolo contratil por osmose. Uma vez cheio, o volume
vacuolar aumenta e o vacuolo se funde em um sitio especifico da membrana plasmatica, lancando o excesso
de agua para o meio extracelular, agora como um transporte ativo (jd que o meio estard hipoténico em
relacdo ao interior celular).

1¢. Entrada do excesso de 4dgua do 29, Expansdo do volume vacuolar e safda do
citoplasma para o vactiolo excesso de dgua do vacuiolo para o ambiente

Os vacuolos contrateis ndo sao exclusividade dos protozodrios ciliados, sendo encontrados em outros filos
também.

Animais de agua salgada quase ndo necessitam de vacuolos contrateis porque a
concentracdo de sais do meio, neste caso, € igual a concentracdo interna do organismo.

Duas caracteristicas sdo importantes no paramécio: a presenca de microntcleo e macrontcleo. O
micronucleo participa da reproduc¢ao, enquanto o macronucleo regula todas as atividades celulares.

Areproducdo sexuada se da por conjugagao. Dois paramécios se conectam pelos citéstomas. O macrontcleo
de cada um deles degenera e os micronucleos (2n) fazem meiose, gerando quatro novos micronucleos
haploides (n). Seis dos novos microntcleos degeneram, sobrando apenas um em cada paramécio. Estes que
sobraram sofrem mitose e originam dois micronucleos (n). Cada paramécio retém um deles e troca o outro.
Apds a troca, os micronucleos haploides se unem reestabelecendo a ploidia (2n), e os paramécios se

separam. Veja:

J4 a reproducgdo assexuada pode acontecer por fissdo binaria (na qual a célula original se divide em duas
iguais), por brotamento (na qual uma nova célula se forma na superficie de outra ja “adulta”), ou por fissao
multipla (na qual o nucleo se divide vdrias vezes dando origem a diversas células).
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4.1.2 Protozoarios rizopodes ou ameboides

Os protozoarios ameboides se locomovem com a ajuda de pseuddépodes, que sdo prolongamentos
citoplasmaticos que modificam a forma do corpo do organismo e promovem a locomocao. Essas estruturas,
conhecidas como falsos pés, auxiliam também na alimentagao, fagocitando particulas.

O maior exemplo desse grupo sdo as amebas. A maioria das amebas sdo encontradas em agua doce, salgada
e solos Umidos, e é de vida livre. Algumas sdo comensais, como a Entamoeba gengivalis, que vive na nossa
boca, e a Entamoeba coli, que vive no noss intestino grosso, sem causar prejuizo a nossa saude. Entre as
parasitas, destaca-se a Entamoeba histolytica, encontrada no intestino e conhecida por causar a disenteria
amebiana, ou simplesmente amebiase, no homem.

Pseuddpodes

Vactiolo contratil

Assim como os ciliados, amebas apresentam vacuolos contrateis. Em relacdo a reproducdo, as amebas sdo
assexuadas e realizam biparti¢do (assim como as bactérias). Neste processo, a célula se divide, por mitose,
originando duas células-filhas geneticamente iguais a célula-m3e.

4.1.3 Protozodrios flagelados
Os protozoarios flagelados utilizam como meio de locomogdo os flagelos, como é o caso do Tripanosoma
cruzi (causador da doenga de Chagas), da giardia (causador da giardiase) e do tricomonas (causador da

tricomoniase). Esses flagelos batem em movimentos ondulatérios como um chicote, fazendo com que o
organismo se locomova para frente ou para tras.

“{ﬁ%

Nas giardias e tricomonas ha uma caracteristica marcante: eles possuem  piscoventral

duas organelas derivadas da mitocondria, denominadas mitossomos e Nﬂdeoﬂ/

i P — LN/
hidrogenossomos. Essas organelas sao delimitadas por membrana de dupla 1|
camada, porém, diferente das mitocondrias, ndao possuem DNA. Os parf§;f§§T5.~ i

mitossomos, realizam a maturagdo das proteinas que sdo ricas em ferro e
enxofre. Ja os hidrogenossomos geram ATP a partir do piruvato, ou seja, de
forma anaerdbica, e liberam gas hidrogénio.

Flagelos (4 pares)
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4.1.4 Protozodarios esporozoarios

Os protozodrios esporozodrios sdo parasitas intracelulares obrigatdrios e ndo apresentam nenhum tipo de
estrutura locomotora, sendo que o deslocamento desses organismos se dd por meio de flexdes do corpo.

Porg¢do apical
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Eles possuem uma estrutura chamada complexo apical, presente em pelo menos uma das fases do ciclo de
vida desses parasitas, formada por microtubulos e vesiculas secretoras que liberam enzimas e auxiliam a
instalacdo na célula do organismo hospedeiro. Um dos principais exemplos é o plasmddio, causador da
malaria.

Eles possuem uma estrutura de reproducdo especifica chamada esporogonia, na qual o zigoto forma um
cisto ao seu redor e divide-se por meiose dando origem a quatro esporozoitos haploides. Estas células sofrem
diversas mitoses e posteriormente sado liberadas do cisto, na forma de esporos, para o exterior (ar, 4gua e
até mesmo por animais).

Existem outros protozodrios menos relevantes. Os radiolarios e heliozodrios sdo protozoarios ameboides
plancténicos, que apresentam pseuddépodes afilados (axdpodes) que os auxiliam na flutuagdo. Os
foraminiferos secretam uma concha extracelular (chamada carapaga ou testa), composta por carbonato de
calcio ou quitina, e com perfuragées por onde sdo projetados inumeros pseuddpodes filiformes, formando
uma rede complexa denominada reticulépode.

4.2 Algas

As algas sdo protoctistas fotossintetizantes, encontradas em dgua doce e dgua salgada, sobre o tronco de
arvores e rochas, em areas polares, no deserto e em fontes termais. Elas sdo os principais produtores do gas
oxigénio (0O) para os ecossistemas, sendo o verdadeiro pulmdo do mundo (ao contrario do que se costuma
pensar sobre a Floresta Amazonica).
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As cianobactérias (bactérias) e a algas formam o grupo de maiores produtores de gds
oxigénio do planeta, chamado fitoplancton, responsdveis pela producdo de
aproximadamente 85% do gas liberado na atmosfera. Fitoplancton é o conjunto de
organismos aquaticos microscépicos que tém capacidade fotossintética e que vivem

dispersos flutuando na coluna de agua.

E importante frisar que algas ndo sdo plantas! Elas ndo possuem tecidos condutores nem estruturas da
anatomia vegetal, como raiz, caule e folhas. Nas algas multicelulares, o corpo é chamado de talo. Contudo,
as apresentam cloroplastos e podem ou n3o apresentar parede celular.

4.2.1 Algas relevantes

ALGAS VERDES

As algas verdes sdo importantes, pois acredita-se que elas sdo grupo-irmao de todas as plantas terrestres.
Esse é o grupo de algas mais diversificado, com cerca de 17000 espécies, predominantemente de dgua doce.
A representacdo tipica desse grupo de algas é dada pelo género Chlamydomonas sp (alga unicelular mdvel).

DINOFLAGELADOS

Poucas espécies sdao de agua doce. Cerca da metade dos dinoflagelados é heterdtrofo, dentre eles os
dinoflagelados bioluminescentes.

Alguns dinoflagelados clorofilados podem ocorrer dentro de outros organismos, em uma relacdo
mutualistica. Por realizar a fotossintese, eles auxiliam na nutricdo de seu hospedeiro (coral) e, em troca,
recebem protecdo. Esses simbiontes recebem o nome de zooxantelas.

Ainda, os dinoflagelados sob condi¢des ideais podem gerar o fendmeno da maré vermelha em ambientes
eutrofizados. O acumulo ou ressurgéncia de nutrientes do fundo do mar, muitas vezes apds tempestades,
desencadeia eventos de floragcdao (ou proliferagdo), que caracterizam populagdes de fitoplancton que
crescem muito rapidamente e se acumulam em manchas densas e visiveis perto da superficie da dgua. No
caso da maré vermelha, os dinoflagelados contém pigmentos fotossintéticos que variam em cor de marrom
a vermelho, e, quando estdo presentes em altas concentracdes, a agua pode parecer descolorida ou escura.

Os efeitos mais notaveis das marés vermelhas sdo as mortalidades associadas aos peixes e outros animais
marinhos. Além disso, o ser humano e outros vertebrados podem ser expostos a toxina pelo consumo de
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animais filtradores que podem ser contaminados durante o fenédmeno. As proliferacdes de dinoflagelados
nocivos podem ocorrer em todo o mundo e os ciclos naturais podem variar regionalmente.

Em relacdo aos tipos de algas, observe a tabela abaixo.

Organizagao | Clorofila Pigmento Rese’r\fa Farede Caracteristicas
energética celular
Cloroficeas Uniou Carotenose . flagfs ladas, grupo-
. AeB . Amido Celulose irmao das plantas
(algas verdes) Pluricelular Xantofilas
terrestres
Fedfitas . o rotgnos, Oleoe Celulosee Algas macroscgplcas
Pluricelular AeC Xantofilas e L . que vivem em aguas
(algas pardas) ) Laminarina Algina .
Fucoxantina costeiras
Rodofitas Carotepos, et Pre_domlnantemente
. Xantofilas, . : marinhas, amplamente
(algas Pluricelular AeD . L Amido Agare - L
Ficoeritrinae . utilizadas na culinaria
vermelhas) S Carragenina .
Ficocianina japonesa
Didxido de
Bacillariofita Unicelularou Carote_nos, . N AL Elas ndo possuem
: . . AeC Xantofilase  Crisolaminarina  carapaga, o
(diatomaceas) colonial . cilios nem flagelos
Fucoxantina composta
por silica
. Carotenos, . Celulose e
Crisofitas . ) Leucosinae .
Unicelular AeC Xantofilas e . X Didxido de -
(algas douradas) . Crisolamina e
Fucoxantina silicio
Euglencfitas Unicelular AeB Caroter!os e Paramilo Ausente Flageladas
(euglenas) Xantofilas
Dinofitas Carotenos, Biflagelados
. Unicelular AeC Xantofilas e Amido e Oleos Celulose Zooxantelas
(dinoflagelados) i .
Peridina Mare vermelha
Algaverde - Cloroficea Euglena Dinoflagelado
Flagelo
Citoplasma

Membrana plasmética

Vacutolo contrétil {
Membrana plasmatica 3
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Questoes para memorizagao

Estratégia Educacdo/2024 - Prof2 Bruna Klassa
Julgue as informacdes a seguir.

I. Cianobactérias sdo organismos eucariontes unicelulares fotossintetizantes, popularmente conhecidas
: como algas azuis, que apresentam os pigmentos clorofila A e fucoxantina armazenados em plastos :
: especializados.
Il. Algas verdes estdo na base das plantas terrestres, com as quais compartilham a presenca de clorofila A e
B armazenada em cloroplastos, parede celular de celulose, hemicelulose e substancias pécticas, e gametas
: masculinos flagelados.
lll. Dinoflagelados sdo organismos eucariontes aquaticos, ora classificados como alga, ora como
protozoarios, encontrados tanto em ambientes marinhos como de agua doce, que apresentam dois flagelos
de comprimento desigual e sdo associados ao fendmeno da maré vermelha. :

: Est3o corretas

AL eIl
iB.lell
FCllell,

:D.lelll.
: Comentarios

: |. Errada. As cianobactérias sdo procariontes autdtrofos fotossintetizantes, que possuem clorofila dispersa :
: pelo citoplasma, uma vez que nenhuma bactéria apresenta organelas membranosas — aqui, especificamente, :
: cloroplastos. :

Gabarito: C.

Estratégia Educa¢do/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
: A maré vermelha é um fenémeno que pode ocorrer por alteragdo na salinidade da dgua do mar, oscilagdo :
térmica da agua e excesso de sais minerais decorrentes do escoamento de esgoto doméstico nas regides de
estudrio. Essas perturbacdes acabam alterando as condi¢des abidticas da zona peldgica (que varia de 0 a 200
: metros de profundidade) e, consequentemente, afetando o comportamento das espécies planctonicas. :

Esse fendbmeno é causado pela reproducao acelerada e aglomeracao de que microrganismo?
: A. Algas pardas.

: B. Bactérias anaerdbicas.

: C. Dinoflagelados.

: D. Bactérias aercbicas

: E. Rotiferos.

: Comentarios

.a-”’fﬂf
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Os dinoflagelados sob condicdes ideais podem gerar o fendmeno da maré vermelha, um evento de floracdo :
gue caracteriza populacdes que crescem muito rapidamente e se acumulam em manchas vermelhas densas :
e visiveis perto da superficie da agua. :

Gabarito: C.

Os fungos, muito conhecidos pelos cogumelos, foram considerados por muito tempo parte das plantas
porque apresentam parede celular e, quando adultos, vivem fixos a um substrato. Contudo, com o avanco
dos estudos, percebeu-se que a parede celular deles possui composicao quimica diferente daquela presente
nas plantas: a parede celular dos fungos é feita de quitina, enquanto a das plantas é feita de celulose. Com
o tempo, outras caracteristicas (ou auséncia de caracteristicas) afastaram os dois grupos: os fungos nao
possuem pigmentos de clorofila nem possuem amido como substancia reserva de energia.

Canvacteniatican Nicleo : REL
geaid des funges Complexo
. . - . . de Golgi
* Organismos eucariontes e, em maioria, pluricelulares (hifas)
* Poucas espécies unicelulares (leveduras)
* Heterotrofos Membrana
* Maioria aerdbia plasmatica

Alguns sdo anaerdbios facultativos, como o S. cerevisae

Parede celular composta por quitina
Substancia energética de reserva: glicogénio Parede celular
Reprodugdo por meio da formagdo de esporos

Vactolo de
armazenamento

Mitocoéndria

Leveduras s3o o exemplo de fungos unicelulares, possuem formato esférico ou oval. A espécie mais comum
é a Sacharomyces cerevisae, conhecido como levedura de padeiro devido ao seu papel na fermentagao de
paes.

A forma pluricelular dos fungos consiste nas hifas. Hifas sdo células cilindricas alongadas que podem ou ndao
apresentar septos dividindo o interior celular. Hifas que apresentam varios nucleos ndo separados por septos
sao chamadas hifas cenociticas. As demais chamame-se hifas septadas. Em condicdes favordveis, as hifas se
desenvolvem e formam um micélio, que pode se desenvolver no interior ou para fora do substrato.

Pseudohifas

Hifas sdo estruturas filamentosas classificadas Células conectadas como um
pela forma como as células se agrupam ramo, justapostas
Septo | ®
Hifa
septada b N
L)
.
/e
y il G ® Y
Hifa ( °
b L]
cenocitica
Exemplo: bolor Exemplo: levedura
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Quando se desenvolve no interior do substrato, ele sustenta e realiza a absorcdo de nutrientes para o
crescimento do fungo, e é chamado de micélio vegetativo. Quando se projeta na superficie do substrato e
se desenvolve do lado externo, acumula a fung¢do de sustentar os corpos de frutificacdo e produzir esporos,
chamando-se micélio reprodutivo.

Existem fungos venenosos e alucinégenos, alguns causam infec¢des, como micoses e candidiase), mas, no
geral, estes organismos sdo bastante benéficos ao ambiente e ao homem, realizando diferentes funcoes:

e Atuam como decompositores de matéria organica, favorecendo a ciclagem de nutrientes no ambiente;

* Formam associagdes com raizes de plantas, denominadas micorrizas, nas quais a planta fornece energia e
gas carbobnico e os fungos absorvem os minerais e dgua do solo, disponibilizando-os para a planta;

* Formam associacdes com algas, denominadas liquens, nas quais os fungos permitem a fixacdo das algas
gue ocorrem em ambientes terrestres, evitando que elas dessequem, enquanto as algas fornecem os
produtos da fotossintese para nutricao dos fungos;

* S3o considerados seres pioneiros, pois sdo os primeiros a se instalar em alguns ambientes, como as rochas.
Os micobiontes produzem um acido que causa a desintegracdo dessas rochas, formando o solo e permitindo,
assim, a colonizacdo desse ambiente por novos organismos;

* Algumas espécies atuam como bioindicadores, pois absorvem diversas substancias toxicas, como o didxido
de carbono, e ndo conseguem excreta-las, indicando poluicdo ambiental;

* Produgdo de etanol, a partir da fermentacdo alcodlica da cana-de-acgucar;

* Producdo de medicamentos, como a penicilina, a partir da espécie Penicilinum chrysogenum e P. notatum.

5.1 Reproducao dos fungos

Sobre a reproducdo dos fungos, é importante dizer que os esporos assexuados que possuem flagelo e,
portanto, mobilidade proépria, sdo chamados zodsporos. Aqueles que sdo imdveis sdo chamados conidias.
J4 os esporos sexuados, isto é, derivados de meiose espdrica (zigdsporos, ascéporos e basididporos), sao
sempre imoveis.

Na reproducgdo assexuada, os tipos mais frequentes sao a fragmentacdo, o brotamento ou a esporulagao (os
corpos de frutificagdo produzem muitos esporos assexuados, que sao leves e espalhados pelo vento ao redor.
Cada esporo, quando cai em um substrato apropriado, é capaz de gerar sozinha um novo ser).

Na reprodugao sexuada, hifas reprodutivas distintas atuam como gametangios que contém nucleos
haploides e que funcionam como gametas. Nao existe diferenca morfoldgica entre as hifas que participam
da reproducdo sexuada, ndo sendo possivel distinguir uma hifa masculina de uma feminina. Por convencao,
adota-se a denominacao de + e — para diferencia-las, sendo a hifa — aquela que doa o nucleo e hifa + aquela
gue o recebe. Os gametangios se encontram e se fundem. Os nucleos haploides se fundem e originam zigotos
diploides. Cada zigoto germinara e produzira esporos haploides por meiose. Pode-se caracterizar trés etapas
na reproducao sexuada:

1. Plasmogamia: as hifas monocariéticas (que possuem somente um nucleo) haploides se unem formando
hifas dicariéticas, com os nucleos organizados em pares (fusdo de protoplasma);
2. Cariogamia: os pares de nucleos se fundem e dao origem aos nucleos diploides;
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3. Meiose: os nucleos diploides se dividem por meiose e ddo origem aos esporos sexuados, que germinam

Esporos
Germinacgado REPRODUC Mitose
ASSEXUADA

Micélio

formando novos fungos.

Plasmogamia:

células haploides de dois
micélios diferentes
fundem para formar uma
célula heterocaridtica
com dois ou mais nucleos

Germinacao: formacdo
do micélio multicelular

REPRODUGCAO OO Esporos

SEXUADA
Estagio heterocariético
Canogak %ﬂose formagdo

fusdo de nucleos para de esporos haploides

formag3o do zigoto diploide Z'3°t°

O ciclo de vida dos fungos é haplobionte haplonte, existindo uma Unica fase dominante, a haploide. Como
o zigoto é o Unico componente diploide, a meiose é sempre zigotica e subsequente a formacdo do zigoto.

: A reprodugao dos liquens é assexuada e ocorre por fragmentagao. No entanto, alguns podem produzir
: : propagulos chamados sorédios. Os sorédios consistem em algas envoltas em hifas que sdo transportadas
pelo vento. Quando essas estruturas encontram ambiente apropriado, desenvolvem-se novos liquens.

5.2 Classificacao dos fungos

Os fungos sdo classificados quanto as caracteristicas de suas estruturas reprodutivas em zigomicetos,
ascomicetos e basidiomicetos.

Zigomicetos

* Fungos terrestres formados por hifas cenociticas, considerados os mais simples;

e Alguns s3o parasitas, mas a maioria é saprofita, vive no solo e alimenta-se de matéria organica morta;

e Seu micélio se espalha sob o substrato produzindo esporangios na extremidade de algumas hifas que se
elevam verticalmente. Quando os esporangios se rompem, os esporos se dispersam no ambiente e
germinam sobre novos substratos.

e Exemplo: bolores.
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Ascomicetos

¢ Fungos dimérficos (na forma de leveduras e com hifas septadas);

* Formam corpos de frutificacdo chamados de ascocarpos;

* Reproducdo sexuada: hifas haploides de dois micélios diferentes se fundem e dao origem a hifas diploides,
gue formam os ascorcarpos. Cada ascocarpo contém oito ascéporos produzidos por meiose;

* Reproducdo assexuada: na extremidade de hifas hd milhdes de conididsporos, que sdo esporos pequenos,
leves e resistentes, que se espalham pelo ambiente e sobrevivem até que surjam condi¢des apropriadas para
a germinacao;

* Exemplos: o género Aspergillus é utilizado na producdo de saqué (uma bebida alcodlica) e shoyu (molho
de soja), o género Penicillium produz o antibiético penicilina e o género Sachararomyces cerevisae realiza
fermentacdo alcodlica.

Basidiomicetos

* Possuem hifas septadas e estrutura reprodutiva denominada de basidio;

 Fungos terrestres, alguns sdo parasitas e alguns sao liquens;

* Formam corpos de frutificacdo chamados de basidiocarpos;

* Reproducdo sexuada: hifas haploides de dois micélios diferentes se fundem e ddo origem a hifas diploides,
gue formam os basidiocarpos. Cada basidiocarpo contém oito basidiospdros produzidos por meiose;

* Reproducdo assexuada: basidiospéros germinam e ddo origem ao micélio septado e uninucleado;

* Exemplo: cogumelos, cogumelo orelha-de-pau.

Questao para memorizagao

: Estratégia Educa¢do/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
: Leveduras sdo fungos e as do fermento de p3do, da espécie Saccharomyces cerevisiae, sdo as mais conhecidas. :
: A respeito dos fungos e dessas leveduras, podemos afirmar que :

A. fungos sdao organismos heterotréficos ou autotroficos, unicelulares ou pluricelulares. :
B. as leveduras Saccharomyces cerevisiae sao seres anaerdbios facultativos, que realizam respira¢do aerdbia
na presenca de oxigénio e fermentacdo na auséncia dele.
C. as leveduras conhecidas como fermento de pdo sdo utilizadas na industria alimenticia por realizarem
: fermentacdo lactica. :
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: D. fungos sdo organismos heterotroficos e que possuem células com parede celular composta por celulose, :
: assim como as células vegetais. :
: E. as leveduras, conhecidas como fermento de pdo, sdo seres pluricelulares que realizam fermentacao :
: alcodlica. :

: Comentarios

A. Errada. Fungos ndo sdo autotroficos.

C. Errada. Elas realizam fermentacao alcodlica.

D. Errada. A parede celular dos fungos é composta por quitina.
E. Errada. Leveduras sao unicelulares.

Gabarito: B.

6. PLANTAS

As plantas sdo organismos eucariontes, multicelulares, compostos por células dotadas de parede celular
celulésica, vacuolos e plastidios. S3o ainda autétrofos e realizam fotossintese para a producdo de seu
alimento.

Canacteuislicas genaid day plouloy  Reticulo endoplasmatico rugoso  gipossomo

Reticulo endoplasmatico liso

. . Membrana plasmatica
° Organlsmos eucariontes

* Pluricelulares

* Autotrofos Ncleo
* Fotossintetizantes

* Parede celular celuldsica

* Cloroplastos Vacuolo central
* Vacuolo central

* Substancia energética de reserva: amido
* Reprodugdo por alternancia de geragées

Complexo golgiense

Mitocondria

Cloroplasto

Parede celular

6.1. Origem e classificacao das plantas

As plantas possuem ciclo de vida com alternancia de geragdes, apresentando uma fase haploide (chamada
de gametofito) e outra fase diploide (chamada de esporéfito), como resultado da alternancia entre
reproducdo assexuada e sexuada.

158

a Prefeitura Sao Félix do Xingu-PA (Professor P-II: Ciéncias) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00 - Classificacédo biolégica

Esporofito
Contém esporangio

Esporos . . . .

Gametofito
Contém gametéangio

Gametdfito, portanto, é o estadgio haploide multicelular adulto das plantas. Ele produz gametas (n) por
mitose dentro de uma estrutura chamada gametangio. O gametangio masculino produz o gameta masculino
e o gametangio feminino produz o gameta feminino. E esporéfito é o estagio diploide multicelular adulto
das plantas. Ele produz esporos (n) por meiose dentro de uma estrutura chamada esporangio.

As plantas possuem como grupo-irmao (grupo com o qual compartilham o ancestral mais recente) as algas
verdes (ou cloroficeas). Isso porque tanto plantas terrestres quanto algas verdes apresentam caracteristicas
em comum, como presenca de parede celular composta principalmente por celulose e clorofilas A e B nos
cloroplastos.

Contudo, no curso da evolugao, uma caracteristica foi fundamental para o sucesso das plantas no ambiente
terrestre: o surgimento do gametangio, uma camada de células estéreis envolvendo e protegendo as
estruturas formadoras de gametas haploides, que retém o embrido em seus primeiros estagios do
desenvolvimento embrionario, conferindo-lhe protecao.

Por reterem os embrides no gametangio feminino, as plantas terrestres sdo chamadas de
embridfitas.

Tradicionalmente, classificamos as plantas terrestres em criptégamas e fanerégamas. As criptégamas (do
grego cripto = escondido + gamae = gametas) sdao aquelas que tém estruturas reprodutoras pouco evidentes
ou “escondidas”. Ja as fanerégamas (do grego fanero = visivel + gamae = gametas) possuem estruturas
reprodutoras

As plantas criptégamas podem ser divididas em bridfitas e pteriddfitas.

e Briofitas: criptdgamas que ndo tecidos condutores de seiva e, por isso, sdo plantas de pequeno porte.
Exemplo: musgos e hepaticas.
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e Pteridofitas: criptégamas que possuem tecidos condutores de seiva (xilema e floema). Exemplo:
samambaias e avencas.

Ja as plantas fanerégamas também podem ser divididas em gimnospermas e angiospermas.

e Gimnospermas: fanerdgamas que produzem sementes, mas ndo formam frutos. Suas sementes sdo, por
isso, chamadas nuas. Exemplo: pinheiro-do-parana.

e Angiospermas: fanerégamas que apresentam sementes abrigadas no interior de frutos. Exemplo:
mangueira e a figueira.

Outro critério de classificacdo é a presenga ou auséncia de vasos condutores. Neste caso, separamos as

avasculares bridfitas dos demais grupos (pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas) nos quais essas
estruturas estdo presentes e podem ser denominados como traquedfitas ou vasculares.

@ W i

Briofitas Pteridofitas Gimnnospermas Angiospermas

5. Duplafecundacao

4. Flores e frutos

ESPERMATOFITAS

3..Sementes

TRAQUEOFITAS

2.Vasos condutores de seiva

EMBRIOFITAS

1. Embriao retidéono gametangio feminino
A
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Briodfitas

e Plantas avasculares: auséncia de vasos condutores de seiva (xilema e floema

* Reproducdo dependente de 4dgua Elokde 7~
e Gametofito (haploide) como fase dominante Cauldide

* Ex. musgos, antdceros e hepdticas

Pteriddfitas

* Plantas vasculares

* Reproducao dependente de adgua

e Espordfito (dipléide) como fase dominante

* Ex. samambaias, avencas e licopddios Caule

Rizéide — 11

Musgo

Cones femininos crescem
nos galhos superiores, e
sao fertilizados a partir da
polinizagdo pelo vendo

Gimnospermas

* Plantas vasculares

* Reproducgao independente de agua

* Espordfito (diploide) como fase dominante

* Presenga de semente

* Presenca de estrobilos Espordfito (2n)
. . s . . B arvore adulta

* Ex. pinheiros, araucdrias, sequoias, ginko

Cones masculinos
crescem nos galhos mais
baixos e produzem graos
de pdlen

Angiospermas
* Plantas vasculares ¢ Ex. de monocotiledoneas:
e Reproducgao independente de agua milho, cana, arroz

e Esporofito (diploide) como fase dominante

* Presenga de semente o

* Presenca de flores e frutos * Ex. de eudicotiledoneas:

. Apresentam endosperma 3n a maioria das angiospermas

Questoes para memorizagao

i Estratégia Educagdo/2024 - Prof2 Bruna Klassa
Muito apreciado no Sul e Sudeste do Brasil, o pinhdo ostenta uma mistura de ingredientes que traz muitos

i beneficios para o corpo. Fornece energia na forma de carboidrato, fibras, minerais e compostos fendlicos,
i defensores das nossas células de danos oxidativos.

O pinhdo é
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. um fruto de gimnosperma.

. um fruto de angiosperma.

. uma semente de pteriddfita.

. uma semente de angiosperma.
. uma semente de gimnosperma.

mooOwm>

Comentarios

O pinhdo é a semente da araucaria ou pinheiro-do-parand, uma arvore gimnosperma.
A. Errada. O pinhdo é uma semente e gimnospermas nao produzem frutos.

B. Errada. O pinhdo é uma semente.

C. Errada. O pinhdo é uma semente e pteridéfitas ndo produzem sementes.

D. Errada. O pinhdo é uma semente de uma planta gimnosperma.

Gabarito: E.

6.2 Morfologia vegetal

RAIZ

A raiz é o 6rgdo de fixacao da planta ao substrato, pela absor¢do de agua e de sais minerais, além de
funcionar, em alguns casos, como local de armazenamento de substancias de reserva. Ela pode ser dividida
em regides ou zonas, as quais apresentam fungbes especificas.

A zona meristematica fica protegida pela coifa, uma estrutura em forma de capuz, sendo caracterizada por
alta taxa de proliferagao celular. A zona de alongamento ou zona lisa é aquela em que as células sofrem
alongamento, determinando o crescimento em comprimento da raiz. A zona pilifera é aquela onde se
encontram os pelos absorventes responsaveis pela absorcdo e agua e nutrientes do meio. E a zona de
ramificagcdo é aquela em que as raizes laterais emergem.

As raizes crescem continuamente e em dire¢cdes que oferecem menor resisténcia ao seu crescimento,
podendo formar dois tipos de sistemas radiculares. Um dos sistemas denomina-se pivotante e é observado
em plantas eudicotiledoneas. Consiste em uma raiz principal (pivotante ou axial) da qual partem raizes
laterais ou secundarias, que ainda podem apresentar ramificagdes. Desse modo, também pode ser chamado
de sistema radicular ramificado. O outro sistema denomina-se fasciculado e é encontrado em plantas
monocotiledoneas. Nele ndo ha raiz principal, mas da base do caule partem numerosas raizes relativamente
finas formando um feixe ou cabeleira, sendo chamadas de raizes adventicias.

.a-”’fﬂf
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Zona de ramificacao
Raiz lateral

Zona pilifera

Zona de alongamento

L

Raizes

Coifa protegendo a adventicias

zona meristematica

Raiz pivotante Raiz fasciculada

CAULE

O caule das plantas esta associado as fungbes basicas de suporte as folhas, flores e frutos, bem como ao
transporte de substancias entre raizes e folhas, ou seja, condugao de seiva. A organizagao basica de um caule
consiste em um eixo de sustentagdo que possui nds, entrends, gema apical e gemas laterais.

Os nos sdo os locais onde existem gemas laterais e os entrends sao as regides entre os nés. A gema apical
estd localizada no apice do caule e gera células que permitem o crescimento da parte aérea da planta. J4 as
gemas laterais sao responsaveis pela formagao de ramos, folhas e flores.

FOLHAS

As folhas sdo os principais 6rgaos fotossintetizantes das plantas. O limbo, ou Iamina foliar, é a por¢ao
delgada e plana da folha, podendo ser simples ou dividido em varias partes, denominadas foliolos. Neste
caso, a folha é do tipo composta. Nas eudicotiledbéneas, o limbo fica sustentado e conectado ao caule através
do peciolo, uma extensdo do caule. Na base dessas folhas podem se desenvolver estipulas, que sdo
apéndices foliares. Ja nas monocotiledéneas, as folhas sdo, geralmente, invaginantes e se prendem ao caule
através da bainha.

Foliolo

Lamina foliar

Peciolo Nervura

Peciolo

Nervuras

paralelas
Haste Estipulas
d Peciolo
Nervura  Nervura Borda
primaria secundaria ] Estipula Bainha
Folha simples Folha composta Folha de monocotiledonea

Em cactos, as folhas sdo reduzidas a espinhos como estratégia para reduzir a perda de 4gua em ambientes
em que este recurso se encontra escasso.
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FLOR

Uma flor apresenta quatro érgaos florais: sépalas, pétalas, estames e carpelos, os quais sdo chamados de
verticilos florais. Estes drgdos, quando vistos de cima, estdo organizados concentricamente. Os carpelos
formam o verticilo mais interno, os estames formam o segundo verticilo, as pétalas formam o terceiro e as
sépalas formam o quarto. Todos eles se encontram fixados ao receptdculo, presente em determinados
ramos do caule da planta. Ao conjunto de sépalas é dado o nome de cdlice e ao de pétalas, o nome corola.
O conjunto célice-corola recebe o nome de perianto.

Carpelo

Estame

Sépala

Pétala

Estame

—— Pétala
Carpelo

Receptéculo /

Pedunculo

As pétalas e sépalas sao folhas modificadas e estéreis, pois nao participam diretamente da reproducgao.

Flores completas sao aquelas que apresentam todos os quatro érgdos florais. No entanto, algumas espécies
possuem flores incompletas, sem algum ou alguns deles. Had ainda aquelas chamadas monoicas, que
apresentam estames e carpelos em uma mesma flor, ou dioicas, que apresentam somente estames (flores
estaminadas) ou somente carpelos (flores pistiladas).

Antera
T & —— Estigma

Produtora de
graos de pdlen

o

Estilete

Y4
|
s’\ Ovério\_ge ‘\
’iﬁ\, e dvulos Parede

[}
Filete nI ‘ do ovario
/|
;"A{:}(}
4

Estrutura do estame Estrutura do carpelo

Ao conjunto de estames de uma flor é dado o nome de androceu. Cada estame é composto por uma haste
chamada de filete, cuja extremidade se diferencia em uma antera bilobada. Na antera sao encontrados dois
pares de microsporangios ou sacos polinicos, que produzem micrésporos por meio da meiose, os quais se
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diferenciam em graos de pdlen (gametdéfito masculino). Quando madura, a antera se abre, facilitando a
dispersao desses graos de pdlen, a qual pode ser realizada de diversas formas, como pelo vento
(anemocoria) ou por insetos (entomofilia).

Os carpelos sdo as estruturas responsaveis pela producdo de megasporos e seus produtos, o gametdfito
feminino. Algumas flores tém apenas um carpelo, enquanto outras podem apresentar multiplos carpelos,
sendo, neste caso, chamados de gineceu (conjunto de carpelos). Cada carpelo apresenta duas por¢des: uma
porcdo basal dilatada, denominada ovario, onde se encontra um ou mais évulos, e uma porcdo alongada,
denominada estilete, cuja extremidade é pegajosa e chamada de estigma, a qual recebe o grdo de pdlen
para a polinizacao.

Principais formas de polinizacao:

: Polinizagdo por vento (anemofilia): ndo depende da atracdo por polinizadores e, por consequéncia, ocorre :
: em flores pequenas, que ndo produzem néctar nem perfume, mas que produzem muitos graos de pdlen.

: Polinizacdo por abelhas (entomofilia): as abelhas sdo os insetos polinizadores mais importantes, e :
: representam 65% dos tipos de polinizagdo. As abelhas polinizadoras dependem do néctar e do pélen como :
: alimento. Assim, as flores tém fragrancia doce e delicada, além de cores brilhantes, especialmente em tons :
: de amarelo e azul. .

: Polinizagdo por mariposas e borboletas (entomofilia): como detectam odores, as flores por elas polinizadas :
: apresentam fragrancia adocicada. :

: Polinizagao por morcegos (quiropterofilia): flores por eles polinizadas sdo levemente coloridas e aromaticas. :

: Polinizagdao por moscas (entomofilia): as flores por elas polinizadas sdo avermelhadas e suculentas, com :
: odor que lembra a carne podre. :

: Polinizagdo por passaros (ornitofilia): as flores por eles polinizadas sdo grandes e de cor vermelha ou :
: amarela, mas sem odor. Suas sépalas formam um tubo, que se ajusta ao bico curvado do péssaro. :

FRUTOS E SEMENTES

Os frutos sdo as estruturas responsaveis por proteger e auxiliar na dispersao das sementes. Sao formados
a partir do desenvolvimento da parede do ovario, que ocorre em fungcdao de hormdnios vegetais liberados
apos a fertilizagcdo. Entretanto, existem frutos que se desenvolvem sem que haja fecundagao, os quais sdo
chamados de partenocarpicos, como ocorre na banana.

Pedicelo

o

Sépala
Exocarpo

Semente

Pétala —

Mesocarpo

Estam

Pistilo
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Um fruto é constituido de duas partes basicas: o pericarpo, que é o fruto propriamente dito, e a semente. O
pericarpo divide-se em epicarpo (epiderme externa), mesocarpo (tecido intermediario) e endocarpo
(epiderme interna). A semente esta localizada dentro do pericarpo.

Frutos carnosos sdo aqueles com pericarpo suculento, do tipo baga ou drupa. Embora ambos sejam
formados por um ou mais carpelos, frutos baga apresentam varias sementes que sao facilmente separaveis
do pericarpo, como a uva, a goiaba, a laranja e a melancia, enquanto frutos drupa possuem apenas uma
semente fortemente unida ao endocarpo, como o péssego, a azeitona e o abacate.

Frutos secos apresentam pericarpo pouco desenvolvido e com pouca agua, podem ser indeiscentes (ndo
abrem nem quando maduros) ou deiscentes (se abrem naturalmente quando maduros, como a ervilha, o
feijdo e o lomento). Os frutos indeiscentes podem ser dos tipos cariopse (ou grdo), aquénio, noz ou sdmara.
O fruto do tipo cariopse possui semente firmemente aderida a parede do fruto em toda a sua extensao,
como no milho e no trigo. Aquénios também possuem apenas uma semente, mas ligados aos frutos apenas
em um ponto, como ocorre nos girassois. Ja os frutos do tipo sdmara possuem expansdes aladas, como na
cabreuva. Os frutos deiscentes dividem-se nos tipos legume (formado por um carpelo que se abre em duas
fendas, como no fruto do feijao), cdpsula (formado por dois ou mais carpelos), foliculo (que se abre em uma
fenda longitudinal e é formado por um carpelo) e siliqua (formado por ovario bicarpelar, que se abre em um

septo mediano e fica intacto).
D J

Varias sementes facilmente separaveis da polpa do fruto

S R RO K 3

Uma semente fortemente unida a polpa do fruto

Suculentos, formados por
um ou mais carpelos

Frutos secos indeiscentes Frutos secos deiscentes
4 N
J b ¥
\\

| { !

| N H

/ - -

/ AN [.
Aquénio Cariopsis Noz Samara Legume Cépsula Foliculo Siliqua
Dente de ledo  Fruto do milho  Noz-moscada Samara Vagem Fruto da papoula Fruto de chicha Fruto de couve

N AN J

Pseudofrutos sdo estruturas que possuem reservas nutritivas, mas que nao sdo resultado apenas do
desenvolvimento do ovario, mas também de outras partes da flor. A mac3, a pera e o caju sao pseudofrutos
simples, sendo os dois primeiros provenientes do desenvolvimento do receptaculo e o caju, do
desenvolvimento do pedunculo. O morango é um pseudofruto composto, proveniente do desenvolvimento
de varios ovarios de uma unica flor, que formam varios frutos do tipo aquénio associados a parte carnosa. Ja

158

a Prefeitura Sao Félix do Xingu-PA (Professor P-II: Ciéncias) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00 - Classificacédo biolégica

0 abacaxi é um pseudofruto multiplo ou infrutescéncia, proveniente do desenvolvimento de varios ovarios
de muitas flores de uma inflorescéncia, que crescem juntos em uma Unica estrutura.

Simples

Proveniente do desenvolvimento do receptaculo e do pedunculo

o

Proveniente de varios ovarios de uma flor

Proveniente de varios ovarios de uma inflorescéncia

Composto

Pseudofrutos

Infrutescéncia

CLASSIFICACAO DE ANGIOSPERMAS
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E Um cotilédone Raiz axial Feixes dispersos peninérvea Flores trimeras
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g sl

c } e
o) m\ .
<] [ ]
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'5 Flores
Rl Feixes Nervura pentameras
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Questoes para memorizagao

i Estratégia Educacdo/2024 - Prof2 Bruna Klassa
i A partenocarpia é o processo pelo qual plantas produzem frutos sem sementes. Isso pode ocorrer de forma
i natural, como é o caso da banana, ou artificialmente, pelo uso de hormdnios vegetais, tais como a giberelina.

Os frutos considerados partenocdrpicos sdao formados a partir de que estrutura reprodutiva?
i A. Endosperma

: B. Ovulo

i C. Gréo de polen

i D. Embrido

i E. Ovdrio

i Comentarios

i A. Errada. O endosperma é um tecido de nutrigdo do embrido, ou seja, fica no interior da semente.
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i B. Errada. O dvulo seria a estrutura onde estaria a oosfera que seria fecundada. No entanto, em frutos

i partenocarpicos, ndo ha fecundacdo.

: C. Errada. O grdo de pdlen é a estrutura reprodutiva masculina, a partir da qual seria formado o nucleo

i espermatico que fecundaria a oosfera.
: D. Errada. O embrido apenas seria formado se houvesse fecundagdo e, mesmo assim, ndo é ele que forma o :

fruto.

i E. Certa. Os frutos sempre resultam do desenvolvimento do ovario.

6.3 Histologia vegetal

Os tecidos vegetais formam dois grandes grupos, os meristematicos e os permanentes.

Os tecidos meristematicos, ou apenas meristemas, sao tecidos embriondrios, compostos por células com
alta atividade mitdtica, sendo responsaveis pelo crescimento da planta e formacdo dos tecidos

permanentes.

J4 os tecidos permanentes sdo tecidos adultos, formados por células diferenciadas e com fungoes
especificas, permitindo que os tecidos por elas formados sejam classificados em: tecidos de revestimento,
tecidos fundamentais (de preenchimento e sustentagdo) e tecidos vasculares.

Protoderme

Epiderme

Uma camada de células
justapostas, possui a
cuticula, e algumas
células se diferenciam
em estébmatos, tricomas,
pelos e aculeos.

Meristema
fundamental

Tecidos
fundamentais

Colénquima

[ Células vivas espessas
Preenchimento

Esclerénquima
"~ Células mortas lignificadas
Sustentacao

Procambio

Tecidos primarios

Tecidos

condutores

* Traqueides « Células crivadas
» Elementos de vaso

* Elementos de tubo crivado
« Fibras

« Parénquimas + Células companheiras
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Protoderme — Epiderme

A epiderme, originada da protoderme, é formada por uma camada de células justapostas, que fazem a
protecdo da superficie externa do vegetal. Nas partes aéreas da planta, a camada epidérmica possui a
cuticula, um revestimento composto principalmente por cutina, que ajuda a impedir a perda de agua.
Algumas células epidérmicas se diferenciam em estruturas como estdématos, tricomas, pelos e aculeos.

Estomatos: sdo estruturas que participam das trocas gasosas. S3o formados por duas células-guardas
clorofiladas, que formam uma abertura denominada ostiolo.

Tricomas: sdo estruturas especializadas na prevencdo a perda excessiva de dgua, ocorrendo em plantas de
climas quentes. Entretanto, podem ser secretores, produzindo secrecées oleosas, urticantes ou digestivas.
Pelos: ocorrem na zona pilifera da epiderme da raiz, estando relacionados com a absorcdo de agua e sais
minerais do solo.

Aculeos: sdo estruturas pontiagudas, comumente confundidos com espinhos, que atuam na protecdo da
planta contra predadores. Aculeos sao facilmente destacaveis da planta, o que ndo ocorre com espinhos.

Meristema fundamental — Tecidos fundamentais

Os tecidos fundamentais originados do meristema fundamental consistem no parénquima, colénquima e
esclerénquima.

O parénquima preenche os espagos existentes entre os tecidos, sendo composto por células com parede
celular delgada. Estas células se comunicam através de plasmodesmos, especializacbes de membrana
exclusivas das células vegetais que tém a fung¢do de transferir substancias quimicas entre células vizinhas.
Sdo analogas as jungdes comunicantes ou gap presentes nas células animais.

O tecido parenquimatico pode desempenhar diversas funcdes, a depender da atividade que executa na
planta:

Parénquima cortical e parénquima medular: tecidos com fun¢do de preenchimento.

Parénquima clorofiliano: tecido com fungao fotossintética.

Parénquima aquifero: tecido com func¢do de reserva de agua; suas células sao volumosas e com grandes
vacuolos, importantes em plantas de regides secas ou salinas.

Parénquima aerifero: também chamado de aerénquima, é um tecido com funcdo de reserva de ar,
ocorrendo em plantas aqudticas, onde auxiliam na flutuacao.

Parénquima amilifero: tecido com funcdo de reserva de amido, isto é, reserva energética, como ocorre nas
batatas e mandiocas.

O colénquima e o esclerénquima sao tecidos de sustentagao, correspondendo ao esqueleto de animais. O
colénquima é formado por células alongadas e com paredes celulares espessas, compostas principalmente
por celulose. J4 o esclerénquima é um tecido formado por células mortas, com paredes celulares bastante
espessadas em funcdo da deposicao de lignina, que impermeabiliza a parede e causa a morte celular, e
composto por dois tipos celulares: as esclereides, com formas variadas, e as fibras, com forma alongada.

Procambio — Tecidos vasculares
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Por fim, os tecidos de vasculares ou de conducdo, originados do procambio, sdo formados por xilema e
floema. O xilema ou lenho é o tecido responsavel pela condugdo de seiva bruta (dgua e sais minerais), e
suas principais células sdo os elementos de vaso e as traqueides. Essas células, no processo de maturacao,
recebem reforgos de lignina e tornam-se mortas, auxiliando na sustentacao das plantas.

O floema ou liber é responsdvel pela condug¢ado de seiva elaborada (dgua e substancias organicas resultantes
da fotossintese), e suas principais células sdo as células crivadas e os elementos de tubo crivados.

ATENGCAO!

: Plantas eudicotiledoneas e gimnospermas apresentam plantas que crescem tanto em comprimento :
: (crescimento primario), quanto em espessura (crescimento secundario). :

Os meristemas secundarios sdo formados por células desdiferenciadas, resultantes de um processo de
divisdo de células diferenciadas do parénquima, que forma células menores e semelhantes as
meristematicas. Esse processo é chamado de desdiferenciacdo e estad presente apenas (salvo algumas
excecoOes) em eudicotiledoneas.

Essas células desdiferenciadas originam os meristemas secundarios, chamados felogénio e o cambio
vascular, sendo responsaveis pelo crescimento da planta em espessura. O felogénio da origem a feloderme
e ao suber, enquanto o cambio vascular da origem ao floema e ao xilema secundarios.

6.4 Fisiologia vegetal

Neste capitulo discutiremos os mecanismos responsdveis por manter essas plantas vivas, tanto os
relacionados com a nutrigdo quanto aqueles voltados ao crescimento e ao desenvolvimento do vegetal.

6.4.1 Absorcao de dgua e sais minerais

A seiva bruta é composta por dgua e sais minerais e transportada pelo xilema ou lenho. Tais substancias
sdo absorvidas do solo pelas raizes, na zona pilifera, presente nas regides mais jovens da raiz. No entanto,
para que esses elementos cheguem aos vasos condutores do 6rgdo, é necessario que atravessem a
epiderme, o cortex e a endoderme. Para que isso aconteca, existem duas rotas possiveis que ndao sdo
mutuamente excludentes.

Os sais minerais sdo incorporados as células do xilema por transporte ativo, enquanto a dgua penetra por
osmose, formando a seiva bruta, a qual é transportada das raizes até as partes aéreas da planta.

Organismos vegetais necessitam de varios nutrientes para seu desenvolvimento, alguns em grande
guantidade, os chamados macronutrientes, e outros em quantidades menores, os micronutrientes. Sao
exemplos de macronutrientes o nitrogénio, o fésforo, o calcio, o potassio, o magnésio e o enxofre. Quanto
aos micronutrientes, podemos citar o ferro, o manganés, o cobre, o cloro e o zinco. A falta de qualquer um
deles é prejudicial ao organismo, o que justifica a necessidade de adubacao de solos pobres em nutrientes.
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6.4.2 Conducao de seiva
A seiva bruta deve partir das raizes em direcdo as partes altas da planta.

As células do xilema que conduzem a seiva bruta sdo os traqueides e, principalmente, os elementos de vaso,
ambas células mortas que apresentam reforcos de lignina em suas paredes. Essas células formam longos e
finos tubos cilindricos, que se estendem desde a raiz até as folhas, e permitem a conducdo da seiva bruta. A
subida da seiva bruta através do xilema é explicada pela hipétese da tensdao-coesao.

De acordo com essa hipdtese, a transpiracao que ocorre nas folhas causa uma tensao foliar, ou seja, faz com
gue a pressao osmatica nas células foliares aumente, fazendo-as absorver mais dgua do xilema por osmose.
Isto promove a ascensdo da seiva contra a gravidade, a partir da succdo da coluna de dgua presente no
xilema. A tensdo foliar gerada pela transpiracdo é explicada por duas propriedades da agua: adesdo e coesao.
A adesao é promovida pela for¢a de atra¢ao entre as moléculas de agua com outras substancias polares,
como os vasos xilematicos, uma vez que a celulose presente em suas paredes é polar e interage com a agua.
Ja a coesdo é a forga de atracdo entre as moléculas de agua, através das ligacdes de hidrogénio, tornando
as moléculas muito unidas e permitindo que se movam na coluna sem que se separem. Essas duas forcas de
atrac3do resultam no que chamamos de capilaridade da dgua. A medida que a 4gua evapora na transpiracio,
a pressao osmatica negativa (pois se da nas folhas e ndo nas raizes) nos vasos xilematicos aumenta, fazendo
a seiva subir.

Uma vez que a seiva bruta alcance as folhas, ocorre a fotossintese, cujos produtos devem ser transportados
das folhas para diversas outras partes do vegetal, constituindo a seiva elaborada. Fazem parte desta seiva
a 4gua, a sacarose (glicose + frutose) (a qual compode cerca de 30% da composicdo e confere a seiva uma
consisténcia de xarope), hormonios, aminoacidos e minerais. A seiva elaborada é transportada por meio dos
elementos de tubos crivados do floema ou liber.

O transporte de produtos da fotossintese ocorre por translocagao. Ao contrdrio do que ocorre com a seiva
bruta, a seiva elaborada parte de vdrios locais de produgdo (fontes) em direcdo aos locais de utilizagdo e
armazenamento, que chamamos de drenos. A hipétese mais aceita para explicar esse processo de
translocagdo no floema foi proposta por Ernst Munch (1876 — 1946) e é denominada hipétese do fluxo em
massa ou do fluxo por pressao.

Segundo essa hipdtese, a seiva elaborada é transportada pelo floema do local em que é produzida (fonte)
até olocal onde é utilizada ou armazenada (dreno), ao longo de um gradiente decrescente de concentragao.
Os produtos da fotossintese sdo produzidos no mesofilo foliar e transferidos aos tubos crivados através de
um processo denominado carregamento do floema. Apds o carregamento, as células do floema tém suas
concentracdes aumentadas, o que promove a absor¢cio de d4gua do xilema (por osmose), e,
consequentemente, o aumento da pressao no interior dos vasos condutores de seiva elaborada. A seiva
elaborada entdo parte em direcdo aos drenos, menos concentrados, onde os solutos sdo transferidos as
células pelo descarregamento do floema e a 4gua retorna passivamente ao xilema. E esse processo que pode
ser explicado pelo modelo de Munch.
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Condugao da seiva bruta - Hipétese da tensao-coesao

Transpiragdo cria uma pressao H.0Q
osmotica negativa, causando uma Célula guarda
succdo da seiva bruta Estdmato

Condugdo da seiva bruta
por capilaridade da agua
— Xilema

Absorgado de agua na
zona pilifera

Condugao da seiva elaborada
Hipoétese do fluxo em massa ou do fluxo por pressdao (modelo de Munch)

Transferéncia de dgua, por osmose,
do xilema para o floema

h/——\\\“ﬂ/;\*;

|, Elevada concentragdo

\-/ de sacarose

Folha (fonte)

Célula companheira Raiz (dreno)

6.4.3 Transpiragao

Grande parte da dgua absorvida pelas raizes é perdida pela planta através da transpiracdo, sob a forma de
vapor. Esse processo, apesar de poder ocorrer em todas as partes do vegetal, acontece principalmente nas
folhas.

Plantas terrestres apresentam como adaptacdao a melhor absorcao de luz e captagao de CO, atmosférico em
folhas com superficie mais ampla. Contudo, tal caracteristica também permite intensa perda de agua por
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transpiracdo. Dessa forma, transpiracdo e absorcao estao estritamente ligadas, uma vez que a dgua perdida
precisa ser reposta para que a planta realize suas fungdes vitais.

A transpiragao pode ocorrer de duas formas, através da cuticula ou de estbmatos. A transpiragao por meio
de estdbmatos é a principal delas (corresponde a 95% da transpiracao), sendo sua taxa influenciada pela
abertura e fechamento dos estématos, dinamica que varia conforme a i) umidade, ii) temperatura, iii)
intensidade luminosa e iv) concentracao de COs.

Como comentamos, os estdmatos sdo formados por duas células-guarda, que delimitam o poro estomatico,
chamado de ostiolo. Essas células controlam o didmetro do poro pela alteracdo da forma celular, que ocorre
em virtude da turgescéncia ou flacidez celular. De maneira geral, na maioria das espécies, os estomatos
abrem-se durante o dia e fecham-se durante a noite, mesmo sem haver alteracdo no balanco hidrico.

Ativagao de bombas de prétons
alimentadas por ATP na membrana
plasmatica das células guarda promovem
a captagao de K+ para seu interior. A
agua presente nas células foliares move-
se para as células-guarda, tornando-as
turgidas e os estomatos abertos. Além
disso, na auséncia de ABA as células-
guarda transportam K+ e Cl- para o
interior da célula, ocasionando a
entrada de agua por osmose e a
abertura dos poros estomaticos.

Luminosidade Alta

Presenga de 4gua Alta

Concentragdo de CO2 Baixa

Concentragdo de ABA Baixa

No escuro, como nao ocorre fotossintese,
a concentragdo de sais no mesofilo
diminui e os ions K+ e a agua saem das
células guarda. A perda de turgor resulta
no fechamento dos estématos. Além
disso, 0 ABA a promove a abertura de
canais de K+ e Cl-, que deixam a célula-
guarda fazendo com que a 4gua os
acompanhe, o que causa o
fechamento do poro estomatico.

Luminosidade Baixa

Presenca de dgua Baixa

Concentragdo de CO2 Alta

Concentragdao de ABA Alta

Estresses ambientais como secas, altas temperaturas e vento, podem provocar o fechamento de estdbmatos
durante do dia, em resposta a deficiéncia hidrica. Além da planta murchar, ela reduz sua taxa fotossintética
devido a menor absorgdo de CO;. Perceba que a transpiracdo é regulada mediante uma integracao de
diversos fatores ou estimulos internos e externos, que a controlam instante a instante (a simples passagem
de uma nuvem por uma floresta ja pode afetar a taxa transpiratéria).
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Quando a transpiracdo é baixa, muito lenta ou ausente (como durante a noite), pode ocorrer um fenébmeno
denominado gutag¢ao, que nada mais é do que a eliminac¢do de gotas d’agua nas margens das folhas através
dos hidatddios. Os hidatddios sdao estruturas encontradas nas margens das folhas, as quais exsudam um
liquido que pode ser composto por solucdes diluidas de solutos organicos e inorganicos, ou de agua.

6.4.4 Fotossintese e Respiracao

A fotossintese depende da luz solar, de forma que quanto maior a intensidade luminosa, maior serd a taxa
fotossintética. Entretanto, esse aumento ocorre até o ponto de saturacdo, a partir do qual a taxa de
fotossintese se manterd constante, ainda que a intensidade luminosa continue aumentando. Isso ocorre
porque o ponto de saturacdo esta relacionado também a quantidade de CO; disponivel. E por isso que esses
fatores ambientais sdo chamados de fatores limitantes.

Ja a respiracdo ndo depende da luz, sendo um processo constante no organismo vegetal (e animal). A
intensidade luminosa na qual a taxa fotossintética se iguala a respiratéria é chamada de ponto de
compensacao fotico (PC) ou luminoso. Nesse ponto, todo o oxigénio produzido pela planta na fotossintese
é utilizado por ela na respiragdo, e todo o gas carbonico produzido na respiracao é consumido pela
fotossintese.

LUz H,0 co, co,
l l CITOSOL
v
NADPH
CICLO DE ccLooo \ —»
— = ; 5 FOSFORILACAO
+ FIXACAO DO }—> Aclicares » Acucares —» Acipo OXID, Aﬂx
CARBONO ciTRIcO / —»
ATP J
AMIDO
l . v
CLOROPLASTO MITOCONDRIA
co. 9,

2

Metabdlitos

O ponto de compensacgao fético varia entre as espécies de plantas. As chamadas heliéfilas sdo plantas de
sol, que se desenvolvem bem sob muita intensidade de luz e apresentam, portanto, alto PC. Por outro lado,
as plantas umbrofilas se desenvolvem bem na sombra, isto €, mesmo com pouca luz, e apresentam baixo
PC.

»
»

Velocidade da reacéo

1.1
/ [
A >
PCF + baixo Intensidade luminosa

umbrofila
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6.4.5 Hormonios vegetais
Hormonios vegetais ou fitormonios sdo compostos organicos reguladores fundamentais para que a planta
cresca e se desenvolva. Eles sdo produzidos sem determinadas regidoes da planta, de onde migram para os

locais onde exercem seus efeitos, atuando em pequenas concentragoes.

Os principais fitormdnios sdo auxinas, giberelinas, citocininas, etileno e acido abscisico.

Divisdo e alongamento caulinar (auxinae giberelina)
Dominancia apical (auxinas e citocininas)

Fechamento dos estdmatos /g fl %0 (gibereli
(acido abscisico) g OeNRolftceiines)

Divisdo celular
(citocinina e giberelina)
Desenvolvimentode frutos (auxinas e giberelinas)

GerminacSo de sementes (giberelinas) Amadurecimentode frutos (etileno)

Acumulo de reservas em sementes (asc. abscisico)

Al AW/ TP A RPN A o Ottt

Senescéncia e Abscisdo foliar —»
(etileno)

Questoes para memorizagao

Estratégia Educagdao/2024 - Prof2 Bruna Klassa :
Diante de uma situagdo de baixa disponibilidade de dgua no solo, as plantas necessitam reduzir a perda desse
elemento. Um dos mecanismos que proporcionam economia de agua é a redugdo da transpiragdo, o que :
: acontece pelo fechamento dos estématos. O horménio vegetal associado a essa resposta fisioldgica € o(a)

A. citocinina.

: B. etileno.

: C. acido abscisico.
: D. giberelina.

: E. auxina.
Comentarios

A alternativa correta é a letra C. Diante de uma situacao em que a agua é escassa, o acido abscisico promove
o fechamento dos estdmatos, reduzindo a perda de agua pela transpiragdao. Os demais hormodnios nao estao
relacionados com essa resposta fisioldgica.

Gabarito: C.
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Animais (também chamados metazoarios) sdo organismos eucariotos, heterotréficos,
pluricelulares, que se movimentam durante todo ou parte do ciclo de vida. Seu corpo é
formado por tecidos (células funcionalmente especializadas, dedicadas a uma ou mais
funcdes), sendo os principais os tecidos epitelial e conjuntivo.

As principais caracteristicas dos animais e como elas foram cruciais durante a histéria evolutiva da vida. Sao
elas: a multicelularidade, o desenvolvimento embriondrio, a presenca de celoma, a ocorréncia de simetria
e a presenca de metameria.

e Multicelularidade: a condicdo multicelular permitiu o surgimento de todos os animais. Evidéncias
morfoldgicas, moleculares e paleontoldgicas indicam que o filo mais antigo, o primeiro a surgir na histodria
evolutiva, foi o Porifera, apresentando poucos tipos celulares e baixo nivel de especializacdo.

¢ Desenvolvimento embrionario: vimos que o desenvolvimento embrionario, na fase da gastrulagao, inicia-
se a diferenciacdo celular, com a formacdo dos folhetos embriondrios (endoderme, mesoderme e
ectoderme) que dardo origem aos tecidos do organismo. Os animais que apresentam apenas ectoderme e
endoderme, recebem o nome de diblasticos. Os animais com endoderme. mesoderme e ectoderme sdo
chamados animais triblasticos.

Ainda, nesta mesma fase ocorre a formacgdo do sistema digestoério primitivo, a partir de uma abertura que se
comunica com o exterior denominada blastéporo. Organismos no qual o blastéporo origina primariamente
a boca sdo chamados protostomios, e incluem desde os platelmintos até os artrépodes, e os organismos no
qual o blastéporo origina primariamente o anus (e a boca se origina posteriormente como um novo orificio)
sdao chamados deuterostomios e incluem os equinodermos e cordados.

e Celoma: o processo de formag¢ao da mesoderme pode envolver ou ndo a formagdao de uma cavidade
corpdrea chamada celoma, que posteriormente alojard os 6rgaos internos (visceras) do animal. Os animais
gue ndo possuem essa cavidade sao chamados de acelomados.

Animais acelomados Animais pseudocelomados Animais celomados
Pseudoceloma Celoma verdadeiro
A

(2

IR
S,

Yty

B Ectoderme M Mesoderme [ Endoderme

Dentre os que a possuem, é possivel distinguir os pseudocelomados e os celomados. Os pseudocelomados
possuem um falso celoma, assim chamado por ndo ser uma cavidade inteiramente forrada por tecido
mesodérmico. A mesoderme reveste apenas a superficie interna da parede do corpo, deixando de fazé-lo na
parede intestinal. J& os animais que possuem a cavidade completamente revestida pela mesoderme sao
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chamados de celomados, ou seja, tanto a face interna da parede do corpo como a face externa da parede
intestinal sdo revestidas por mesoderme.

e Simetria: simetria corporal pode ser definida como semelhanga entre as partes externas de um
determinado organismo quando elas sdo separadas por planos reais ou imagindrios que passam pelo seu
centro. Chamamos de plano de simetria a superficie capaz de dividir o organismo em duas partes. Um animal
pode apresentar simetria bilateral, radial ou ndo apresentar simetria (assimétrico).

Insetos Corais Esponjas
|

|
Simetria bilateral Simetria radial Assimetria

A simetria radial é aguela em que o corpo do animal pode ser dividido em varios planos dispostos em torno
de um eixo longitudinal. A simetria bilateral é aquela em que o animal apresenta duas partes semelhantes,
sendo dividido apenas por um Unico plano de simetria.

e Metameria: metameria é uma organizac¢do interna do corpo de um animal que se origina a partir da
repeticao de estruturas ao longo do eixo anteroposterior dos animais que apresentam simetria bilateral.
Cada unidade repetitiva é chamada de segmento ou metamero.

A principal vantagem da metameria foi a formac¢do de blocos musculares independentes, aumentando a
extensdo dos movimentos corporais. Sdo animais metaméricos os anelideos (como a minhoca exemplificada
na figura abaixo), os artropodes e os cordados.

Vale a pena ainda falarmos sobre alguns conceitos importantes antes de estudarmos os varios filos animais.
->» Excretas nitrogenadas

Os residuos nitrogenados provém da decomposicdo de proteinas e acidos nucleicos. Quando esses
compostos sdo degradados para a producdo de energia ou convertidos em carboidratos e gorduras, um
composto muito téxico é produzido: a amdnia (NHs3). Embora alguns animais excretem amonia diretamente,
muitas outras espécies gastam energia para converté-la em compostos menos téxicos: ureia e acido urico.

O tipo de residuo nitrogenado eliminado pelo animal depende do habitat, especialmente em relacdo a da
disponibilidade de agua.
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Em grau de toxicidade, a amonia é a excreta mais toxica, a ureia tem toxidade intermedidria, e acido urico

é a menos toxica dos trés.

Menor i. e . Maior
Acido uri rei Amoni
Toxicidade —— co Lzl onia Toxicidade

)

Se houver grande disponibilidade de dgua para o animal, até mesmo a aménia nao exercera sua toxicidade,
pois estara muito diluida. E por isso que, de maneira geral, animais aquaticos excretam aménia. Répteis,
aves, insetos e animais que vivem em ambientes secos excretam acido urico, pois seus habitats tém pouca
agua disponivel ou, no caso das aves, ndo podem reter grandes volumes de liquidos no corpo para nao
prejudicar o voo. Ambientes com disponibilidade razodvel de agua sdo perfeitos para os animais que
excretam principalmente ureia, como anfibios e mamiferos.

Animais que excretam amonia sdo chamados amoniotélicos.
Animais que excretam ureia sdao chamados ureotélicos.
Animais que excretam acido urico sdo chamados uricotélicos.

- Temperatura corporal e taxa metabdlica basal
Os animais podem ser ectotérmicos ou endotérmicos.

Animais ectotérmicos variam a temperatura corporal conforme varia a temperatura do ambiente.
Animais endotérmicos mantém a temperatura corporal constante e elevada, independentemente da
variagdo da temperatura do ambiente.

A quantidade de energia gasta por um animal (isto é, a quantidade de oxigénio consumido ou diéxido de
carbono produzido) em um determinado periodo corresponde a sua taxa metabdlica. A taxa metabdlica
basal (TMB) é medida em animais que estdo em repouso, sem influéncia de estresse e em jejum.

Os animais endotérmicos tendem a ter TMB alta e elevada necessidade energética, porque mantém sua
temperatura corporal constante. J4 os animais ectotérmicos de tamanho similar tendem a ter TMB e
necessidade energética mais baixa.

A taxa metabdlica de um animal determina quanto alimento ele deve consumir para manter seu corpo com
uma massa constante. Se um animal ndao come alimento suficiente para repor a energia que utiliza, perdera
massa corporal. Por outro lado, se ele comer mais alimento do que precisa para repor a energia gasta, havera
armazenamento de energia como glicogénio ou gordura. Esta é a base de perda e ganho de peso em seres
humanos e em outros animais.
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7.1 Poriferos

* Portadores de poros

¢ Esponjas

* Animais sésseis

* N3ao formam tecidos verdadeiros

* Apresentam células especializadas: pordcitos, pinacécitos, coandcitos e amebdcitos

Os pordcitos controlam a quantidade de dgua que entra nos poros da espongeocele. Os pinacdcitos
revestem o corpo da esponja. Os coandcitos sdo células flageladas que auxiliam no movimento da dgua
através da esponja, influenciando na retencdo e ingestdo de particulas de alimentos. Os amebdcitos
desempenham varias func¢des especiais: eles transportam nutrientes dos coandcitos para outras células, dao
origem aos 6vulos para a reproducdo sexual, liberam espermatozoides fagocitados dos coandcitos aos évulos
e podem se transformar em outros tipos de células.

e Filtradores: criam uma circulacdo de dgua por dentro do prdprio corpo

O movimento dos flagelos dos coandcitos envia a agua para dentro do atrio, que entra pelos pordcitos e sai
pelo ésculo. As microvilosidades nos colarinhos dos coandcitos prendem e fagocitam particulas em
suspensao na agua. A digestao é intracelular. Os arquedcitos recebem os fagossomos e os distribuem para
todo o corpo.

* Reproducgdo assexuada por brotamento
* Reproducgdo sexuada com fecundacdo interna

A maioria das esponjas é hermafrodita: libera os espermatozoides na dgua e retém os évulos. Os coandcitos
capturam espermatozoides da agua, entregam aos arquedcitos, que os transportam até os évulos. Apds
formados os embrides, eles sdo liberados pelo ésculo como larvas livre natantes chamadas de anfiblastulas.

Porécito
H20

Atrio ou
Espongiocele

Arquedcito
ou Amebécito

Coandcito Pinacécito
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7.2 Cnidarios

* Portadores de cnidécitos

. Aguas-vivas, anémonas, corais

¢ Diblasticos: ectoderme e endoderme

¢ Simetria radial

* Existem dois planos corporais: pélipo e medusa

O espaco entre ectoderme e endoderme é preenchido por uma matriz acelular gelatinosa chamada
mesogleia. Imersos na mesogleia encontram-se amebdcitos, que desempenham papéis na digestao, no
transporte e no armazenamento de nutrientes, no reparo de ferimentos e na defesa antibacteriana.

A forma polipoide, como as anémonas-do-mar, é tubular e séssil. A forma medusoide, como as aguas-vivas,
apresenta um formato de guarda-chuva e é natante.

Boca .
/ __Tentéculo Cavidade Gastrovascular
—— Ectoderme —
Mesogleia — |

—— Gastroderme — Manubrio

Boca
AN

) Tentaculo
Cavidade Gastrovascular

e Principal célula especializada: cnidécito

Cniddcitos, também chamados de cnidoblastos ou nematoblastos, localizam-se nos tentaculos, possuem
cilios modificados em sua superficie, cnidocilios, e secretam uma estrutura urticante chamadas cnida ou
nematocisto. Os nematocistos sdo cdpsulas proteicas que contém um tubo helicoidal longo e oco. Quando
algum estimulo tatil ou quimico é percebido pelos cnidocilios de um cniddcito, essa cdpsula se abre e projeta
explosivamente o tubo oco, que no processo acaba virando do avesso e evidenciando um arpao venenoso
para prender ou enfiar no corpo da presa. Cada cnida (nematocisto) pode ser descarregada apenas uma vez.

Génada

Mesogleia Canais radiais
p \ nematocisto
cnidécito _l l
Umbrela 1
Velo
7T Mandbrio
Tentéculos \
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e Digestdo extra e intracelular

Possuem uma cavidade simples no interior do corpo chamada cavidade gastrovascular. Essa cavidade é
recoberta pela gastroderme, cujas células produzem enzimas digestivas. Os tentdculos na regido oral
capturam o alimento, que é parcialmente digerido pelas enzimas na cavidade gastrovascular. A seguir, é
absorvido pelas células da gastroderme, onde se completa a digestdo. Dessa maneira, a digestdo dos
cnidarios é parcialmente extracelular e parcialmente intracelular. Os restos de alimento ndo utilizados sao
eliminados pela boca.

¢ Sistema nervoso difuso: células nervosas interconectadas cobrem os tecidos como uma rede de nervos
* Locomocdo das medusas por jato propulsdo

As células nervosas sinalizam para as células musuclares do corpo se contrairem. Essas contragoes
redistribuem a mesogleia que, como um baldo cheio de 4gua, muda de forma quando é apertado. A seguir,
a agua acumulada na contracdo é expulsa em jato, deslocando o animal no sentido oposto. A cavidade na
qual as células contrateis exercem forca é denominada esqueleto hidrostatico.

® Reproducdo por alternancia de geracgoes

Medusas formam dvulos e espermatozoides por meiose. O espermatozoide liberado na agua fertiliza a
medusa do sexo feminino, produzindo um zigoto que se desenvolve em na larva ciliada chamada planula. A
larva planula fixa-se a um substrato e diferencia-se em pdlipo, que, dependendo do grupo de cnidario,
podera se reproduzir por brotamento ou por estrobilizacdo.

No brotamento, os podlipos diferenciam-se em hidras e ddo origem a uma col6nia, com individuos
responsaveis pela formacdo de novas medusas, gonozooides, e individuos responsaveis pela alimentacao,
gastrozooides.

Na estrobilizagdao (figura abaixo), o pdlipo recebe o nome de cifistoma e se divide transversalmente,
formando diversos estrébilos. Das pontas especializadas desses pdlipos sdo liberadas medusas jovens, ainda
imaturas, chamadas de éfiras, as quais se diferenciam em medusas adultas e dao inicio a um novo ciclo.

Medusa & Larva plénuia Liberagdo da planulae
L fixacdo do pélipo

Fecundagdo _// \ \
a
Q

interna "
[ Espermatozoide (
Estrobilizagdo

Liberacdo de éfiras

Efira (medusa imatura)
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7.3 Platelmintos

* Vermes de corpo achatado

 Plandrias, ténias, esquistossomos

e Triblasticos: ectoderme, mesoderme e endoderme

¢ Simetria bilateral

¢ Acelomados, ou seja, a mesoderme nao origina nenhuma cavidade corporal interna

Planaria (classe Turbellaria)

¢ De vida livre, vivem no mar, na dgua doce e na terra Umida
* Predadoras, alimentam-se de pequenos animais, vivos ou mortos

Cavidade gastrovascular
A o ————

< > Regido posterior

Regiao anterior

v
Faringe

Boca

e Epiderme ventral rica em cilios e glandulas que secretam muco, util no deslizamento e locomogao

e Mesoderme origina o sistema muscular do animal, com fibras contrateis longitudinais ou circulares

e Mesoderme origina o mesénquima, tecido esponjoso de células indiferenciadas, capazes de regeneracgao
® Digestdo extra e intracelular

A faringe muscular (também chamada de probdscide) é projetada sobre o alimento, a partir da boca ventral.
Sucos digestoérios sdo despejados sobre o alimento, que é sugado em pequenos pedagos, por agao muscular,
para a cavidade gastrovascular. Em seguida inicia-se a trituragdao ou digestdao mecanica. Os tecidos absorvem
diretamente os produtos da digestdo. Como ndo possuem anus, a eliminacao dos residuos ocorre pela
prépria boca.

® Locomocgao por deslizamento sobre o substrato
e Cefalizagdo, com concentragdo dos centros nervosos e estruturas sensitivas na regido anterior do corpo

Regido cefalica com expansdes laterais chamadas de auriculas, relacionadas com a sensibilidade e deteccao
de substancias quimicas no meio. Elas correspondem aos nossos sentidos de gustagao e olfato. Dorsalmente,
apresentam um par de ocelos, estruturas sensitivas fotorreceptoras que ndo formam imagens, apenas
percebem variagoes da intensidade luminosa, permitindo a orientagao do animal em seu habitat.

e Sistema nervoso centralizado ganglionar situado ventralmente, com dois ganglios nervosos de onde
partem dois corddes nervosos longitudinais que se estendem pelo corpo. Desses corddes partem os nervos
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gue atuam no controle de musculos e no recebimento de estimulos. Os platelmintos sdo os primeiros animais
a possuirem centros nervosos, com acdes mais coordenadas e respostas mais elaboradas aos estimulos.

» Trocas gasosas por difusdo direta através da epiderme
e Excreta nitrogenada eliminada: amonia
e Sistema excretor é constituido por protonefridios

Protonefrideos sdo tubulos ramificados com uma célula excretora na extremidade. Essa célula pode
apresentar um flagelo, recebendo o nome de solendcito, ou apresentar varios flagelos, sendo denominada
de célula flama.

v

* Reproducdo assexuada: fissdo transversal e regeneragao

* Reproducdo sexuada: fecundacdo cruzada o =
As planarias sdo hermafroditas e, quando se encontram, suas extremidades anteriores | ; %
. ~ , A s . . [ - [ -
se entrelacam e ocorre a introducdo reciproca do pénis. Sempre um dos animais fica : i \
com o dorso voltado para o substrato. Algum tempo apds a cdpula, ocorre a postura |
dos casulos que sdo envoltos em uma espuma branca que os prende ao substrato. ‘ ¢
y =

Ténia (classe Cestodea)

e Sempre parasitas: causadoras da teniase (solitaria) e da cisticercose (canjiquinha)

* Cabeca chamada escélex, com ventosas e ganchos para fixagdo no intestino hospedeiro
e Absorvem os nutrientes diretamente da mucosa em que se prendem

e Hermafroditas

* Proglétides, segmentos reprodutivos repetitivos e independentes

Cada segmento apresenta um sistema reprodutor completo, com estruturas fisiolégicas que permitem a
autofecundacgdo: os espermatozoides de um anel fecundam os évulos de outro segmento, no mesmo animal.
Ap0ds a fecundagao, as proglétides carregadas com milhares de ovos fertilizados sdo liberadas e deixam o
corpo do hospedeiro nas fezes.

Proglétide
Ganchos Ventosas Parede do g madura
intestino 1! I
A Corddo | (‘,’
nervoso /1 ”
. i |
Utero —— 1 & (2
| ) ————r Poro
[ )'J genital
Escolex :L___A___f |
| (1
Proglétides =z \ ()

com estruturas
reprodutivas

il I Testiculos

: 1

/ll .‘ Duto espermatico
Corddo nervoso/ /
|

Duto excretor |

P .
Ovirio //lr,f“ \ Poro genital
'\ —

Vagina

Glandula de casca | I X Gtero
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Esquistossomo (classe Trematodea)

e Sempre parasitas: causadores da esquistossomose (barriga d'agua)
¢ Dioicos, possuem sexo separado

Apdbs a penetracdo na pele humana, as cercdrias migram para os vasos sanguineos onde as fémeas sao
fertilizadas pelos machos e, depois, depositam ovos nos vasos sanguineos do hospedeiro, que podem causar
inflamacao, fibrose e danos aos 6rgdos afetados, como figado, intestinos e bexiga.

7.4 Moluscos

e Animais de corpo mole

e Caracol, caramujo, ostra, lula, polvo

e Triblasticos: ectoderme, mesoderme e endoderme

e Simetria bilateral

® Celoma reduzido

¢ Corpo dividido em cabeca, pé muscular e massa visceral

¢ Vivem em ambientes aquaticos marinho ou de dgua doce e em ambiente terrestre Umido
* Presenca de concha que protege o corpo. Em lulas, ela é interna; em polvos, é ausente

* Presenca de manto, uma dobra de tecido que cobre a massa visceral e secreta a concha

Em muitos moluscos, o manto se estende além da massa visceral, produzindo uma camara preenchida de
agua, a cavidade do manto, que abriga as branquias, o anus e os poros excretores.

Coracgdo
Gonadas

Olho

Metanefrideo

Cavidade do manto Tentédculos

Branquias

5 Rédula Boca
Pé muscular Cord&es nervosos

Esofago

Intestino

e Sistema digestdrio completo, com boca e anus
e Radula, uma lingua com dentes afiados usada para raspar os alimentos (ausente em bivalves)
e Sistema circulatério aberto ou lacunar, com coracgao dorsal

O alimento é conduzido pelo tubo digestério, onde sofre a acdo de enzimas, e os nutrientes sdao absorvidos
e distribuidos pelo corpo por meio da hemolinfa (liquido do sistema circulatério).
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e Sistema nervoso, com anel nervoso ao redor do es6fago, a partir do qual cordas nervosas se estendem
e Excrecao por metanefridios, que removem os residuos metabdlicos da hemolinfa e os elimina

® Respiragao branquial: polvos, lulas e ostras

® Respiracdo pulmonar: caramujos e caracdis

® Respiragao cutanea: lesmas

¢ Dioicos, com gonadas (ovarios ou testiculos) sdo localizados na massa visceral

* Reproducdo sexuada, com fecundacdo externa ou interna

e Larva trocofora (também presente nos anelideos)

Gastropodes

* Lesmas e caracois (terrestres) e nudibranquios (aquaticos)

® Ocupam ambientes marinhos, de agua doce e terrestre

® Cabeca com olhos pedunculados e tentaculos sensoriais

¢ Pé muscular achatado, muitas vezes ciliado e com glandulas mucosas (para deslizar ou nadar)
® Torcdo da massa visceral, do manto e da cavidade do manto,

* Concha univalve, espiralada e assimétrica nos caracdis e caramujos

® Lesmas e nudibranquios ndo apresentam concha

Bivalves

e Mariscos, ostras e vieiras

e Ambiente marinho

¢ Duas conchas (valvas) articuladas e unidas por um ligamento que envolvem todo o corpo do animal
* Pé com formato de lamina triangular, pequeno ou ausente, utilizado para o animal se enterrar

e Filtradores, com branquias

e N3o tém radula, receptores sensoriais, células nervosas

e Langam os gametas na coluna de agua, onde se da a fecundacao e o desenvolvimento
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Cefalépodes

® Polvos e lulas

* Eficientes predadores, com mandibulas parecidas com bico que imobilizam a presa com veneno na saliva
* Pé modificado em tentaculos, que circundam a cabega bem desenvolvida, e sdo utilizados para captura de
presas, fixacao, locomocdo e cdpula

¢ Sifdo musculoso se associa ao manto e desempenha um papel importante na locomoc¢do dos animais
(através da propulsdo por jatos de agua)

* Reducao ou desaparecimento da concha externa é a situagcdo mais comum (exceto em ndutilos)

e Sistemas circulatodrio fechado, diferente dos demais moluscos, com dois coracdes acessorios

¢ Capacidade de memoria e aprendizagem

® Olhos bem desenvolvidos (com uma lente que foca a luz de entrada)

7.5 Anelideos

e Animais de com pequenos anéis

* Minhocas e sanguessugas

¢ Corpo cilindrico, alongado e segmentado

e Ocupam ambientes marinhos, de agua doce e ambientes terrestres com solo Umido
e Exclusivamente de vida livre

e Bilaterais e celomados

e Metameria (segmentacgao corporal)

* Segmentos com cerdas refor¢adas com quitina, chamadas quetos

e Sistema digestério completo

® Digestdo extracelular

A boca captura o alimento, que nas minhocas sao residuos organicos presentes no solo. Possuem uma
faringe muscular que auxilia a entrada do alimento e sua macerac¢do. O es6fago funciona como ponte entre
a faringe e o papo (local onde o alimento fica armazenado até o inicio da digestao quimica). Existe ainda uma
moela, responsavel pela trituragdao do alimento, apresentando uma parede muscular forte, e responsavel
pela separacdo entre a matéria organica e inorganica.

¢ Sistema nervoso rudimentar

Um par de ganglios cerebrais fusionados que coordenam as atividades. Eles enviam sinais por meio de um
corddo ventral com numerosos nédulos. Em resposta aos comandos, os musculos se contraem de forma a
exercerem pressao sobre o fluido dentro das camaras celémicas. Esse fluido consiste em um esqueleto
hidrostatico.
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e Sistema circulatorio fechado, com rede de vasos sanguineos contrateis (“coracdes laterais”)

* Respiracdo cutanea em poliquetos e oligoquetos (minhocas) e branquial em hirudineos (sanguessugas)
e Excreta nitrogenada eliminada: amonia

® Reproducdo sexuada

As minhocas sdao hemafroditas com fecundagao cruzada. Nelas, o clitelo produz muco, que une dois vermes
guando trocam espermatozoides. Mais tarde, o mesmo clitelo secreta um envoltério sedoso que envolve os
ovos fertilizados. As demais espécies sdo dioicas, com fecundag¢do externa e desenvolvimento indireto,
apresentando uma larva chamada de trocéfora.

Poliquetos (poli = muitas; chaeta = cerdas)

* Marinhos

* Predadores ativos

e Mandibulas fortalecidas por quitina

* Cada segmento do corpo apresenta estruturas carnosas chamadas de parapddios

* Dos parapddios, partem iniUmeras cerdas

» Cabeca chamada prostdomio, que possui 6rgaos sensoriais, tais como olhos e antenas
¢ O anus esta localizado no pigidio, que é a regido terminal do corpo do poliqueta

* Respiracao branquial

* Animais dioicos, com desenvolvimento indireto (larva trocéfora)

Oligoquetos - (oligo = poucas; chaeta = cerdas)

® Minhocas

¢ Vivem em ambiente terrestre, de 4gua doce ou marinho

¢ Alimentam-se de matéria organica em decomposicao

¢ Hermafroditas, com desenvolvimento direto (sem formacgao de larvas)
e Segmentacgao interna e externa bem desenvolvidas, com sulcos visiveis
* Celoma dividido em camaras: uma por segmento

* Prostdmio pequeno e sem apéndices sensoriais

e Clitelo: regido espessa produtora de muco (ajuda na cépula e na secregdo do casulo (que guarda os ovos)

Hirudineos - (oligo = poucas; chaeta = cerdas)

e Sanguessugas

e Escavadores e predadores de pequenos invertebrados, inclusive outros anelideos
e Apresentam ventosas nas extremidades

e Se acoplam a um vertebrado, perfuram sua pele e sugam seu sangue

e Saliva possui proteinas anestésica e anticoagulante

* N3o tém parapddios

e N3o tém cerdas

* O corpo ndo é separado por septos e o espaco celémico é continuo

e Apresentam clitelo

* S3o hermafroditas
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7.6 Nematodeos

e Vermes cilindricos

* Lombriga é o representante mais conhecido

¢ Vivem em ambientes de dgua salgada, dgua doce e terrestres

¢ Corpo alongado, cilindrico e fino, com extremidades afiladas

e Corpo coberto por uma cuticula flexivel

» Realizam ecdise: a medida em que crescem, perdem a cuticula velha e secretam uma nova e maior
¢ Alguns sdo de vida livre, enquanto outros sdo parasitas

e Ocupam ambientes marinhos, de dgua doce e ambientes terrestres com solo Umido

e Bilaterais

» Sistema digestdrio completo, com a boca, faringe, intestino ndo muscular, reto e dnus

e Digestao extracelular

* Pseudoceloma: cavidade que ndo é revestida exclusivamente pela mesoderme

» Sistema hidrostatico: 6rgaos imersos no liquido (pseudocele) que preenche o pseudoceloma
* Nutrientes ingeridos sdo transportados pela pseudocele

¢ Alimentam-se de matéria organica no solo ou na dgua, com excecdo dos parasitas

 Sistema nervoso centralizado em volta da faringe, constituido de um anel nervoso e ganglios
e Corddo nervoso dorsal e outro ventral

- Duto Testiculo
Cord3o Nervoso Espermdtico | +octino
Gangli Dorsal | “ ' Pseudoceloma
anglio : .
Cerebral ]‘ CUUFUIa | / e
Fari ‘ ‘ )
arlrjge '9 ‘ : :‘ =
\ | | }
X . v 3
X S // \\\ // \
/ 7 \
Boca / # P / \
o - Cloaca \
Espermatozdide Es |;cula Anus
Corddo Nervoso Poro Vesicul Pi
esicuia Peniana
Ventral Excretor Seminal

* Respiracdo cutanea

e Sistema excretor: dois canais longitudinais ligados por um transversal, chamados renetes (tubos em “H”)
e Dioicos, com machos menores que as fémeas

e Fecundacgao interna

* Animais de vida livre tém desenvolvimento direto

e Ciclo biolégico compreende o ovo, etapas juvenis e a forma adulta

Apds a eclosdao do ovo, o nematddeo juvenil é uma cdpia do futuro adulto, com o sistema reprodutor
rudimentar. Durante o crescimento, ele passa por quatro ecdises. Com o desenvolvimento, cresce em
tamanho e, ao atingir a fase adulta, amadurece sexualmente.

* Animais parasitas tém desenvolvimento indireto
e Causam: ascaridiase, ancilostomose, filariose, enterobiase, entre outras
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7.7 Artropodes

e Animais de pés articulados

® Grupo com maior diversidade dentre todos os animais

* Primeiros animais a colonizarem o ambiente terrestre

* Representados por insetos, aracnideos, crustaceos e miridpodes
* Corpo segmentado, com apéndices articulados

* Hemocele: cavidade celomatica que aloja os érgaos

* Exoesqueleto quitinoso rigido, articulado, impermeavel

Os artrépodes secretam uma cuticula de quitina, proteinas e ceras, formando um esqueleto externo que
ajuda na defesa contra predadores, a conservar agua e sustentar o peso do animal. No entanto, restringe a
locomogdo e o crescimento do corpo.

* Troca periodica do exoesqueleto: muda ou ecdise

oA
O crescimento nao é gradual. A troca de cuticulas é regulada por % Artrépodes
um hormoénio chamado ecdisona. Quando o exoesqueleto :
antigo cai, o corpo dos artrépodes fica mole, desprovido de sua o
protecdo rigida, o que permite “pulsos de crescimento”. Depois, _f;é;'
com o novo esqueleto ja formado, o animal interrompe o Qéfil
crescimento até a proxima muda. Nas regioes de jungdo de um ," =
segmento a outro, a cuticula dos artrépodes é menos ,f' pmza g
esclerotizada (rigida), permitindo o movimento dos apéndices. J  cremene .

>
TEMPO

e Segmentos corporais fundidos em unidades chamadas tagmas, modificados para tarefas especiais
e Cabeca, torax e abdémen sao diferentes tagmas

abdomen

e Sistema nervoso com trés ganglios cerebrais que se localizam em volta do es6fago e em dire¢do ao ganglio
ventral, de onde parte um corddo nervoso e pares de nervos para os apéndices especificos

« Org3os sensoriais bem desenvolvidos, incluindo olhos e antenas (com funcéo tatil e de olfato)

e Sistema digestério completo
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 Digestao extracelular, com nutrientes distribuidos para os tecidos pelo sistema hemal

e Sistema circulatdrio aberto (ou lacunar)

e Coracao musculoso e repleto de 6stios (perfuracdes da parede cardiaca que retornam o sangue do corpo
a0 coracgao), vasos curtos e hemocele preenchida por hemolinfa

® Respiracdo varia de acordo com o ambiente em que os animais vivem

* Reproducdo sexuada, fertilizacdo interna, e maioria dos organismos dioicos

Quelicerados

\ Quelicera H

o~ . J A N0 ’i/ J
e Escorpies, carrapatos, acaros e aranhas B\ oo\;ﬁ
—_Y gl

* Corpo composto por cefalotérax (prossomo) e abdémen (opistossomo) ~d 7 cetaotrax
ndo segmentado 0 J\é;;;

® Quatro pares de pernas / \N \\< —

e Queliceras: par de apéndice em forma de pinca utilizado para alimentagdo / f\ // X: fopistessomo)
* Digestdo extracorpdrea L

Utilizam as queliceras para atacar e perfurar a presa, na qual é secretada um suco digestivo repleto de
enzimas que a hidrolisam. Uma vez liquido, o alimento é sugado. No geral, os quelicerados sdo predadores,
alimentando-se principalmente de insetos. Acaros e carrapatos, no entanto, sao espécies parasitas.

* Pedipalpos: atuam na sensibilidade, alimentac3do, defesa e reproducdo dos animais

e N3do possuem antena

* Olhos simples (com lente Unica), usados para a percepcao de objetos em movimento
* Deteccdo ambiental feita por meio de cerdas sensoriais em forma de pelos

e Respiracao por pulmoes foliaceos

Estruturas semelhantes a placas empilhadas contidas em uma camara interna. A extensa area de superficie
desses 6rgaos aumenta a troca de O, e CO; entre a hemolinfa e o ar.

« Orgios excretores: tubulos de Malpighi e glandulas coxais
* Produtos da excre¢do: guanina, xantina e acido Urico.

cabega tronco

Miridpodes

=)

* Milipedes, centopeias e lacraias a"'m;/%
\

e Todos terrestres

e Corpo composto por cabega e tronco multissegmentado
e Apéndices pareados em todos ou quase todos os segmentos do tronco

e Um par de antenas

e Um par de mandibulas

e Diplépodes (milipedes e embuas) apresentam dois pares de perna por segmento
* Quildpodes (centopeias e lacraias) apresentam um par de perna por segmento

* Respiracdo traqueal, através de espiraculos nos segmentos que realizam as trocas gasosas
e Sistema excretor: um ou dois pares de tubulos de Malpighi e nefrideos maxilares

|
=

um par de perna por segmento
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Crustaceos

Sensorial

/[ Y Defesa

&«

e Caranguejos, lagostas e camardes: ambiente aquatico 1 X
® Tatuzinhos de jardim: ambiente terrestre —
* Exoesqueleto resistente e endurecido com carbonato de célcio =1
¢ Corpo dividido em cefalotérax e abdomen

¢ Apéndices birremes (extremidade em forma de Y)

¢ Olhos pedunculados

* Dois pares de antenas: receptoras de estimulos do meio ambiente e [T’Z

* Trés ou mais pares de apéndices modificados como pecas bucais  Abdomen VAV
e Mandibulas trituram, cortam ou mastigam os alimentos -
e Sistema digestério completo -
* Estdbmago com duas camaras: a cardiaca, que ajuda a triturar os alimentos devido a presenca de dentinhos
calcificados, e a pildrica, que digere os alimentos com enzimas

* Animais carnivoros ou onivoros, e por vezes detritivoros

* Respiracao branquial

® Excrecdo: par de glandulas verdes ou antenais, onde ocorre a filtracao

* Maioria dioicos, fecundacdo interna e desenvolvimento indireto

* Larva nauplio

\/
i

v

1
7 X
7\
N

Cefalotérax Alimentacdo

{
g

7/

5
A\ B

Locomogdo

Natagdo
~

Insetos Cabega Torax Abdémen

e Corpo dividido em cabega, térax e abdomen
e Trés pares de pernas, inseridos no torax

e Um ou dois pares de asas, inseridas no torax
¢ Um par de antenas moveis e segmentadas

® Olhos compostos e trés ocelos

* Pecas bucais modificadas para mastigar, lamber, perfurar e sugar 3 pares de pernas no térax

Abelha: Mosca: Gafanhoto: Borboleta: Pernilongo:
lambedor sugador mastigador sugador picador

* Respiracdo traqueal, com espiraculos (aberturas no térax responsdveis pelas trocas gasosas)
e Excrecao por tubulos de Malpighi
e Excreta: acido urico

Tubulos de Malpighi tém uma extremidade fechada no celoma e outra que se abre no intestino. Eles
recolhem substancias da hemolinfa e as langam no intestino; apds a reabsor¢do de 4gua e sais, os residuos
sdo eliminados com as fezes.
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* Pernas especializadas: saltatdrias (grilos, gafanhotos, esperancas), raptoras (capturam presas), cursoriais
(insetos que correm — baratas), natatdrias, (besouros aquaticos), gressoriais (insetos que andam —formigas),
fossoriais (insetos que cavam)

* Reproducdo assexuada: partenogénese (producdo de prole a partir de ovos nao fertilizados)
* Reproducdo sexuada, fecundacdo interna
* Desenvolvimento: ametabolos e metabolos

Ametabolos: 0 individuo que sai do ovo é semelhante ao adulto, diferenciando-se apenas pelo tamanho
N&o sofrem metamorfose e imaturidade sexual. Exemplo: tragas-dos-livros.
s a
Hemimetabolos: Ovo — Ninfa — Adulto (ou Imago)
Metamorfose incompleta Exemplo: baratas, gafanhotos, grilos, louva-a-Deus
(N J
Metébolos: Ninfa: auséncia de asas, imaturidade sexual
Sofrem metamorfose
4 N
Holometabolos: Ovo — Larva — Pupa (crisalida) — Adulto (ou Imago)
Metamorfose completa Exemplo: maioria dos insetos (moscas, borboletas, besouros)
(N J

Pupa ou crisalida: larva em forma imoével

¢ Importancia dos insetos:

a) sdo animais essenciais na polinizagdo de muitos vegetais usados na utilizacdo humana,

b) atuam indiretamente na melhoria do solo para cultivos e como base para ragdes de diversos animais,

¢) sdo utilizados como matéria-prima para drogas e tinturas,

d) produzem a seda, o mel, prépolis e a cera de abelha,

e) sdo bioindicadores importantes sobre a qualidade ambiental, sendo usado com frequéncia em estudos
de conservag¢ao ambiental.

7.8 Equinodermos

e Animais com espinhos no corpo

e Estrelas-do-mar, ourigos-do-mar, lirios-do-mar, pepinos-do-mar
* Endoesqueleto calcario e espinhoso: defesa e locomocao

e Animais aqudticos e de vida livre

e Triblasticos

® Deuterostomios

e Fase larval com simetria bilateral

* Fase adulta com simetria pentarradial

e Corpos formados por um disco central achatado e dele saem cinco raios que formam os bragos
e Sistema digestdrio completo
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A boca é seguida pelo es6fago e estdbmago que se localizam no disco central dos animais. A parte mais baixa
do estdbmago (estomago cardiaco) pode ser evertida para o meio para ajudar na captura de alimentos, e a
parte mais alta do estdbmago (estdmago pilérico) é conectada aos cecos pildricos, que sdo glandulas
digestivas. Digestao extracelular, mas acontece também nos cecos piléricos. Dos cecos segue o intestino e
entdao o anus com abertura dorsal.

e Sistema nervoso composto por um anel de ganglios nervosos ao redor da boca

Desses ganglios partem nervos radiais que se estendem pelos bracos ao longo do corpo dos animais. Um
conjunto de nervos conectam esses sistemas todos as demais estruturas do corpo. Os 6rgdos sensoriais se
limitam a 6rgdos tateis espalhados pelo corpo e ocelos em cada braco.

* Capacidade de regeneragdao muito desenvolvida

Se uma estrela do mar perder um de seus bracos, ela podera regenera-lo formando um novo braco. E se
perder um braco que tenha parte de seu disco central (onde fica a boca), este podera originar uma nova
estrela em algumas semanas.

* Papulas: projecoes da cavidade celémica que se estendem relacionadas com a respira¢ao

* Pedicelarias: estruturas com forma de pinga, cuja funcdo é a prote¢ao contra pequenos animais ou larvas
gue podem se sedimentar na superficie corporal

¢ Sistema ambulacral: locomocao, transporte de substancias, respiracdo, eliminacdo de fezes, circulagdo e
percepcdo do meio externo pelo animal

- canal pétreo e drgdo axial

intestino

canal circular

canal radial

lanterna de Aristételes

boca anel nervoso

O sistema ambulacral (ou hidrovascular) é formado pelos canais ambulacrais, pés ambulacrais e ossiculos.
Se estende da boca até a ponta de cada brago e apresenta espinhos méveis para protecao.

A abertura externa do sistema se da na parte dorsal do animal pelo madreporito ou placa madrepérica.
Todo o sistema ambulacral recebe agua pelo madreporito. Inicialmente a agua preenche um canal circular,

-"-FFFF'-'_'-'_
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depois os canais radiais e, entdo, alcanca as ampolas (vesiculas que guardam o liquido e regulam a pressao
interna do sistema). Canais laterais conectam os canais radiais aos pés ambulacrais.

Os pés ambulacrais sdo estruturas musculares ocas que podem ou ndo ter ventosas nas pontas. A contracao
das vesiculas empurra a dgua para os pés ambulacrais, que se alongam e se fixam ao substrato como uma
ventosa. A seguir, a musculatura do pé sofre contracdo e a da ampola sofre relaxamento, entdo os pés
retraem-se. Dessa forma, prendendo e soltando os pés ambulacrais do substrato, ocorre o deslocamento do
animal.

* Reproducdo sexuada, fecundacdo externa, desenvolvimento indireto

Asteroides

e Estrela-do-mar

» Cinco bracos sem nitida separag¢do entre eles partem de um disco central

* Predadores: alimentam-se de moluscos, crustdceos, outros equinodermos (como o ourico-
do-mar) e até mesmo peixes

Equinoides

® Ourigo-do-mar: corpo arredondado e espinhos grandes

* Bolacha-do-mar: corpo circular, achatado e espinhos pequenos

* N3o apresentam bragos

¢ Lanterna de Aristoteles: cinco dentes calcarios, usados para arrancar pedacos de algas
® Pedicelarias: em alguns casos, podem injetar veneno.

Ofiuroides

¢ Serpente-do-mar

¢ Corpo achatado e cinco bragos finos e flexiveis, bem separados um dos outros
® Pés ambulacrais na regido oral e espinhos pequenos

e N3o possuem intestino nem anus

* Alimentam-se preferencialmente de detritos organicos no fundo do mar

Crinoides

e Lirio-do-mar

* Corpo em forma de taga, com cinco bragos ramificados, finos, flexiveis e plumosos
e Alimentam-se de particulas em suspensao na agua e planctons

* Maioria é fixa ao substrato pela regido aboral

e Anus é deslocado para a regido oral

Holoturoides

® Pepino-do-mar

e Corpo alongado e sem bragos

e Pés ambulacrais em fileiras ao longo do corpo

e Espinhos reduzidos

¢ Alimentam-se preferencialmente de detritos organicos no fundo do mar
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8. CORDADOS

Os cordados sdo animais bilaterais divididos em trés grandes grupos. Dois deles sdo formados por animais
invertebrados, os cefalocordados e os urocordados. O terceiro grupo constitui os animais vertebrados.
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Semelhangas moleculares

Notocorda, tubo nervoso dorsal oco, fendas
faringeanas, enddstilo e cauda pds anal

Deuterostomia

Os cordados recebem esse nome devido a presenca de uma estrutura presente em todos os embrides
cordados, e em alguns cordados adultos, chamada notocorda.

A notocorda é um bastonete flexivel e incompressivel que deriva da endoderme e situa-se na linha
mediana dorsal do corpo do animal, cuja funcdo é fornecer suporte ao longo do comprimento do corpo de
um cordado, especialmente auxiliando o nado nos organismos larvais.

8.1 Cefalocordados

* Chamados de anfioxos

e Organismos aquaticos que se alimentam de plancton na coluna d’agua e outras particulas em suspensao
* Apds a metamorfose, se enterra, deixando apenas a boca exposta

» Cilios presentes na boca sugam a agua e retém as particulas de alimentos, que seguem para o intestino
* Trocas gasosas pela superficie do corpo

» Natacdo: contragdes coordenadas de musculos arranjados em séries ao longo do comprimento do animal
flexionam a notocorda e produzem ondulagdes laterais que impulsionam o corpo para frente

* Dioicos, fecundacao externa e o desenvolvimento indireto

Cord&o nervoso

Notocorda Intestino

Nadadeira caudal

bucais .
Gonadas

Endéstilo faringianas

Figado Atriéporo
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8.2 Urocordados (ou Tunicados)

e Animais exclusivamente marinhos

¢ Vivem fixados em rochas a beira-mar ou acoplados em algas de grande porte
» Representados pelas ascidias

e Apresentam revestimento cuticular espesso, chamado tunica

e Apresentam estdagio larval

e Metamorfose: cauda, notocorda e sistema nervoso degeneram e o corpo sofre uma rotacdo de 90°
* Digestdo extracelular

e Apresentam duas aberturas: sifoes

A agua penetra no corpo através do sifao inalante, atravessa as fendas branquiais e cai na cavidade interna
chamada cavidade atrial. Nesse processo, alimento e gas oxigénio sao filtrados e o gas carbbnico e os
produtos da excre¢ao sao eliminados do corpo pelo segundo sifao, o sifao exalante.

8.3 Vertebrados

¢ Vértebras alojam a medula espinhal
¢ Caixa craniana aloja o encéfalo e os 6rgdos do sentido

anfioxo

Urocordados

& Osteictes \
Peixes dsseos N

Equinodermos
Cefalocordados

[%]

4]

3

N

) a
Nd @
o=

D

[t

_____________________________

Nadadeiras lobadas

Esqueleto 6sseo

Mandibula

Vértebras

Semelhanga moleculares

1 Actinopterigeos (nadadeira raiada)
2 Actinistia (celacantos)
3 Dipnoi (pulmonados)

Notocorda, tubo nervoso dorsal oco, fendas
faringeanas, enddstilo e cauda pés anal

8.1.1 Peixes agnatos (sem mandibula)

e Peixe-bruxa (feiticeira) e lampreia
* Animais aqudticos
® Possuem boca circular com dentes cérneos (ciclostomados)
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e N3o apresentam mandibula nem coluna vertebral, embora tenham vértebras rudimentares de cartilagem
® Respiracdo branquial
* Peixe-bruxa vive no mar, se alimenta peixes debilitados ou mortos, e possui desenvolvimento direto

Elas penetram no interior dos peixes e destroem principalmente seus musculos. Apresentam cérebro
pequeno, olhos, orelhas e uma abertura nasal que se conecta com a faringe. Na boca, possuem estruturas
semelhantes a dentes feitas de queratina. Quando atacado por um predador, o peixe-bruxa pode produzir
litros de muco, o qual cobre as branquias do peixe agressor, fazendo-o recuar ou morrer sufocado.

e Lampreias vivem tanto no mar quanto em rios e lagos, perfuram a pele de seus hospedeiros e sugam o
sangue, e apresentam desenvolvimento indireto. A larva (amocete) pode durar até seis anos.

8.1.2 Peixes ghatostomados (peixes com mandibula)

* Animais aquaticos

e Mandibula que, com o auxilio dos dentes, permite aos animais prenderem e partirem seus alimentos
* Nadadeiras, ou barbatanas, sdo estruturas externas que os animais usam para locomocao e equilibrio
* Ectotérmicos: temperatura corporal varia conforme a temperatura do ambiente

* Respiracao branquial

As branquias sdo filamentos delicados que apresentam vasos que recolhem o gds oxigénio dissolvido na

agua. Apods a absorcdo do O;, a dgua é eliminada por contracdes de musculos que circundam as camaras
branquiais.

Vasos sanguineos

Filamentos branquiais

Lamela

Sangue pobre em oxigénio

Sangue rico em oxigénio
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e Linha lateral: detecta movimentos e vibra¢gGes na dgua e permite a formacao de cardumes

A linha lateral é uma fileira de cavidades na pele localizada longitudinalmente ao longo do corpo do animal,
em ambos os lados, responsavel pela percepcdo de vibracdes e pressdes do meio externo. Ela consiste em
uma série de orificios interconectados por um canal nervoso sob a pele, no interior do qual existem células
sensoriais ciliadas, mecanorreceptoras, que respondem a movimentac¢ado da dgua. Quando a dgua se move
dentro dos canais, os pélos sensoriais se dobram gerando impulsos nervosos que sdo enviados ao sistema
nervoso central.

Clpula

Entrada da dgua Epiderme

Sistema nervoso da linha lateral

Funcionamento da linha lateral. Fonte: CNX OpenStax, CC BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0.
. . , . , Capilares branquiais
e Sistema circulatorio fechado: sangue corre dentro de vasos sanguineos i
e Circulagao simples: sangue passa apenas uma vez pelo coragao
e Coracao com duas cavidades, um atrio (auricula) e um ventriculo

branquial

Os tecidos recebem sangue arterial oxigenado vindo das branquias e devolvem ao Ventriculo (V)
coragdo o sangue venoso. Note no esquema que apenas o sangue venoso circula pelo Auricula (A)
coracao. A chegada de nutrientes e oxigénio as células e a remogao de residuos é pouco
eficiente, uma vez que o sangue flui com baixa velocidade e pressdo para as células dos
tecidos e 6rgdos.

* Sistema digestdrio completo Gagilares:siatimicos

e Sistema excretor composto por um par de rins mesonéfricos

e Cranio fortemente articulado com a mandibula e a coluna vertebral (ndo ha pescoco)

e Encéfalo e drgaos do sentido bem desenvolvidos

¢ Olhos grandes, laterais e sem palpebras, que focam objetos préximos e percebem movimentacao distante
¢ Visdo colorida para a maioria das espécies

e Quvidos funcionam como érgaos do equilibrio e permitem uma audi¢do apurada

* Narinas localizam-se na dorsalmente na cabeca e sdo sensiveis as moléculas dissolvidas na dgua

e Dividem-se em condrictes (ou peixes cartilaginosos) e osteictes (ou peixes dsseos)
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Peixes cartilaginosos (Chondrichthyes)

e Tubardes e as arraias

* Esqueleto composto por cartilagem
* Possuem dois pares de nadadeiras, um na regido peitoral (na frente) e outro na regido pélvica (atras)
® Escamas de origem epidérmica chamadas placoides

e Cinco a sete fendas branquiais

e Espiraculo, fenda localizada logo atrds dos olhos, que é usada na respiracao

¢ S30 mais densos que a agua e, se pararem de nadar, podem afundar

® Boca ventral

e Cloaca: bolsa para onde convergem as porc¢des terminais dos sistemas digestorios, urindrio e genital
¢ VValvula espiral, estrutura que aumenta a drea de absorcdo do intestino
e prolonga o tempo que os alimentos permanecem no érgao

* Maioria é carnivora

* Possuem visdo agug¢ada, mas ndo distinguem cores

¢ Narinas com funcdo de olfacdo

e Excretam ureia, que é reabsorvida nos rins ao invés de ser eliminada na urina, para manterem concentragao
igual a da dgua do mar

e Ovoviviparos, fecundacdo interna e desenvolvimento direto

Valvula espiral

Intestino

Peixes dsseos (Osteichthyes) Opérculo

e Esqueleto ossificado com uma matriz de fosfato de calcio V= P = 3
® Escamas dérmicas ésseas achatadas =

¢ Glandulas cutaneas secretoras de muco, adaptacdo que reduz o atrito com a agua durante a natagdo

® Opérculo: aba éssea protetora das branquias

» Bexiga natatdria: 6rgdo que regula a densidade do peixe e permite a flutuacdo

A bexiga natatdria ou vesicula gasosa funciona como um saco aéreo ou uma “boia” para o peixe. Localizado
na regiao dorsal do animal, esse érgao tem fungao hidrostatica e promove o ajustamento do peso especifico
(densidade) do animal a densidade da dgua circundante. Esse mecanismo é possivel porque dentro da bexiga
natatdria existe uma glandula de gds. Assim, quando o peixe nada para profundidades mais rasas, essa
glandula retira os gases presentes no sangue e faz a bexiga natatdria encher, aumentando seu volume e
facilitando a flutuagao. Por outro lado, quando o peixe nada para maiores profundidades, a mesma glandula
elimina os gases de volta para o sangue, esvaziando a bexiga e diminuindo seu volume.

Vesicula cheia Vesicula esvaziada
O Animal menos denso que a agua Animal mais denso que a dgua
Subida na coluna d’agua a_—— Descida na coluna d’agua

® Boca anterior

* Intestino termina no anus

¢ Excretam amoOnia

e Oviparos, com fertilizacao externa e desenvolvimento indireto, sendo a larva chamada de alevino
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Os peixes pulmonados (dipnoicos) sdo peixes com nadadeiras lobadas que surgiram no oceano, mas hoje
sdo encontrados em ambientes de dagua doce, como lagos e pantanos. Eles utilizam seus pulmd&es para
respirar ar como suplementacdo a respiracao branquial, nadando de tempo em tempo até a superficie.
Acredita-se que a bexiga natatdria seja uma evolucdo dos pulmdes de osteictes primitivos. O principal
exemplo brasileiro é a piramboia, um peixe amazonense.

Origem dos tetrapodes

Estima-se que o surgimento dos membros locomotores tenha ocorrido ha 365 milhdes de
anos, quando as nadadeiras lobadas gradativamente modificaram-se paras os membros
e os pés dos tetrdpodes. Essa mudanca foi importante pois permitiu a coloniza¢dao do
ambiente terrestre e o0 aparecimento de novas formas corporais.

Durante o Devoniano, ha cerca de 415 milhGes de anos, muitos peixes com nadadeiras
lobadas viviam em 34guas salobras, costeiras, pobres em oxigénio. Acredita-se que alguns
desses peixes tenham usado suas nadadeiras para “andar” pelo substrato embaixo da dgua
(como é visto em algumas espécies atuais) e utilizado seus pulm&es para respirar ar,
modificando o plano corporal vigente até entdo.

Os tetrapodes possuem membros locomotores com dedos no lugar das nadadeiras
peitorais e pélvicas. Esses membros suportam o peso do animal no ambiente terrestre,
enquanto os dedos permitem transmitir as forcas geradas pelos musculos para o terreno
com eficiéncia. Além disso, a cabega nesses animais se liga ao tronco por um pescogo e
ombros, ausentes nos peixes, permitindo sua movimentagao para cima e para baixo, bem
como de um lado para outro. A presenga de costelas também foi crucial para ajudar os
primeiros tetrdpodes a suportarem o peso de seus corpos. Os ossos da cintura pélvica sao
fundidos a coluna vertebral, fornecendo mais forca aos membros posteriores e, exceto por
pouquissimas espécies, os tetrdpodes ndo possuem branquias e realizam respiragao
pulmonar.

8.1.3 Anfibios

* Dois estagios de vida: primeiro vivem na agua; depois, no ambiente terrestre

* Pele imida, sem escamas, intensamente vascularizada, pobre em queratina (proteina impermeabilizante)
e Auséncia de estruturas que impecam a perda de agua

e Habitat: ambientes umidos e sombreados

 Ectotérmicos

¢ Glandulas mucosas mantém a pele sempre imida e permeavel
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® Glandulas serosas produzem veneno
e Alguns possuem um par de glandulas chamadas paratoides, que sé liberam o veneno quando sdo apertadas
e Sistema respiratdrio branquial nas larvas (girinos)

e Sistema respiratério cutdneo nos adultos (garante 90% do oxigénio necessario para o animal)

* Pulmdes rudimentares, de aspecto saculiforme e com poucas divisdes internas
e Sistema circulatério fechado

e Circulacdo dupla: o sangue passa duas vezes por ciclo pelo

e Circulacdo incompleta: o sangue venoso se mistura com o sangue arterial

Circulagdo pulmonar

O coragdo dos anfibios apresenta trés camaras: dois atrios e um ventriculo. O sangue
venoso, rico em CO;, entra no coracgao pelo atrio direito, e o sangue arterial, rico em

74 e , g Capilares
0,, entra pelo atrio esquerdo. No ventriculo, eles se misturam.

sistémicos

Circulagdo sistémica

e Sistema digestdrio completo, com intestino terminando em cloaca
e Larvas herbivoras e adultos carnivoros -
* N3o ha mastigacdo, o alimento é esmagado pela mandibula e engolido diretamente

e Sistema excretor por rins metanéfricos

e Larvas excretam amonia e adultos excretam ureia

e Orgdo de Jacobson (também chamado de 6rgdo vomeronasal), um 6rgdo olfativo acessério
» Reproducdo sexuada, com fecundacdo externa e desenvolvimento indireto (larva girino)

e Girinos possuem linha lateral e uma longa cauda e sofrem metamorfose

Urodelos

e Salamandras
e Corpo alongado, com quatro membros locomotores e uma cauda para locomogao
* Fecundacdo interna, mas nao existe um orgdo copulador
* Pedomorfose (retengao de caracteristicas larvais no individuo adulto) é comum, por ex. axolote, que retém
uma aparéncia larval mesmo quando ja é sexualmente maduro
® Locomocgado: salamandras caminham

Anuros

® Sapos, ras e pererecas

e Muitas espécies apresentam padrdes de cores cripticas, que as camuflam, ou sdo aposematicos

* Machos emitem diversos sons (coaxar), amplificados por papos chamados sacos vocais

® Locomocgao: a maioria dos anuros sao saltadores. As pererecas apresentam discos adesivos nos dedos

Apoda

e Cecilias ou cobras-cegas

e Corpo alongado, vermiforme e sem pernas

e Quase cegos

* Habitam regides tropicais, onde cavam o solo Umido das florestas
e Fecundacao interna

® Locomogado: cobras-cegas se arrastam
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8.1.4 Répteis

O ovo amniético foi uma novidade evolutiva fundamental para a exploracdo do ambiente
terrestre, pois permitiu que os organismos que o apresentam se tornassem independentes
do ambiente aquatico para reprodugdo e pudessem desenvolver seus embrides
internamente ao ovo e banhados por um liquido amnidtico, evitando a dessecacao.

-~ 77~<__Répteis .~

—-———

SAURISCHIA

DINOSAURIA

ARCHOSAURIA

AMNIOTA

e Tartarugas, serpentes, cobras, lagartos, crocodilos e aves

e Caixa tordcica para ventilar os pulmdes

e Sistema respiratodrio exclusivamente pulmonar, com pulmdes parenquimatosos

* Pele seca, rica em queratina, que atua na protec¢ao contra dessecagao e abrasao

e Auséncia de glandulas na pele

* Pele recoberta por escamas (serpentes), placas dérmicas (crocodilos e jacarés) ou carapagas (tartarugas)

e Ectotérmicos

e Circulacao fechada, dupla e incompleta

e Coragdo com dois atrios e um ventriculo parcialmente separado por um septo

» Répteis crocodilianos: ventriculo completamente separado, formando duas cavidades distintas; mesmo
assim, o sangue venoso e o arterial se misturam fora do coragdao por um orificio denominado forame de
Panizza

1 ventriculo
parcialmente
separado por um
septo

2 ventriculos
completamente
separados
Tartarugas, cobras, lagartos Crocodilos
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e Sistema excretor com rins metanéfricos

e Excreta nitrogenada eliminada é o acido urico

e Muitas espécies marinhas possuem glandulas de sal (localizadas na cabeca) que, por transporte ativo,
excretam o excesso ingerido.

e Sistema digestdrio completo, terminando na cloaca

¢ Glandulas orais desenvolvidas para umedecer o alimento seco e reduzir a friccdo na degluticdo

e Sistema nervoso cerebroespinal

* Avisdo é o sentido dominante

¢ Ha glandulas lacrimais que mantém a cérnea umida

* Os ouvidos das serpentes detectam vibracdes no substrato e do ar através de adaptacdes para receber
ondas transmitidas pelas mandibulas

* Geralmente dioicos, a fecundacdo interna e o desenvolvimento direto

e Oviparos, com ovo amnidtico

Testudines ou Chelonia

e Tartarugas (marinhas e de dgua doce)
e Cagados (de agua doce)

e Jabutis (terrestres)

* Apresentam carapaca dorsal formada por placas dérmicas dsseas e recoberta por escudos corneos

e Apresentam um plastrdo ventral que protege o organismo

* N3o possuem dentes, apenas bico corneo de origem epidérmica para dilacerar pedacos de alimento

Lepidosauria ou Squamata

e Lagartos e serpentes

® Escamas recobrem a pele
* Realizam muda, ou seja, trocam a epiderme externa de tempos em tempos

e Serpentes possuem o pulmao esquerdo reduzido ou ausente, e ocorre um deslocamento do rim e das
gbnadas, para ajeitar as estruturas pares no corpo afilado

e Lingua bifida é um 6rgao olfativo acessorio

e Orgdo de Jacobson, que possui funcdo olfativa

* Fossetas loreais, que possui fungdo termorreceptora

e Taticas de predacgdo das serpentes sdo a constrigao e a inoculagdo de veneno

Qual a diferenga entre cobra pe¢onhenta e venenosa?

Todas as cobras todas as cobras possuem glandulas produtoras de veneno, e o que varia é
a quantidade de substancia téxica produzida bem como a presenca de um mecanismo
inoculador. Podemos entao dividi-las em pe¢onhentas e venenosas.

Cobras pe¢onhentas apresentam algum mecanismo para injetar o veneno em outros
animais, como os dentes ocos. Além disso, ndo fogem do perigo quando se sentem
ameacadas; elas atacam. Dentre os géneros brasileiros, as mais perigosas sao a coral, a
cascavel, a surucucu e a jararaca. Cobras venenosas produzem substancias téxicas, mas
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ndo possuem um aparelho inoculador, como dentes ou ferrdes. No Brasil, podem ser
representadas pela sucuri e a jiboia. Vulgarmente, sdo as cobras que chamamos de “nao
venenosas”.

Achosauria (Crocodylia + Dinosauria)

¢ Crocodilos, jacarés e gaviais

e Corpo revestido por escamas, placas corneas epidérmicas e placas ésseas dérmicas
* Crocodilos habitam tanto agua doce, dgua do mar e ambientes salobres. Possuem o focinho mais estreito
e, quando estdo com boca fechada, é possivel ver os dentes superiores e inferiores

* Jacarés vivem em agua doce e tem o focinho mais largo que o dos crocodilos. Quando estdo com boca
fechada, é possivel somente ver os dentes superiores

e Gaviais s3o restritos a india e apresentam focinho longo e bastante estreito

8.1.5 Aves

As aves surgiram a partir de um grupo de dinossauros bipedes, predadores e que se deslocavam com
agilidade sobre o solo utilizando suas pernas traseiras. O surgimento das penas acarretou uma série de
modificagGes no corpo das aves que acabaram por transformar seus membros anteriores em asas, e o
proximo passo foi o surgimento da capacidade de voar.

O voo foi uma importante adaptacdo, pois permitiu as aves habitarem diversos ambientes,
fugir dos predadores, buscar novas fontes de alimentos, aumentar o campo visual e realizar
migracdes quando as condicdes ambientais se tornavam desfavoraveis.

* Possuem pele fina, elastica e relativamente seca, sem a presenca de glandulas

e Penas, caracteristica exclusiva do grupo, revestem a pele, mantendo a temperatura corpdrea
e Endotérmicos, ou seja, mantém constante a temperatura do corpo (ao redor de 40°)

e Glandula uropigiana

Situada préxima a cauda, produz uma secregao formada por substancias lipidicas que impermeabiliza as
penas do animal. Em aves aquaticas, essa impermeabiliza¢cdo favorece a natagao, impedindo que os animais
fiquem encharcados.

e Ossos pneumaticos, "ocos" internamente para a passagem do ar Traqueia
® Respirag¢do pulmonar, com pulmdes rigidos e ligados aos sacos aéreos

Siringe // Sacos aéreos

pram ey
Os sacos aéreos atravessam o corpo, inclusive o interior dos 0ssos, /(){7/{(%\
armazenando ar e tornando o animal mais leve. Contudo, nao realizamtrocas | K A
gasosas, apenas maximizam a sua eficiéncia e dissipam o calor produzido pelo

VOO.

® O sistema circulatério fechado, com circulacao dupla e completa
e Coragao com quatro cavidades completamente separadas, dois atrios e dois ventriculos

.a-”’fﬂf
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Em virtude dessa separagdo, nao ocorre a mistura de sangue: a metade direita (dtrio  p— Aorta
e ventriculo direitos) trabalha exclusivamente com sangue venoso, pobre em
oxigénio, enquanto a metade esquerda (atrio e ventriculo esquerdos) trabalha
exclusivamente com o sangue arterial, oxigenado. O ventriculo esquerdo bombeia o
sangue oxigenado para a artéria aorta, que o distribui para os tecidos, o que garante
a manutengdao constante de altas taxas metabdlicas. Este fato, associado aos
mecanismos de regula¢ao térmica, favorece a sobrevivéncia em qualquer tipo de
ambiente.

¢ Adaptagdes para o voo:

a forma aerodinamica (que diminui o atrito com o ar)

o corpo revestido por penas e os membros anteriores transformados em asas

a presenca de sacos aéreos

a auséncia de dentes (tornando a cabeca mais leve)

a auséncia de bexiga urinaria (com a producdo de uma urina semipastosa)

o esqueleto leve composto por ossos pneumaticos, que armazenam ar e
diminuem o peso especifico do animal

a presenca de quilha (ou carena) no osso esterno

DN NI NI N NN

<

Podemos dividir as aves entre aquelas que voam, chamadas carenatas, e aquelas que ndo voam, chamadas
ratitas (como as emas e avestruzes). As aves carenatas possuem uma quilha no osso esterno (carena), que
permite que os musculos envolvidos no batimento das asas permane¢am presos.

e Sistema digestdrio completo, terminando com a cloaca

* Bico cérneo adaptado a dieta de cada espécie

* Papo é a estrutura que possui a funcdo de armazenar e amolecer o alimento ingerido

e Estdmago é dividido em: proventriculo, que realiza a digestao quimica dos alimentos através da liberagao
de sucos digestivos, e a moela, que realiza a digestdao mecanica

e Sistema excretor por rins metanéfricos

* Excreta é o acido urico

e Cérebro volumoso, responsdvel pela coordenagao e equilibrio, fundamentais durante o voo

e Sistema sensorial bem desenvolvido, com énfase para a visao

e Siringe: estrutura localizada na traqueia que faz com que o animal tenha a capacidade de produzir sons
® Fecundacao interna e o desenvolvimento direto

e Qviparos

8.1.6 Mamiferos

e Glandulas mamarias, que realizam a producdo de leite

e Pelos, para manutenc¢ao da temperatura corpdrea

¢ Pele rica em queratina

e Cuidado com a prole bem desenvolvido

e Gordura subcutanea (paniculo adiposo), que atua como reserva de energia e isolante térmico
e Endotermia

.a-”’fﬂf
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¢ Glandulas sebaceas na base dos pelos produzem uma secrecao oleosa que lubrifica a pele

¢ Glandulas sudoriparas produzem o suor, que atua no mecanismo de regulacao térmica corporal
e Circulacao fechada, dupla e completa

e Coracdo com quatro cavidades completamente separadas

e Hemacias anucleadas sdo caracteristica exclusiva do grupo

Cmicle Circulagdo pulmonar: o sangue rico em
CO; sai do VD pela artéria pulmonar,
chega aos pulmdes, faz a hematose e
retorna ao AE do coracdo pelas veias
ruisee pulmonares.

Circulagdo sistémica: o sangue
oxigenado sai do VE pela artéria aorta, é
levado para todo os tecidos, deixando O3

arawesic e recolhendo CO,, e retorna ao AD do
coragdo pelas veias cavas.

® Respiracao pulmonar

* Pulmdes alveolares (eficiéncia nas trocas gasosas e manutencdo de alta taxa metabdlica)
* Diafragma muscular separando o térax do abdémen e auxiliando na ventilacdo pulmonar
e Sistema digestorio completo

* Dentes adaptados para mastigar, cortar, amassar e triturar os mais variados alimentos

Nos animais herbivoros, quanto maior o tempo de permanéncia do alimento no intestino, maior sera a
guantidade de nutrientes absorvida, porque a celulose é um carboidrato de dificil digestdao. Sua degradacao
é feita pela acao de bactérias que vivem em mutualismo na primeira regido do intestino grosso, o ceco, que
pode apresentar comprimento até 25 vezes maior que o tamanho do animal.

Nos animais carnivoros, o intestino é mais curto e o ceco é reduzido, uma vez que a proteina das carnes é
mais facil de ser digerida.

Nos animais ruminantes, o estébmago divide-se em quatro compartimentos: o rimen (ou pancga), o reticulo
(ou barrete), o omaso (ou folhoso) e o abomaso (ou coagulador).

; © Omaso , . a-q ~ =
Siiesto As bactérias que participam da degradacdo da celulose estdo

presentes no rimen e no reticulo. Assim, o alimento entra
pelo esofago, passa por esses dois compartimentos,
amassando as plantas por acdo da musculatura estomacal e
realizando a digestdo da celulose. Parte dessa celulose é
absorvida no rumen. Apds esse processo, o alimento é
regurgitado, voltando a boca, onde serd novamente
@ i | © Abctamsc ® heticiio mastigado e deglutido. Nesta segunda degluticdo, ele segue

para o omaso, onde ocorre a absor¢do e dgua, e depois para
0 abomaso, onde serd degradado por enzimas digestivas.

Esofago
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e Sistema excretor é composto por rins e bexiga

* Principal excreta nitrogenada é a ureia

¢ Sistema nervoso é o mais desenvolvido dentre os vertebrados, capaz de aprender com a experiéncia e
adaptar o comportamento de acordo com a situacdo de maneira muito mais rapida do que qualquer outo
grupo animal

* Viviparos e maioria é placentaria, isto é, apresenta a placenta como anexo embrionario responsavel pela
nutricdo, trocas gasosas e excrecdo do embrido.

Monotremata (ou Protheria)

* Ornitorrincos e equidnas

® Encontrados apenas na Australia e na Nova Guiné
* Animais oviparos

¢ O leite é sugado pelos filhotes diretamente da pele da mae, pois nao possuem mamilos

Marsupialia (ou Metatheria)

e Gambds, cangurus e coalas
* Jovens lactantes sdo mantidos dentro de uma bolsa materna chamada marstpio “
* O embrido desenvolve-se no Utero e, apds o nascimento, migra para o marsupio, ‘
onde completa seu desenvolvimento. — =
* Apresentam uma placenta mais simples, na qual os nutrientes se difundem a partir do sangue da mae para
o embrido

Placentarios (ou Eutheria)

e Apresentam placentas complexas \ :
e Desenvolvimento completo no utero materno

® Gestagdao mais longa que a dos marsupiais
* Apresentam representantes em todos os ambientes (terrestre, aquatico e aéreo)
* Incluem os primatas

Os primatas possuem maos e pés adaptados para agarrar e seus dedos tém unhas achatadas. Possuem sulcos
na pele dos dedos (que formam as impressdes digitais humanas), seu cérebro grande e a mandibula curta, o
que lhes confere a face achatada.
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10. LISTA DE QUESTOES

1. CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Professor (Pref Joinville)/Ciéncias
Os virus, que estdo muito associados a promoc¢ao de varias doencas em humanos, como Zika, influenza,
Ebola, covid-19, entre outras, sdo

A. organismos procariontes ricos em receptores que reconhecem os linfdcitos T.

B. organismos clorofilados que expressam genes que inibem o sistema imune do hospedeiro.
C. parasitas unicelulares ricos em receptores de membrana para plasmacitos.

D. parasitas celulares obrigatdrios que se multiplicam dentro da célula hospedeira.

E. organismos eucariontes que penetram na célula e expressam genes de viruléncia.

2. VUNESP - 2024 - Profissional para Assuntos Universitarios (UNICAMP)/Técnico de Laboratério
O virus nu quando comparado com o virus envelopado, apresenta como caracteristicas, entre outras

A. tem capsideo constituido por membrana, lipidios, proteinas e glicoproteinas.
B. é estavel a temperatura ambiente.

C. é 1abil a presenca de acido e detergentes.

D. é liberado da célula hospedeira por brotamento.

E. ndo sobrevive a acdo do sistema digestorio.

3. CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Professor (Pref Camacgari)/Ciéncias

Os coronavirus, como o SARS-CoV-2 que causa a covid-19, recebem esse nome por apresentarem em seu
envelope proteinas em formato de bastdo, as proteinas S, dando aspecto de coroa ao virus. Esse virus
também se caracteriza por ser envelopado e é gracas a presenca do envelope que, entre as medidas de
profilaxia para se evitar sua disseminagdo, estd o uso de sabdo e de alcool 70%. Essa medida profilatica é
adequada, pois, na formagdo do envelope viral, encontram-se moléculas hidrofébicas que sao dissolvidas
pelo uso de sabdo ou alcool.

As moléculas hidrofébicas mencionadas no texto precedente sao denominadas
A. DNA.

B. glicogénio.

C. sacarose.

D. fosfolipidio.

E. miosina.

4. CCON UFSM - 2024 - Biélogo (UFSM)
Sobre a classe dos mamiferos, relacione as subclasses na coluna 1 aos animais na coluna 2.

Coluna 1

(1) Marsupiais

(2) Monotremados
(3) Placentarios
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Coluna 2

(__) Girafas e cavalos

(__) Ornitorrincos e equidnas
(__) Cangurus e gambas

(__) Coelhos e camundongos

A sequéncia correta é
A.2-3-2-1.

5. CCON UFSM - 2024 - Bidlogo (UFSM)
Os vertebrados sdo animais

A. diblasticos.

B. acelomados.

C. com exoesqueleto completo.
D. deuterostémios

E. com respiragdo traqueal.

6. CCON UFSM - 2024 - Bidlogo (UFSM)
Em relacdo aos invertebrados, assinale V (verdadeiro) ou F (falso) em cada afirmativa a seguir.

(__) A simetria radial é encontrada em esponjas, cnidarios e platelmintos.

(__) Nematddeos, anelideos e artropodes apresentam metameria.

(__) Moluscos, nematddeos, anelideos, artrépodes e equinodermos tém sistemas digestério completos.
(__) O sistema circulatério de artrépodes é aberto.

A sequéncia correta é

A V-V-F-F.
B.V-F-V-F.
C.F-V-V-F.
D.F-F-V-V.
EEV-V-F-V.

7. CCON UFSM - 2024 - Bidlogo (UFSM)
Sobre angiospermas, considere as afirmativas a seguir.

I. S0 espermatofitas e traquedfitas.

Il. Apresentam sementes com endosperma triploide.

lll. Por apresentarem flor, sdo chamadas de criptégamas.

IV. O processo de fecundacao independe da disponibilidade de agua.
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Esta(3do) correta(s)
A.apenaslell.

B. apenas |l e IV.
C.apenas|, llelV.
D. apenasll, lll e IV.
E.LLILINelV.

8. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Americana)/Educagdo Basica 2/Ciéncias
Sobre o reino Animalia, analise as afirmativas a seguir.

I. Relne organismos eucaridticos, multicelulares e que passam pelo estagio de blastula durante o
desenvolvimento embriondrio.

Il. Reline organismos autotroficos.

I1l. Contém os filos Porifera, Cnidaria, Anellida, entre outros.

Esta correto o que se afirma em
A. |, apenas.

B. lll, apenas.

C. Il elll, apenas.

D. I elll, apenas.

E.lell, apenas.

9. FUNATEC - 2023 - Professor (Pref Palmeirante)/Ciéncias Bioldgicas
De acordo com a nomenclatura e classificacdo dos seres vivos, assinale a assertiva correta.

A. Reino é um grupo de classes.
B. Subfilo € um grupo de filos.

C. Classe é um grupo de ordens.
D. Ordem é um grupo de género.

10. FUNATEC - 2023 - Professor (Pref Palmeirante)/Ciéncias Bioldgicas
Assinale os seres vivos que sdo considerados seres com classificagao a parte, sendo considerados como seres
sem reino.

A. Virus.

B. Monera.
C. Vegetal.
D. Animal.

11. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Nova Santa Rita)/Ensino Fundamental/Ciéncias
A alternativa que melhor resume o conceito bioldgico de espécie é:

A. Agrupamento menor e mais homogéneo que pode ser reconhecido e distinto de outros agrupamentos.
B. Grupos de populag¢des naturais intercruzantes, que estao isoladas reprodutivamente de outros grupos
semelhantes.
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C. Uma Unica linhagem de populacdo ancestral e seus descendentes, que mantém sua identidade em relacao
a outras linhagens e que possui suas préprias tendéncias evolutivas e destino histérico.

D. Uma populagdo ou grupo de populagdes definido por uma ou mais caracteristicas apomorficas.

E. Uma linhagem que ocupa uma zona adaptativa diferente daquela de outras linhagens na sua area de
distribuicdo e que evolui separadamente de todas as linhagens fora desta distribuicao.

12. VUNESP - 2023 - Professor (Pref Santo André)/Educa¢do Fundamental Il/Ciéncias

No biofertilizante Hortbio desenvolvido pela Embrapa, foram isolados 217 microrganismos, sendo 120
bactérias (l), 61 leveduras (llI) e 36 fungos filamentosos (lll). Mas, em algumas amostras de Hortbio, foi
detectada uma contaminac¢do com ovos de nematoides (IV) e cistos de uma ameba, Entamoeba coli (V). Esse
achado reforca a necessidade de cuidado durante o preparo do Hortbio, mantendo-o bem vedado, a fim de
ndo haver contaminacdo fecal por animais ou insetos presentes na area.

(https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/ 171011/1/CT-162.pdf. Adaptado)

Os organismos indicados no texto pelos nimeros | a V apresentam caracteristicas distintas, sendo que

A. | é classificado no Reino Monera, é unicelular, heterdtrofo, e as células sdo eucaridticas e apresentam
parede celular.

B. Il é classificado no Reino Protista, é unicelular, heterétrofo, e as células sdo procaridticas e desprovidas de
parede celular.

C. lll é classificado no Reino Fungi, forma micélio, é heterdtrofo, e as células sdo eucaridticas e com parede
celular.

D. IV é classificado na Classe Nematoda, é unicelular, heterétrofo e com células eucaridticas e desprovidas
de parede celular.

E.V é classificado no Filo Sporozoa, é unicelular, heterdtrofo e com células procaridticas e desprovida parede
celular.

13. IBFC - 2023 - Professor (SEC BA)/Educagdo Basica/Biologia

A taxonomia, o ramo da biologia que nomeia e classifica espécies, formaliza o ordenamento de espécies em
grupos de maior flexibilidade, com base no grau de compartilhamento de caracteristicas. Considerando o
seu conhecimento sobre este tema, assinale a alternativa correta.

A. A unidade taxondmica denominada em qualquer nivel da hierarquia é chamada de filo.

B. O formato em duas partes do nome cientifico, geralmente denominado binomial, foi instituido no século
XVIII por Charles Darwin.

C. A histdria evolutiva de um grupo de organismos pode ser representada em um diagrama ramificado
chamado de taxon.

D. A divergéncia de duas linhas evolutivas a partir de um ancestral comum da-se o nome de ponto de
ramificacao.

E. As filogenias mostram relagdes prospectivas.

14. OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Nonoai)/Ciéncias Fisicas e Bioldgicas
A nomenclatura biolégica desenvolvida por Lineu refere-se a nomenclatura binominal. Diante disso, a escrita
CORRETA cientifica para lobo é:
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A. Canis lupus.

B. Canis lobo.

C. Cannis familiaris.
D. Canis familiaris.

15. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Americana)/Educagdo Basica 2/Ciéncias
Os seres vivos s3o divididos em reinos, conforme suas caracteristicas. E correto afirmar que o reino Monera
redne os

A. animais multicelulares e heterotrdficos.
B. fungos unicelulares.

C. plantas multicelulares.

D. protozoarios e as algas.

E. seres procaridticos e unicelulares.

16. VUNESP - 2023 - Professor de Educagao Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

A China possui uma das mais exoticas e conhecidas culindrias de todo o mundo. Ndo é novidade a utilizacao
de iguarias incomuns para os nossos padrées, como espetinhos de lacraias, escorpides, baratas, larvas do
bicho da seda, gafanhotos, estrelas do mar, pepinos do mar. Tais hdbitos, bastante inusitados para os
padrdes ocidentais, foram assimilados pelos chineses em virtude dos periodos de pobreza, guerra e caréncia
alimentar por que passaram ao longo da histdria.

(https://mundoeducacao.uol.com.br/china/culinaria-chinesa.htm. Adaptado)
Os animais citados, de acordo com suas caracteristicas, podem ser subdivididos em

A. dois filos, sendo um com exoesqueleto e outro com endoesqueleto.
B. trés filos, sendo todos representantes da forma adulta de cada grupo.
C. um filo e trés classes, tendo representantes com pés ambulacrarios.
D. duas classes e 3 ordens, apresentando corpo segmentado em anéis.
E. uma classe e 3 ordens, tendo habitat terrestre e aquatico.

17. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Nova Santa Rita)/Ensino Fundamental/Ciéncias

“As regras de nomenclatura sdao um conjunto de normas e recomendagdes, que governam a criagao dos
nomes cientificos. Visam a estabilidade dos nomes cientificos. Nesta oética, é recomendado que: 1) um
determinado tipo de organismo tenha somente um nome correto; 2) dois tipos diferentes de organismos
ndo possuam o mesmo nome” (Fonte: UFSC/UAB).

Sobre as regras da nomenclatura bioldgica, analise as assertivas abaixo:

I. Para a nomenclatura de subespécies formam-se trinomes com o epiteto especifico escrito entre
parénteses, como em Crotalus (durissus) terrificus e Crotalus (durissus) durissus.

II. Anomenclatura binomial proposta por Linné diz que as espécies sdo designadas por dois nomes (binomes):
o epiteto genérico (inclusivo) e o epiteto especifico (restritivo).

I1l. Nomes cientificos sao latinos ou latinizados e, por isso, nunca sao acentuados.
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IV. Os dois nomes de uma espécie devem aparecer destacados no texto, sublinhados isoladamente ou
escritos em italico ou ainda negrito.

Quais estdo corretas?
A. Apenas | e lll.

B. Apenas Il e IV.

C. Apenas |, Il e lll.

D. Apenas i, lll e IV.
E.LILINelV.

18. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas
David Baltimore propds, em 1971, uma classificagao para os virus correlacionando as caracteristicas do acido
nucléico com as estratégias de replicacdo. Segundo Baltimore, os virus podem ser classificados em 7 classes:

e Classe | - DNA de fita dupla.

e Classe Il - DNA de fita simples positiva.

e Classe lll - RNA de fita dupla.

e Classe IV - RNA de fita simples positiva.

e Classe V - RNA de fita simples negativa.

e Classe VI - RNA de fita simples positiva, com DNA intermediario no ciclo biolégico do virus.
e Classe VIl - DNA de fita dupla com RNA intermedidrio.

Segundo essa classificacdo, o HIV (virus da imunodeficiéncia humana) e o SARS-CoV-2 pertencem,
respectivamente, as classes

Allel.
B. Il elll
C.Vel
D.VelV.
E.VlelVv.

19. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

Segundo o Ministério da Saude, entre 2011 e 2021, mais de 52 mil jovens de 15 a 24 anos com HIV (virus da
imunodeficiéncia humana) evoluiram para a sindrome da imunodeficiéncia adquirida (AIDS) (Ministério da
Saude, 2023). Na AIDS, a pessoa apresenta varias doengas oportunistas, pois o virus se multiplica em células
de defesa. A multiplicacdo do HIV é tipica de um retrovirus envelopado e apresenta varias etapas, uma das
guais esta corretamente descrita em:

A. RNA viral penetra no nucleo da célula hospedeira e produz fitas simples de DNA viral, que é entao
incorporado ao DNA da célula.

B. proteinas virais sdao produzidas no complexo de Golgi, transportadas por vesiculas para fora da célula,
onde formam o capsideo viral.

C. apds entrar na célula hospedeira, o DNA do HIV é liberado no citoplasma e comanda a sintese de proteinas
virais.
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D. moléculas de transcriptase reversa, liberadas no citoplasma da célula hospedeira, catalisam a sintese do
DNA viral usando o RNA viral como molde.

E. no nucleo, o DNA viral, incorporado no DNA da célula hospedeira, é transcrito em glicoproteinas do
envelope viral.

20. OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Nonoai)/Ciéncias Fisicas e Bioldgicas

As arqueobactérias (procariontes pertencentes ao dominio Archaea) sdo organismos que vivem em
ambientes extremos e, portanto, as vezes, sdo chamadas de extremofilas. Os trés grupos de arqueobactérias
tem preferéncias especificas sobre a natureza exata do seu ambiente. Sobre isso, assinalar a alternativa que
preenche as lacunas abaixo CORRETAMENTE:

As (__) sdo anaerdbicas estritas que produzem CHa a partir de didxido de carbono (CO3) e hidrogénio (H2).
As (__) exigem concentracdes de sal muito altas para o seu crescimento.
As (__) exigem temperaturas na faixa de 80 a 100°C e pH 2 para crescerem normalmente.

A. haldfilas | termoaciddfilas | metandgenas
B. termoaciddfilas | metandgenas | halodfilas
C. metandgenas | haldfilas | termoacidofilas
D. termoaciddfilas | haldfilas | metandgenas

21. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

A unidade basica estrutural e funcional de cada organismo é um dos dois tipos distintos de células —
procaridtica e eucaridtica. Assinale a op¢do que indica uma caracteristica das células procaridticas do
dominio Bacteria.

A. A presenca de nucleoide.

B. A auséncia de peptideoglicano nas paredes celulares.
C. A presenga de ribossomos 80S.

D. A presenga de histonas associadas ao DNA.

E. A presenca de reticulos endoplasmaticos.

22. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

Segundo o Atlas Mundial da Obesidade, até 2035, 4 em cada 10 adultos (41%) no Brasil podem ter obesidade.
(Folha de S. Paulo, margo 2023). Uma das principais causas da obesidade é a md alimentac¢do, baseada em
alimentos ultraprocessados. Essa situagdo pode levar ao desequilibrio da microbiota intestinal, formada por
diferentes tipos de microrganismos, como arqueas e bactérias, as quais incluem o Filo Firmicutes (bactérias
Gram positivas) e o Filo Bacteroidetes (bactérias Gram negativas). Desequilibrio nesses grupos de bactérias
tem sido associado a obesidade.

Sobre esses microrganismos componentes da microbiota intestinal, é correto afirmar que
A. Firmicutes apresentam membrana plasmatica formada por lipopolissacarideos e peptidioglicano.

B. Firmicutes coram-se pelo lugol e pelo azul de metileno na coloragao de Gram.
C. Firmicutes tém parede celular formada por proteinas e lipideos.
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D. Bacteroidetes coram-se em roxo na coloracdo de Gram, porque a violeta de genciana se liga ao DNA

bacteriano.
E. Bacteroidetes tém parede celular com uma camada fina de peptidioglicano e sdo descoradas pelo alcool,

na coloracdo de Gram.

23. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Morungaba)/Ciéncias
A imagem a seguir apresenta um Paramécio.

Estes protozodrios de agua doce apresentam um tipo de reproducdo sexuada nomeada:
A. Biparticao.

B. Cissiparidade.

C. Esporulacdo.

D. Conjugacao.

E. Partenogénese.

24. VUNESP - 2023 - Professor (Pref SJRP)/Educacdo Basica Il/Ciéncias

Em uma aula de Biologia, o professor pediu para os alunos observarem, com uma lupa de 60x, uma placa de
Petri contendo areia, que ele havia coletado em uma praia. Os alunos observaram estruturas semelhantes
as apresentadas na imagem a seguir.

(https://www.usp.br/aunantigo/exibir?id=7834&ed=13778&f=27)

O professor explicou que se tratava de carapacas que recobriam protozoarios marinhos ameboides. Eles sdo
importantes por oferecer dados geoldgicos utilizados na exploragdo de petréleo e um testemunho féssil,
pois suas carapacas ficam preservadas nas camadas de sedimento arenoso do mar. Esses organismos sao
chamados

A. radioldrios, e suas carapacas sdo de carbonato de célcio.
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B. diatomaceas, e utilizam pseuddpodes para se locomover.

C. heliozoarios, e se desenvolvem no fundo oceanico.

D. foraminiferos, e utilizam seus pseuddpodes para se alimentar.
E. dinoflagelados, e suas carapacas sao formadas por silica.

25. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Ciéncias

Ao observar uma ameba de vida livre ao microscépio, os alunos sempre ficam entusiasmados com suas
estruturas e a emissdo de pseuddpodes. Uma dessas estruturas chama muito a atencao, pois nela observam-
se movimentos de pulsacdo. Essa estrutura, denominada vacuolo pulsétil, é responsavel pela elimina¢do do
excesso de dgua presente na ameba, evitando o aumento de volume, o que poderia causar rompimento e
morte da célula. Em protozodrios parasitas, essa organela é reduzida ou ausente. Assim, a forma adulta da
Entamoeba histolytica ndo apresenta vacuolo pulsatil. Ao colocar essa informacdo para seus alunos em uma
aula pratica, o professor solicitou que apresentassem uma explicacdo para essa diferenca entre os dois tipos
de amebas. Os alunos, corretamente, explicaram que

A. ambas as amebas absorvem agua por um processo passivo denominado difusdo; na ameba parasita, a
agua é eliminada por transporte ativo, e na ameba de vida livre, pelo vacuolo pulsatil.

B. ambas as amebas realizam o mesmo processo de osmose para a entrada de agua; nas amebas de vida
livre, a 4gua é eliminada por difusdo, e na ameba parasita, por transporte ativo.

C. aameba de vida livre ndo tem parede celular e precisa eliminar o excesso de dgua para evitar que o volume
de sua célula aumente e ela se rompa; a ameba parasita possui parede celular que evita o rompimento de
sua célula.

D. o meio interno da ameba de vida livre é mais concentrado que o externo, e a agua tende a entrar: o
vacuolo pulsatil elimina ativamente a agua; a ameba parasita vive em ambiente de concentragdo igual ao
seu meio interno.

E. amebas parasitas apresentam adaptacdo para viver no interior de um hospedeiro absorvendo nutrientes
e causando prejuizo; a ameba de vida livre ndo depende da 4gua do meio para sobreviver.

26. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas
A diversidade do reino Fungi é estimada em milhGes de espécies, sendo um dos grupos de organismos mais
diversos do planeta. Com relagdo aos fungos, analise os itens a seguir.

I. Algumas espécies possuem corpos frutiferos ou de frutificacdo, que correspondem a parte visivel do
organismo acima do solo, chamada de cogumelo.

II. As paredes das células dos fungos sdo formadas principalmente por queratina; esse polissacarideo é
encontrado também em animais.

[ll. Os fungos usam o glicogénio como substancia de reserva.

Esta correto o que se afirma em
A. |, apenas.

B. Il, apenas.

C.lelll, apenas.

D. Il e lll, apenas.

E. 1, Il elll
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27. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

Micorrizas sdo associacoes de fungos, geralmente basidiomicetos, com raizes de vegetais. “Cerca de 95% das
plantas vasculares formam micorrizas. Certas orquideas, por exemplo, somente se desenvolvem se esses
fungos estiverem presentes em suas raizes. Hd também micorrizas em plantas avasculares.”

LOPES, S. Bio, volume Il. 32 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2016.
Nas micorrizas, os fungos

A. cedem as plantas certos acucares e aminodacidos de que ela necessita para o seu desenvolvimento.

B. aumentam a superficie de absorcdo de agua e sais minerais pelas raizes e convertem sais minerais em
formas mais facilmente absorvidas pelas plantas.

C. cedem as plantas certos acucares de que ela necessita para o seu desenvolvimento.

D. aumentam a superficie de absorcdo de agua e sais minerais pelas raizes e convertem acgucares em formas
mais Uteis as plantas.

E. penetram nas células das raizes dos vegetais, chegando até o citoplasma, de onde retiram o excesso de
agua e sais minerais das plantas.

28. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

No Brasil, os pombos-comuns (Columba livia), originarios da Europa e do norte da Africa, adaptaram-se muito
bem ao ambiente urbano, beneficiando-se das condicGes criadas pelos seres humanos. Mas sua proliferacdo
pode representar alguns riscos a saude publica. Na cidade de Santos, Sdo Paulo, em 2019, duas pessoas
morreram por criptococose, doenga causada por fungos que podem ser encontrados nas fezes de pombos.

Os fungos apresentam uma grande chance de sobreviver em diferentes ambientes devido a presenca de uma
série de caracteristicas, como:

A. os fungos decompositores eliminam enzimas digestivas que degradam células vivas e material organico
nao vivo, como restos de plantas e de animais.

B. nos fungos com hifas septadas, ha poros nos septos entre as células dessas estruturas que permitem a
passagem de ribossomos e mitocondrias.

C. para se alimentar, os fungos produzem filamentos que penetram no substrato e possibilitam a ingestdo
de proteinas e carboidratos complexos.

D. as hifas formadas pelos fungos apresentam parede celular reforcada com queratina, envolvendo a
membrana citoplasmatica das células.

E. nos fungos, a reproducdo sexuada inicia-se com a fusdo de hifas e formacdo de um zigoto diploide que
origina esporos por mitose.

29. FGV - 2023 - Professor (Pref BH)/Ciéncias
As micorrizas sdo associacdes mutualisticas entre fungos e raizes de plantas vasculares. Tais associacdes
estimulam o crescimento vegetal, porque

A. aumentam substancialmente a absorc¢ao de nutrientes do solo, como o fésforo.
B. sdo responsaveis pela fixacao do nitrito, transformando-o em nitrato, composto assimilavel pela planta.
C. realizam a decomposicdao da matéria organica do solo, enriquecendo-o com ions amonio.
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D. participam da oxidacao do nitrogénio inorganico, produzindo ions nitrato que serdo absorvidos pela
planta.

30. CETREDE - 2023 - Professor (Pref Caucaia)/Ciéncias

N3o se sabe como as primeiras plantas terrestres surgiram, mas acredita-se que foi um grupo de algas verdes
denominados Chlorophyta que apresentava um gendtipo e fendtipo bem diverso que permitiu sua
sobrevivéncia em dreas pantanosas sujeitas a periodos alternados de inundacdo e seca. Isso é possivel ver
em algumas algas ainda hoje que vivem em aguas doces e resistem periodos grande de seca uma vez que
apresentam estruturas adaptativas a essas adversidades. O zigoto de algumas algas apresenta camadas
celulares mais espessas e podem viver grandes periodos fora da dgua. Muitas algas podem ser transportadas
de diversas formas também ganhando mais espaco.

Sobre a conquista do meio terrestre pelos vegetais, assinale a alternativa CORRETA.

A. As bridfitas, musgos e hepaticas, foram os primeiros vegetais a estarem em ambiente terrestre,
apresentando vasos condutores de seiva.

B. As pteriddfitas foram as primeiras plantas espermatéfitas, ou seja, apresentam sementes que protegem
o embrido contra desidratacdo em meio terrestre.

C. As gimnospermas foram os primeiros vegetais a dominarem totalmente o ambiente terrestre, pois sdo
vasculares e apresentam independéncia da 4gua para a reproducdo (semente, grdo de pdlen e tubo polinico).
D. As angiospermas sdo avasculares e, portanto, apresentam anatomicamente rizoides, cauloides e filoides.
E. As pteriddfitas sdo vasculares e sdo representadas por pinheiros, musgos e arvores frutiferas.

31. VUNESP - 2023 - Professor de Educacgdo Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

Na aula de Ciéncias, os alunos estdo estudando os grupos vegetais. Para isso, o professor pediu que lessem
o texto a seguir, sobre o Projeto Flora do Brasil. O Projeto Flora do Brasil, terminado em 2020, realizou o
levantamento da diversidade de plantas do nosso pais. O total de espécies nativas coloca o Brasil como o
pais com maior diversidade de espécies do mundo, seguido por China, Indonésia, México e Africa do Sul:
nosso pais tém 35.549 espécies de Angiospermas, 114 de Gimnospermas, 1.403 de Pteriddfitas e 1.610 de
Bridfitas.

(https://revistapesquisa.fapesp.br/entre-a-exuberancia-e-a-destruicao/2021. Adaptado)

Os alunos pesquisaram caracteristicas dos grupos de plantas citados no texto e as associaram com plantas
gue conhecemos, muitas habitualmente encontradas na nossa casa, na escola e na regidao em que moramos.
A associagdo correta estd descrita em:

A. angiospermas — tomateiro e cafeeiro.
B. angiospermas — pinheiro e laranjeira.

C. gimnospermas — pé de milho e cipreste.
D. pteriddéfitas — orquidea e samambaias.
E. bridfitas — hepaticas e grama de jardim.

32. FGV - 2023 - Professor (Pref J Guararapes)/Ciéncias
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A Caatinga conta com 5.218 espécies de fungos e plantas. Ha registros de 734 espécies de fungos, 44 espécies
de algas, 93 espécies de bridfitas, 25 espécies de samambaias, 2 espécies de gimnospermas e 4.320 espécies

de angiospermas.
(FORZZA et al, 2010).

O numero total de espécies, citadas no texto, que possuem vasos condutores, mas ndo produzem frutos, é
igual a

A. 2.

B. 25.

C. 27.

D. 95.

E. 120.

33. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

A maioria das espécies de plantas atuais vive no ambiente terrestre, mas sabe-se que as algas verdes,
denominadas cardfitas, sdo os parentes mais préximos das plantas, que compartilham com esse grupo de
algas certos tracos distintivos. Diversas adaptacdes que facilitam a sobrevivéncia e a reproducdo no ambiente
terrestre seco sdo comuns as plantas que vivem nesse ambiente, como é o caso

A. do desenvolvimento de um tubo polinico para transporte dos gametas masculinos até a estrutura
feminina, tornando o transporte desse gameta independente da agua.

B. da ocorréncia de alterndncia de gera¢des em todas as plantas terrestres, sendo o espordfito diploide a
fase dominante.

C. do desenvolvimento de um embrido multicelular, a partir do zigoto, e que é retido dentro dos tecidos do
gametofito.

D. da producdo de esporos com parede resistente, por meio de divisGes mitdticas sucessivas, que ocorrem
em esporangio.

E. da presenca de sistemas vasculares bem desenvolvidos, possibilitando a exposi¢ao da planta aos recursos
ambientais.

34. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia
Sobre um determinado tecido vegetal, analise as caracteristicas abaixo:

e Formado por células vivas bastante alongadas com notavel espessamento das paredes celulares primarias,
as quais contém substancias pécticas que favorecem o acimulo de agua.

e Estrutura forte e flexivel.

e Pode apresentar atividade meristematica, permitindo a cicatrizacdo e regeneragcdo em partes da planta
expostas a herbivoria.

As caracteristicas acima descrevem qual dos seguintes tecidos vegetais?
A. Parénquima aerifero.

B. Parénquima aquifero.

C. Colénquima.

D. Esclerénquima.

E. Meristema apical.

.a-”’fﬂf
a Prefeitura Sao Félix do Xingu-PA (Professor P-II: Ciéncias) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00 - Classificacédo biolégica

35. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Morungaba)/Ciéncias
Sobre as Monocotileddneas e Eudicotileddneas, analise as proposi¢des a seguir:

I. As Eudicotiledoneas apresentam folhas estreitas e nervuras paralelas, como gramineas e lirios.

Il. As Monocotiledéneas apresentam folhas largas, como em soja, rosa, girassol e bordo.

I1l. As Monocotiledoneas apresentam um cotilédone na semente, enquanto as Eudicotiledéneas apresentam
dois cotilédones.

Esta correto o que se afirma em:
A.ll elll, apenas.

B. Il, apenas.

C.l,llelll.

D. lll, apenas.

E.lell, apenas.

36. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Morungaba)/Ciéncias
O xilema possui células condutoras que sofrem morte celular programada (apoptose) antes de assumir sua
funcdo de transporte de dgua e minerais dissolvidos. Essas células sdo denominadas:

A. Primérdios de conducéo.
B. Meristemas.

C. Células elementares.

D. Elementos traqueais.

E. Coifa.

37. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia

O transporte de agua no xilema ocorre com participa¢do da (__), segundo a teoria da (__) - adesdo. J4 no
floema, as substancias sdo transportadas por (__), que ocorre devido a uma diferenga na concentragao de
solutos entre fonte e dreno.

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as lacunas do trecho acima.

A. translocacdo — pressao — tensao — transpiragao

B. transpiragdao — pressao — tensdo — translocagao

C. translocacdo — coesdo — resisténcia — transpiracao
D. translocagdo — pressao — resisténcia — transpiracao
E. transpiragdo — tensao — coesao — transloca¢ao

38. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

A producdo dos quatro verticilos de uma flor pode ser explicada pelo modelo ABC de formacgao floral, com 3
classes de genes: as sépalas originam-se daquelas partes de meristemas florais em que apenas os genes A
sdo ativos; as pétalas, onde os genes A e B sdo ativos; os estames, onde os genes B e C s3ao ativos; e os
carpelos, onde apenas os genes C sdo ativos. Estudando flores mutantes em que falta a atividade de algum
desses genes, também foi verificado que se houver inibicdo do gene A, ha ativacdo do gene C e vice-versa.
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Assim, uma flor mutante com o gene C suprimido deve apresentar a seguinte estrutura, a partir do verticilo
mais externo:

A. sépalas, pétalas, pétalas, sépalas.

B. sépalas, sépalas, carpelos, carpelos.
C. carpelos, estames, estames, carpelos.
D. sépalas, pétalas, carpelos, carpelos.
E. carpelos, estames, pétalas, sépalas.

39. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Ciéncias

As esponjas sao animais que divergiram de outros animais no inicio da histéria do grupo, sendo consideradas
animais basais. Diferentemente de outros animais, elas ndo possuem tecidos verdadeiros, mas sim um grupo
de células que se encontram em duas camadas de seu corpo, entre as quais hd uma regido gelatinosa em
gue sdo encontrados os amebdcitos. Essas células formam pseuddpodes, absorvem alimento da agua
circundante, metabolizam e distribuem nutrientes para outras células, produzem fibras rigidas que dao
sustentacdo a esponja e, também, sdo capazes de originar outros tipos de células da esponja. Dessa forma,
essas células realizam funcdes que, em outros animais, sdo realizados pelos sistemas

A. digestorio, circulatério e esquelético, além de atuarem como células totipotentes.
B. digestorio, circulatdrio e respiratdrio, além de atuarem no sistema de defesa.

C. circulatério, respiratorio e excretor, além de atuarem como células reprodutoras.
D. respiratdrio, esquelético e digestério, além de atuarem no impulso nervoso.

E. embrionario, circulatodrio e excretor, além de atuarem no movimento do animal.

40. FGV - 2023 - Professor de Educacdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Biolégicas
Os nematocistos sdo capsulas encontradas em células exclusivas de um filo de animais, que participam da
defesa contra predadores e da captura de presas. Os nematocistos sdo encontrados no filo dos

A. cnidarios, animais diblasticos e que apresentam cavidade gastrovascular na qual digerem seus alimentos.
B. poriferos, animais ablasticos e que apresentam atrio no qual na qual digerem seus alimentos.

C. cniddrios, animais ablasticos e que apresentam atrio no qual digerem seus alimentos.

D. poriferos, animais triblasticos e que apresentam atrio no qual digerem seus alimentos.

E. cniddrios, animais tribldsticos e que apresentam cavidade gastrovascular na qual digerem seus alimentos.

41. FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Ciéncias
Os insetos s3ao o maior grupo animal da terra nos tempos atuais, podendo ser encontrados em praticamente
todos os lugares. O grupo apresenta, caracteristicamente, respira¢ao por

A. solendcitos, que correspondem a invaginagdes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar
entra por meio dos espiraculos; em relagao a excre¢ao, os principais orgaos sao as células-flama.

B. filotraqueias, que correspondem a invaginacdes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar
entra por meio das solendcitos; em relacao a excre¢ao, os principais 6rgaos sao os tubulos de Malpighi.
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C. traqueias, que correspondem a invaginacoes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar entra
por meio dos espirdculos; em relacdo a excrecao, os principais drgdos sao as células-flama.

D. filotraqueias, que correspondem a invaginagoes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar
entra por meio dos hemoceles; em relacdo a excrecdo, os principais érgaos sdo as células-flama.

E. traqueias, que correspondem a invaginagdes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar entra
por meio dos espirdculos; em relacdo a excrecao, os principais drgdos sao os tubulos de Malpighi.

42. OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Candiota)/Ciéncias
Um animal quelicerado esta dividido em:

A. Cefalotérax e abdome, trés pares de pernas e um par de antenas.

B. Cabeca, torax e abdome, quatro pares de pernas e sem antenas.

C. Cabeca, térax e abdome, seis pares de pernas e sem antenas.

D. Cefalotdrax e abdome, quatro pares de pernas e um par de antenas.
E. Cefalotérax e abdome, quatro pares de pernas e sem antenas.

43. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza
Qual dos seguintes grupos de animais pertence ao filo Artrépodes.

A. Equinodermos.
B. Moluscos.

C. Anelideos.

D. Nematoides.
E. Caranguejos.

44. FGV - 2023 - Professor de Educacgdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Biolédgicas
Observe a imagem a seguir.

| Livigstane & BIODIDAC

O artrépode representado no esquema é
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A. holometdbolo, com respiracdo filotraqueal e seus 6rgados de excrecao sao as glandulas verdes.
B. hemimetabolo, com respiracdo traqueal e seus érgdos de excrecdo sdo os tubulos de Malpighi.
C. holometdbolo, com respiracdo traqueal e seus drgdos de excrecdo sao os tubulos de Malpighi.
D. hemimetabolo, com respiracao filotraqueal e seus érgaos de excrecdo sdo as glandulas verdes.
E. ametabolo, com respiracao traqueal e seus érgdos de excrecdo sdo as glandulas coxais.

45. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

O filo dos artropodes pode ser considerado como o filo mais bem sucedido de todos os animais e,
atualmente, consiste em trés linhagens principais, quelicerados, miridpodes e pancrustaceos. Nessa ultima
linhagem, foram incluidos os insetos e os crustaceos a partir de estudos atuais que mostram que os insetos
estdo mais proximamente relacionados aos crustaceos, do que aos animais das outras linhagens.

Comparando insetos e crustaceos, é correto afirmar que ambos apresentam

A. antenas como estruturas relacionadas ao sistema sensorial.

B. estruturas folidceas para realizacdo de trocas gasosas.

C. eliminacdo de excretas nitrogenados feita por tubulos de Malpighi.
D. fecundacgdo interna e o desenvolvimento direto.

E. circulacdo aberta e com pigmento respiratério hemocianina.

46. FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Ciéncias
Os equinodermos fazem parte da comunidade benténica marinha. Alguns equinodermos sdo sésseis, mas
outros, movem-se. Os equinodermos que se movimentam, o fazem por meio

A. do sistema hidrovascular, um sistema de canais celébmicos onde circula um fluido semelhante a agua do
mar e gue se comunica com os podios ou pés ambulacrarios.

B. da lanterna de Aristételes, um sistema de tentaculos preenchido por linfa e que esta relacionado as
contragdes das fibras epidérmicas longitudinais.

C. do sistema ambulacrario, um sistema de canais extra celémicos pelo qual circula hemolinfa, que se
comunica com os podios ou pés ambulacrdrios.

D. do madreporito, um sistema de canais onde circula um fluido semelhante a agua do mar e que se comunica
com os pés ambulacrarios.

E. da ampola, um sistema de tentaculos e espinhos preenchido por hemolinfa e que esta relacionado as
contracgdes das fibras epidérmicas longitudinais.

47. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza
Os corais preferem aguas rasas e quentes, sendo por isso abundantes nos mares tropicais, onde formam
recifes. Os corais pertencem ao filo:

A. Cnidaria.

B. Oligoquetos.
C. Moluscos.
D. Anelideos.
E. Poliquetos.

.a-”’fﬂf
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48. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza
Assinale a alternativa que apresenta um grupo animal que possui simetria radial e um esqueleto calcario
interno.

A. Poriferos.

B. Cnidarios.

C. Equinodermos.
D. Platelmintos.

E. Nematelmintos.

49. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza

Um paciente adulto procurou a Unidade Bdsica de Saude com sintomas de diarreia, ndusea e
emagrecimento, e relatou a presenca de segmentos de vermes em suas fezes. Apds analise laboratorial, foi
diagnosticada teniase, causada pela ingestdo de carne contaminada. O filo que relne as ténias é nomeado:

A. Platelmintos.

B. Pdlipos.

C. Artropodes.

D. Anelideos.

E. Nematelmintos.

50. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Porto Alegre)/Ciéncias Quimicas Fisicas bioldgicas
Em qual alternativa a relagdo Grupo — Caracteristica estd INCORRETA?

A. Porifera — Digestdo intracelular.

B. Cniddria — Simetria radial.

C. Platyhelminthes — Excregao por rins metanéfricos.

D. Mollusca — Formas monoicas e dioicas.

E. Annelida — Trocas gasosas através da pele, branquias ou parapddios.

51. FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Educacdo Infantil e Ensino Fundamental |

Os anfibios surgiram no mundo ha cerca de 350-400 milhGes de anos, e foram os primeiros vertebrados a
ocupar o ambiente terrestre. Os anfibios sdo considerados excelentes indicadores ambientais, pois sdo
altamente sensiveis a qualidade do meio ambiente.

(Um Novo Olhar — Anfibios, ICMBio)
Os anfibios, em sua maioria, caracteristicamente,

A. ndo dependem da agua para a reproducdo e respiram pela pele e por pulmdes.
B. respiram exclusivamente por pulmdes e seus ovos ndo tém casca calcarea.

C. ndo dependem da dgua para a reproducdo e seus ovos tém casca calcarea.

D. tém pele fina e bastante vascularizada e seus ovos tém casca calcarea.

E. dependem da dgua para a reproducao e seus ovos nao tém casca calcdrea.
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52. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Santa Rosa)/Ciéncias

“[...] a jararacugu (Bothrops jararacussu) é um exemplo de espécie com distribuicdo restrita no Estado a
regido do Alto Uruguai e, atualmente, apenas aos limites do Parque. A ocorréncia de uma espécie tipica das
matas com araucdria, a cotiara (Bothrops cotiara), ja foi indicada para o Parque (Lema, 1980, 1994), mas ha
poucos indicios de que realmente ocorra na area”.

Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente. 2005. Plano de Manejo do Parque Estadual do Turvo - RS. 355 p.
Sobre as duas espécies citadas no trecho acima, analise as assertivas abaixo:

I. Pertencem ao mesmo género, mas sdo de familias distintas.
Il. Bothrops é o nome do género de ambas as espécies.
lll. Pertencem a mesma ordem e classe da cobra-dormideira Sibynomorphus ventrimaculatus.

Quais estdo corretas?
A. Apenas Il.

B. Apenaslell.

C. Apenas | e lll.

D. Apenas Il e lll.
E.l,Ilelll

53. FGV - 2023 - Professor (Pref J Guararapes)/Ciéncias
Jaboatdo é um dos principais destinos das tartarugas marinhas em Pernambuco. Todos os anos, as espécies
Cabecuda, Oliva, Verde e de Pente chegam as praias de Piedade e Candeias para fazer a desova.

As tartarugas marinhas pertencem ao grupo dos Testudines, répteis que tém como caracteristicas

A. escamas corneas e coragdo tetracavitario.
B. bico cérneo e ovo amnidtico.

C. ovoviviparidade e tetraploidia.

D. coragdo tetracavitario e ectotermia.

E. circulagdao incompleta e endotermia.

54. FGV - 2023 - Professor de Educagio Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

Na Amazonia podem ser observadas dezoito espécies de quelOnios, entre aqudticas, semiaqudticas e
terrestres. Especialistas afirmam ainda que ha pelo menos outras cinco, ainda em processo de descricdo pela
ciéncia. SO no estado do Tocantins ocorrem onze dessas espécies, sendo as mais populares a tartaruga da
amazonia (Podocnemis expansa), o tracaja (Podocnemis unifilis) e os jabutis (Chelonoidis denticulatus e C.
carbonarius).

(https://brasil. mongabay.com/2021/03/tocantins-registra-recorde-em-nascimentos-de-tartarugas-da-amazonia-mas-mudanca-
de-comportamento-da-desova-preocupa/)

Os animais citados no texto apresentam placas ésseas fundidas e recobertas por

.a-”’fﬂf
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A. queratina, sdo amnidticos e tém circulacdo dupla.
B. quitina, sdo anamnidticos e tém circulacao simples.
C. queratina, sao anamnidticos e tém circulagao dupla.
D. quitina, sdo amnidticos e tém circulacdo dupla.

E. queratina, sdo amnidticos e tém circulacdo simples.

55. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia
Analise as assertivas abaixo sobre as aves:

I. A vocalizacdo das aves é produzida por um érgdo chamado siringe, localizado junto a bifurcacdo dos
bronquios.

Il. A glandula uropigial, localizada préxima ao bico, produz uma secrecdo que pode ser usada para
impermeabilizar as penas.

lll. Filogeneticamente, as aves sdo consideradas dinossauros.

IV. Por também serem endotérmicos, os mamiferos sdo o grupo atual filogeneticamente mais préximo das
aves.

Quais estdo corretas?
A. Apenas |l e lll.

B. Apenas Il e lll.

C. Apenas |, llelV.

D. Apenas |, lll e IV.
E.LLIL I elV.

56. FGV - 2023 - Professor de Educag¢do Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

A arara-canindé (Ara ararauna), uma conhecida representante do género Ara, é o animal simbolo do estado
do Tocantins. Com relagdo as caracteristicas que favorecem o voo das aves, como as araras, analise as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

(__) Os sacos aéreos, além de participarem da ventilagdo dos pulmdes, ajudam a diminuir a densidade do
corpo e contribuem para a refrigeracdao do animal, ja que o consumo de energia no voo libera grande
guantidade de calor.

(__) O osso esterno das aves tem uma expansdao chamada siringe, na qual estd implantada a forte
musculatura peitoral, responsavel pelo movimento das asas.

(_) Os olhos sdao protegidos pela membrana nictitante, que impede a penetracdo de poeira e o
ressecamento durante o voo.

As afirmativas sao, respectivamente,
A V-V-V.

57. CETREDE - 2023 - Professor (Pref Caucaia)/Ciéncias
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Na grande maioria dos vertebrados e em alguns invertebrados, a difusdao pela superficie do corpo nado é
suficiente como o Unico meio de troca gasosa. A taxa de difusdo do oxigénio nos tecidos animais é muito
menor do que a taxa de consumo. Por exemplo, em tecidos de mamiferos, uma molécula de oxigénio levaria
até trés meses para percorrer 1 metro. Concomitantemente ao aumento da complexidade e ao tamanho dos
animais, ocorreu, além do surgimento do aparelho circulatdrio, o surgimento de tecidos e drgaos
especializados nas trocas gasosas.

Em relacdo as trocas gasosas, a respiracdo traqueal, cutanea, branquial e pulmonar ocorre nos respectivos
tipos de animais:

A. barata, minhoca, tubardo e cavalo.

B. homem, jacaré, atum e sapo.

C. caranguejo, salamandra, pacu e galinha.
D. cachorro, anfioxo, medusa e lombriga.
E. ourico, ascidia, minhoca e lesma.

58. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia

O registro féssil do periodo Carbonifero nos demonstra que ja existiram insetos muito maiores do que os
gue encontramos hoje em dia. Um exemplo bem conhecido é do grupo Meganisoptera, insetos semelhantes
as libélulas atuais, porém com uma envergadura de asas que podia chegar a mais de 70 centimetros. Uma
das hipdteses sobre o fator que possibilitou a existéncia de insetos com esse porte refere-se a uma maior
concentracdo de oxigénio na atmosfera durante esse periodo.

Assinale a alternativa correta sobre a fisiologia respiratdria dos insetos, a qual serve como embasamento
tedrico para a hipdtese descrita acima.

A. A baixa afinidade dos pigmentos respiratérios da hemolinfa com o oxigénio imp&e uma limitacdo ao
crescimento dos insetos em atmosferas pobres em oxigénio.

B. O sistema de respiragao traqueal dos insetos impde uma limitagdo de tamanho a esses organismos, pois
torna-se pouco eficiente na oxigenacao direta de tecidos profundos, distantes das aberturas (espiraculos).
C. Como os insetos apresentam sistema circulatério fechado, a concentragao de oxigénio mais alta eleva as
taxas de troca gasosa entre os vasos e os tecidos.

D. O sistema circulatério dos insetos ndo possui funcdo respiratéria, sendo essa realizada pelos tubulos de
Malpighi, que conduzem o oxigénio diretamente até as células, um processo facilitado em altas
concentragdes desse gas na atmosfera.

E. O sistema de respiracao traqueal leva o oxigénio até a hemolinfa, onde é transportado para os tecidos por
difusdo simples, um processo mais eficiente em altas concentragdes desse gas na atmosfera.

59. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Itaara)/Ciéncias

Nos vertebrados, o principal 6rgdao do sistema circulatdrio é o coragao, mas esse é diferente nos diferentes
grupos. A imagem abaixo representa um coragao tricavitdrio, isto é, separado em dois atrios e um unico
ventriculo.
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circulagéo

capilares pulmonar
pulmonares

circulagdo
sistémica

capilares
sistémicos

- sengue arterial

Fonte: Cola da Web. Disponivel em: https://www.coladaweb.com/biologia/animais/sistemas-circulatorios-dos-animais.

Dos animais abaixo, aquele que apresenta um coracdo desse tipo é:
A. Gavido-caboclo.

B. Gamba-de-orelha-branca.

C. Jacaré-do-papo-amarelo.

D. Lambari.

E. Sapo-ferreiro.

60. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia
Considerando a anatomia comparada dos vertebrados, é possivel identificar diferengas no nimero e na
disposicao das camaras cardiacas. Observe a imagem a seguir:

Atrio
Ventriculo

Fonte: Modificado de HICKMAN, Cleveland P; ROBERTS, Larry S; LARSON, Allan; et al. Principios integrados de zoologia.

Qual dos animais elencados a seguir apresenta esse tipo de sistema circulatério?
A. Sapo.

B. Tubarao.

C. Jacaré.

D. Tartaruga.

E. Galinha.
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61. FGV - 2023 - Professor Il (Pref SJIC)/Ciéncias
“O pequeno vaga-lume
com sua verde lanterna,
gue passava pela sombra
inquietando a flor e a treva
- meteoro da noite, humilde,
dos horizontes da relva.”

Cecilia Meireles
O animal citado no fragmento de poema tem sistema circulatério

A. aberto ou lacunar, respiracdo traqueal e excrecdo é feita pelas glandulas maxilares.
B. fechado, respiracdo traqueal e a excrecdo é feita pelas glandulas maxilares.

C. aberto ou lacunar, respiracdo traqueal e excrecao feita pelos tubulos de Malpighi.
D. fechado, respiracdo traqueal e excrecao feita pelas glandulas coxais.

E. aberto ou lacunar, respiracdo filotraqueal e excrecdo é feita pelas glandulas coxais.

62. VUNESP - 2023 - Professor (Pref SJRP)/Educacdo Basica Il/Ciéncias

O metabolismo de acidos nucleicos e proteinas resulta na formacdo de compostos nitrogenados (amonia,
ureia e acido Urico), substancias téxicas que devem ser eliminadas pelo sistema excretor. Dependendo do
ambiente em que o animal vive, ele excreta, predominantemente, um tipo de composto nitrogenado, como,
por exemplo,

A. a amoOnia, que, por ser atoxica e pouco soluvel em agua, é eliminada por caramujos terrestres e insetos.
B. o acido urico, que, por ser atoxico e praticamente insoluvel na dgua, é eliminado por aves e répteis.

C. a ureia, que, por ser muito téxica e muito soltvel em agua, é eliminada pela maioria dos animais aquaticos.
D. a ureia, que, por ser muito tdxica e muito solivel em dgua, é eliminada pela maioria dos peixes dsseos e
por muitos répteis.

E. a amonia e o 4cido Urico, que por serem atodxicos sdao eliminados, conjuntamente, pelos mamiferos.

63. FURB - 2023 - Professor (Pref Schroeder)/B/Ciéncias

Entre os animais, o sistema nervoso detém uma das mais importantes fungdes corporais que é a associagao
entre os estimulos recebidos pelas estruturas sensoriais e as respostas corporais a esses estimulos. Portanto,
assinale a seguir, a alternativa correta que contemple o animal e o seu respectivo sistema nervoso:

A. Os insetos artropodes tém encéfalo com um cordao nervoso dorsal ligado a uma medula espinhal.

B. Equinodermos com simetria radial secundaria tém um anel nervoso de onde saem os nervos radiais, um
para cada braco.

C. O molusco lula tem dois ganglios cerebrais ligados aos corddes nervosos longitudinais que inervam toda a
regido anterior e também posterior do corpo e estes sao unidos por comissuras transversais, tendo a forma
de uma escada.

D. As plandrias ndo tém sistema nervoso.

E. Esponjas possuem sistema nervoso difuso, em forma de rede.
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64. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza

Trata-se de um filo que redne animais exclusivamente marinhos, considerados pelos cientistas os mais
aparentados com os cordados. Seus representantes mais conhecidos sdo estrela-do-mar, ouricos-do-mar, as
bolachas-do-mar e os pepinos-do-mar. Assinale a alternativa que nomeia corretamente esse grupo.

A. Cniddrios.

B. Poriferos.

C. Equinodermos.
D. Platelmintos.

E. Nematelmintos.
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1. D 11. B 21. A 31. A 41. E 51. E 61. C
2. B 12. ¢ 22. E 32. C 42. E 52. D 62. B
3. D 13. D 23. D 33. C 43. E 53. B 63. B
4. C 14. A 24. D 34. C 44. B 54. A 64. C
5. D 15. E 25. D 35. D 45. A 55 A 65.
6. D 16. A 26. C 36. D 46. A 56. C 66.
7. C 17. D 27. B 37. E 47. A 57. A 67.
8. D 18. E 28. B 38. A 48. C 58. B 68.
9. C 19. D 29. A 39. A 49. A 59. E 69
10. A 200 C 30. C 40. A 50. C e60. B 70
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12. QUESTOES COMENTADAS

1. CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Professor (Pref Joinville)/Ciéncias
Os virus, que estdo muito associados a promoc¢ao de varias doencas em humanos, como Zika, influenza,
Ebola, covid-19, entre outras, sdo

A. organismos procariontes ricos em receptores que reconhecem os linfdcitos T.

B. organismos clorofilados que expressam genes que inibem o sistema imune do hospedeiro.
C. parasitas unicelulares ricos em receptores de membrana para plasmacitos.

D. parasitas celulares obrigatdrios que se multiplicam dentro da célula hospedeira.

E. organismos eucariontes que penetram na célula e expressam genes de viruléncia.
Comentarios

a) Errada. Virus sdo acelulares, considerados parasitas intracelulares obrigatérios.

b) Errada. Virus sdo acelulares e, portanto, ndo apresentam organelas.

c) Errada. Virus sdo acelulares.

d) Certa. Virus sdo parasitas intracelulares obrigatdrios, pois precisam de células hospedeiras para se
reproduzirem.

e) Errada. Virus sdo acelulares.
Gabarito: D.

2. VUNESP - 2024 - Profissional para Assuntos Universitarios (UNICAMP)/Técnico de Laboratério
O virus nu quando comparado com o virus envelopado, apresenta como caracteristicas, entre outras

A. tem capsideo constituido por membrana, lipidios, proteinas e glicoproteinas.
B. é estavel a temperatura ambiente.

C. é labil a presenca de acido e detergentes.

D. é liberado da célula hospedeira por brotamento.

E. ndo sobrevive a acdo do sistema digestorio.

Comentarios

A. Errada. O virus nu ndo possui envelope viral, sendo constituido principalmente por capsideo, que é
composto por proteinas que envolvem o material genético do virus, como o DNA ou RNA.

B. Certa. O virus nu tende a ser mais estavel em ambientes externos, pois ndo possui envelope lipidico, o que
o torna menos sensivel a fatores ambientais como temperatura.
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C. Errada. Ser labil significa ser varidvel, sensivel, instavel. O virus nu é mais resistente a acao de acidos e
detergentes em comparacdo com o virus envelopado, que é mais sensivel (Iabil) a esses agentes devido a
presenca do envelope.

D. Errada. Virus envelopados costumam ser liberados por brotamento, uma vez que o envelope viral
consegue se fundir a membrana do hospedeiro.

E. Errada. Virus nu resiste melhor a acdo do sistema digestério em comparacdao com ao virus envelopado,
gue é mais facilmente destruido pela acdo das enzimas digestivas.

Gabarito: B.

3. CEBRASPE (CESPE) - 2024 - Professor (Pref Camacgari)/Ciéncias

Os coronavirus, como o SARS-CoV-2 que causa a covid-19, recebem esse nome por apresentarem em seu
envelope proteinas em formato de bastdo, as proteinas S, dando aspecto de coroa ao virus. Esse virus
também se caracteriza por ser envelopado e é gracas a presenca do envelope que, entre as medidas de
profilaxia para se evitar sua disseminacdo, estd o uso de sabdo e de alcool 70%. Essa medida profilatica é
adequada, pois, na formacao do envelope viral, encontram-se moléculas hidrofébicas que sdo dissolvidas
pelo uso de sabdo ou alcool.

As moléculas hidrofébicas mencionadas no texto precedente sdo denominadas
A. DNA.

B. glicogénio.

C. sacarose.

D. fosfolipidio.

E. miosina.

Comentarios

D. Certa. Fosfolipideos contém uma cabega polar, composta de um grupo fosfato e glicerol, e caudas
apolares, compostas de acidos graxos.

Gabarito: D.

4. CCON UFSM - 2024 - Biélogo (UFSM)
Sobre a classe dos mamiferos, relacione as subclasses na coluna 1 aos animais na coluna 2.

Coluna 1l

(1) Marsupiais

(2) Monotremados
(3) Placentarios

Coluna 2
(__) Girafas e cavalos
(__) Ornitorrincos e equidnas
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(__) Cangurus e gambas
(__) Coelhos e camundongos

A sequéncia correta é

A2-3-2-1.
B.2-1-3-2.
C.3-1-2-3.
D.3-2-1-3.
E.3-2-3-1.

Comentarios

(3) Girafa e cavalo
Os mamiferos placentarios, ou eutérios, apresentam placenta complexa e gestacdo longa, e completam seu
desenvolvimento embriondrio dentro do utero.

(1) Ornitorrincos e equidnas
Os mamiferos monotremados sdo oviparos e secretam o leite produzido diretamente no ventre da mae, pois
ndo tém mamilos. Apds a eclosdo dos ovos, os filhotes sugam o leite da pele da mae.

(2) Cangurus e gambas
Os mamiferos marsupiais mantém os juvenis lactentes dentro de uma bolsa materna chamada de marsupio,
onde os filhotes finalizam seu desenvolvimento. S3o representados por gambds, cangurus e coalas.

(3) Coelhos e camundongos
Os mamiferos placentarios, ou eutérios, apresentam placenta complexa e gestacdo longa, e completam seu
desenvolvimento embrionario dentro do Utero.

Gabarito: C.

5. CCON UFSM - 2024 - Bidlogo (UFSM)
Os vertebrados sdo animais

A. dibl3sticos.

B. acelomados.

C. com exoesqueleto completo.
D. deuterostomios

E. com respiragao traqueal.

Comentarios
a) Errada. Vertebrados sdo triblasticos, isto é, apresentam ectoderme, mesoderme e endoderme.

b) Errada. Vertebrados sdao celomados, isto é, possuem cavidade corporal revestida por mesoderme e
preenchida por liquido.
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c) Errada. Vertebrados apresentam esqueleto interno.

d) Certa. Vertebrados sdao deuterostdmios, isto é, o orificio do sistema digestério primitivo (blastéporo)
origina o anus. A boca origina-se posteriormente.

e) Errada. Vertebrados apresentam respiracdo pulmonar.
Gabarito: D.

6. CCON UFSM - 2024 - Bidlogo (UFSM)
Em relacdo aos invertebrados, assinale V (verdadeiro) ou F (falso) em cada afirmativa a seguir.

) A simetria radial é encontrada em esponijas, cnidarios e platelmintos.
) Nematddeos, anelideos e artropodes apresentam metameria.

) Moluscos, nematddeos, anelideos, artropodes e equinodermos tém sistemas digestorio completos.
) O sistema circulatério de artréopodes é aberto.

(—
(—
(—
(—

A sequéncia correta é
A.V-V—-F-F.

Comentarios
(F) Falso. Esponjas sao assimétricas e platelmintos sdao animais bilaterais.

(F) Falso. A metameria (segmentacdo corporal que da origem a estruturas que se repetem ao longo do eixo
anteroposterior dos animais bilaterais, chamadas de metameros) ocorre anelideos, artrépodes e cordados.

(V) Verdadeiro. Todos os grupos citados apresentam sistema digestério completo, com um fluxo do alimento
ocorrendo no sentido boca = anus.

(V) Verdadeiro. O sistema circulatério dos artrépodes é aberto (ou lacunar), ou seja, o sangue nao fica
inteiramente contido em vasos sanguineos, ele flui pelos vasos e desemboca em cavidades corporais.

Gabarito: D.

7. CCON UFSM - 2024 - Bidlogo (UFSM)
Sobre angiospermas, considere as afirmativas a seguir.

I. S3o espermatofitas e traquedfitas.
Il. Apresentam sementes com endosperma triploide.
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lll. Por apresentarem flor, sdo chamadas de criptégamas.
IV. O processo de fecundacdo independe da disponibilidade de dgua.

Esta(do) correta(s)
A.apenaslell.

B. apenasll e IV.
C.apenas|, llelV.
D. apenasll, lll e IV.
E.LLIL Il elV.

Comentarios

I. Certa. Espermatdfitas sdo plantas com sementes, representadas pelas gimnospermas e angiospermas.
Traquedfitas sdo plantas vasculares, que apresentam vasos condutores, representadas por pteridodfitas,
gimnospermas e angiospermas.

Il. Certa. Em angiospermas ocorre a dupla fecundacdo. O pdlen (gametdéfito masculino) gera dois gametas
(n): um se une com o gameta feminino - a oosfera (n), produzindo o zigoto diploide (2n); o outro se une com
os dois nucleos polares (n) do gametdfito feminino, dando origem ao endosperma (3n), tecido que pode ser
absorvido pelo embrido antes de a semente se tornar madura.

ll. Errada. Criptégamas sao plantas com estruturas reprodutoras escondidas: bridfitas e pteriddfitas.

IV. Certa. Gimnospermas e angiospermas sdo independentes da agua para a fecundacdo gracas ao
surgimento do grdo de pdlen

Gabarito: C.

8. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Americana)/Educag¢do Basica 2/Ciéncias
Sobre o reino Animalia, analise as afirmativas a seguir.

I. Relne organismos eucaridticos, multicelulares e que passam pelo estagio de blastula durante o
desenvolvimento embriondrio.

II. Reline organismos autotréficos.

I1l. Contém os filos Porifera, Cnidaria, Anelideos, entre outros.

Estd correto o que se afirma em
A. |, apenas.

B. Ill, apenas.

C. Il elll, apenas.

D. | e lll, apenas.

E.lell, apenas.

Comentarios
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I. Certa. Animais sdo eucariontes, multicelulares e passam pelo estadgio de blastula durante o
desenvolvimento embriondrio.

Il. Errada. Animais sdo heterotréficos, obtendo seus nutrientes da alimentacao.
I1l. Certa. O reino Animalia inclui diversos filos, entre eles os citados.
Gabarito: D.

9. FUNATEC - 2023 - Professor (Pref Palmeirante)/Ciéncias Bioldgicas
De acordo com a nomenclatura e classificacdo dos seres vivos, assinale a assertiva correta.

A. Reino é um grupo de classes.
B. Subfilo é um grupo de filos.

C. Classe é um grupo de ordens.
D. Ordem é um grupo de género.

Comentarios
A. Errada. Reino é um grupo de Filos.

B. Errada. Subfilo é uma subdivisdo taxondmica que esta abaixo do nivel de filo, mas acima do nivel de classe
na classificagcdo dos seres vivos. Por exemplo, no reino animal, o filo Chordata inclui animais que possuem
notocorda em pelo menos alguma fase do seu desenvolvimento. Dentro do filo Chordata, ha varios subfilos
gue agrupam animais com caracteristicas adicionais especificas. Por exemplo, os subfilos Vertebrata incluem
animais com coluna vertebral, enquanto os subfilos Urochordata e Cephalochordata incluem animais que
possuem notocorda em alguma fase do desenvolvimento, mas ndo desenvolvem uma coluna vertebral
verdadeira.

C. Certa.
D. Errada. Ordem é um grupo de Familias.
Gabarito: C.

10. FUNATEC - 2023 - Professor (Pref Palmeirante)/Ciéncias Bioldgicas
Assinale os seres vivos que sdo considerados seres com classificacao a parte, sendo considerados como seres
sem reino.

A. Virus.

B. Monera.
C. Vegetal.
D. Animal.

Comentarios
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A. Certa. Virus sdo parasitas intracelulares obrigatérios e ndo se enquadram na organizacdo dos grandes
dominios da vida.

B. Errada. Monera foi um reino que anteriormente agrupava os organismos procariontes. Hoje ndo tem valor
taxondmico, pois os procariontes dividem-se em dois grupos: bactérias e arqueias.

C. Errada. Reino vegetal agrupa todas as plantas.
D. Errada. Reino animal agrupa todos os animais.
Gabarito: A.

11. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Nova Santa Rita)/Ensino Fundamental/Ciéncias
A alternativa que melhor resume o conceito bioldgico de espécie é:

A. Agrupamento menor e mais homogéneo que pode ser reconhecido e distinto de outros agrupamentos.
B. Grupos de popula¢des naturais intercruzantes, que estdo isoladas reprodutivamente de outros grupos
semelhantes.

C. Uma Unica linhagem de populagdo ancestral e seus descendentes, que mantém sua identidade em relacado
a outras linhagens e que possui suas proprias tendéncias evolutivas e destino histérico.

D. Uma populacdo ou grupo de populacdes definido por uma ou mais caracteristicas apomoérficas.

E. Uma linhagem que ocupa uma zona adaptativa diferente daquela de outras linhagens na sua area de
distribuicdo e que evolui separadamente de todas as linhagens fora desta distribuicao.

Comentarios

B. Certa. De acordo com o conceito biolégico, uma espécie é definida como um grupo de organismos capazes
de se reproduzir entre si, gerando descendentes férteis. Essa capacidade de reprodugdo sexual bem-sucedida
é fundamental para a manutenc¢ao da coesdo e identidade de uma espécie ao longo do tempo. Entretanto,
é importante observar que, na pratica, nem sempre é facil aplicar essa definicdao, especialmente em
organismos que se reproduzem assexuadamente, em popula¢des geograficamente isoladas ou em casos de
hibridacdo entre espécies relacionadas.

Gabarito: B.

12. VUNESP - 2023 - Professor (Pref Santo André)/Educac¢do Fundamental 1lI/Ciéncias

No biofertilizante Hortbio desenvolvido pela Embrapa, foram isolados 217 microrganismos, sendo 120
bactérias (1), 61 leveduras (Il) e 36 fungos filamentosos (lll). Mas, em algumas amostras de Hortbio, foi
detectada uma contaminag¢do com ovos de nematoides (IV) e cistos de uma ameba, Entamoeba coli (V). Esse
achado reforca a necessidade de cuidado durante o preparo do Hortbio, mantendo-o bem vedado, a fim de
nao haver contaminacgao fecal por animais ou insetos presentes na area.

(https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/ 171011/1/CT-162.pdf. Adaptado)

Os organismos indicados no texto pelos nimeros | a V apresentam caracteristicas distintas, sendo que
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A. | é classificado no Reino Monera, é unicelular, heterdtrofo, e as células sdo eucaridticas e apresentam
parede celular.

B. Il é classificado no Reino Protista, é unicelular, heterétrofo, e as células sdo procariéticas e desprovidas de
parede celular.

C. lll é classificado no Reino Fungi, forma micélio, é heterétrofo, e as células sdo eucaridticas e com parede
celular.

D. IV é classificado na Classe Nematoda, é unicelular, heterétrofo e com células eucariéticas e desprovidas
de parede celular.

E. V é classificado no Filo Sporozoa, é unicelular, heterétrofo e com células procaridticas e desprovida parede
celular.

Comentarios

a) Errada. Bactérias (I) sdo unicelulares procariéticas, podendo ser autotroficas ou heterétrofas, e possuem
parede celular.

b) Errada. Leveduras (Il) sdo fungos unicelulares, eucaridticos, heterdtrofos e possuem parede celular.

c) Certa. Fungos filamentosos (lIlI) sdo fungos multicelulares, eucaridticos, heterdtrofos e possuem parede
celular.

d) Errada. Os nematoides (IV) sdo animais multicelulares, eucaridticos, heterdétrofos, conhecidos como
vermes cilindricos, e ndo possuem parede celular.

e) Errada. As amebas (V) sdo protozoarios unicelulares, eucaridticos, heterétrofos, e ndo possuem parede
celular.

Gabarito: C.

13. IBFC - 2023 - Professor (SEC BA)/Educagdo Basica/Biologia

A taxonomia, o ramo da biologia que nomeia e classifica espécies, formaliza o ordenamento de espécies em
grupos de maior flexibilidade, com base no grau de compartilhamento de caracteristicas. Considerando o
seu conhecimento sobre este tema, assinale a alternativa correta.

A. A unidade taxondmica denominada em qualquer nivel da hierarquia é chamada de filo.

B. O formato em duas partes do nome cientifico, geralmente denominado binomial, foi instituido no século
XVIII por Charles Darwin.

C. A histédria evolutiva de um grupo de organismos pode ser representada em um diagrama ramificado
chamado de taxon.

D. A divergéncia de duas linhas evolutivas a partir de um ancestral comum da-se o nome de ponto de
ramificacao.

E. As filogenias mostram relagdes prospectivas.

Comentarios
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a) Errada. A unidade taxonémica denominada em qualquer nivel da hierarquia é chamada de taxon. Filo é
uma categoria taxondmica acima da classe e abaixo do reino.

b) Errada. A nomenclatura binomial foi proposta por Lineu, no século XVIII.

¢) Errada. O diagrama ramificado que representa a histéria evolutiva de um grupo de organismos é chamado
de cladograma ou filogenia.

d) Certa. O ponto de ramificacdo é o nd que representa o ancestral comum a partir do qual duas linhagens
se separaram.

e) Errada. As filogenias mostram relacdes evolutivas passadas, ndo prospectivas. Elas sdo usadas para inferir
a histdria evolutiva e as relagdes entre os organismos com base em caracteristicas compartilhadas e padroes
de divergéncia ao longo do tempo, mas ndo predizem como irdo evoluir no futuro.

Gabarito: D.

14. OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Nonoai)/Ciéncias Fisicas e Bioldgicas
A nomenclatura biolégica desenvolvida por Lineu refere-se a nomenclatura binominal. Diante disso, a escrita
CORRETA cientifica para lobo é:

A. Canis lupus.

B. Canis lobo.

C. Cannis familiaris.
D. Canis familiaris.

Comentarios
A. Certa. Canis refere-se ao género e lupus refere-se a espécie.

A nomenclatura binominal consiste em atribuir a cada espécie um nome composto por dois termos: o género
(escrito com letra mailscula) e a espécie (escrita com letra minuscula). Quando digitado, estes termos devem
ser escritos em italico. Quando escritos a mdo, devem ser sublinhados.

Gabarito: A.

15. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Americana)/Educacdo Basica 2/Ciéncias
Os seres vivos s3o divididos em reinos, conforme suas caracteristicas. E correto afirmar que o reino Monera
reune os

A. animais multicelulares e heterotroficos.
B. fungos unicelulares.

C. plantas multicelulares.

D. protozoarios e as algas.

E. seres procariéticos e unicelulares.
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Comentarios
E. Certa. O reino Monera compreende organismos unicelulares e procariontes.
Gabarito: E.

16. VUNESP - 2023 - Professor de Educagao Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

A China possui uma das mais exéticas e conhecidas culinarias de todo o mundo. Nao é novidade a utilizagao
de iguarias incomuns para os nossos padrées, como espetinhos de lacraias, escorpides, baratas, larvas do
bicho da seda, gafanhotos, estrelas do mar, pepinos do mar. Tais hdbitos, bastante inusitados para os
padrdes ocidentais, foram assimilados pelos chineses em virtude dos periodos de pobreza, guerra e caréncia
alimentar por que passaram ao longo da histdria.

(https://mundoeducacao.uol.com.br/china/culinaria-chinesa.htm. Adaptado)
Os animais citados, de acordo com suas caracteristicas, podem ser subdivididos em
A. dois filos, sendo um com exoesqueleto e outro com endoesqueleto.
B. trés filos, sendo todos representantes da forma adulta de cada grupo.
C. um filo e trés classes, tendo representantes com pés ambulacrarios.
D. duas classes e 3 ordens, apresentando corpo segmentado em anéis.
E. uma classe e 3 ordens, tendo habitat terrestre e aquatico.
Comentarios

Foram citados:

e Artrépodes: lacraias (miridpodes), escorpies (quelicerados), baratas, bicho da seda, gafanhotos (insetos)
e Equinodermos: estrelas-do-mar, pepinos-do-mar

a) Certa. O filo dos artrépodes apresenta exoesqueleto quitinoso e o filo dos equinodermos apresenta
endoesqueleto calcareo.

b) Errada. Apenas dois filos foram citados: artrépodes e equinodermos. Além disso, o bicho da seda é uma
fase larval de mariposa.

c) Errada. Apenas dois filos foram citados: artrépodes (com trés classes mencionadas) e equinodermos.
Somente os equinodermos apresentam pés ambulacrais.

d) Errada. Apenas dois filos foram citados: artrépodes (com trés classes mencionadas) e equinodermos.
Nenhum dos organismos citados apresenta corpo segmentado em anéis.

e) Errada. Apenas dois filos foram citados: artrépodes (com trés classes mencionadas) e equinodermos.
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Gabarito: A.

17. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Nova Santa Rita)/Ensino Fundamental/Ciéncias

“As regras de nomenclatura sdo um conjunto de normas e recomendacdes, que governam a criacao dos
nomes cientificos. Visam a estabilidade dos nomes cientificos. Nesta dtica, é recomendado que: 1) um
determinado tipo de organismo tenha somente um nome correto; 2) dois tipos diferentes de organismos
ndo possuam o mesmo nome” (Fonte: UFSC/UAB).

Sobre as regras da nomenclatura bioldgica, analise as assertivas abaixo:

I. Para a nomenclatura de subespécies formam-se trinomes com o epiteto especifico escrito entre
parénteses, como em Crotalus (durissus) terrificus e Crotalus (durissus) durissus.

Il. Anomenclatura binomial proposta por Linné diz que as espécies sdo designadas por dois nomes (binomes):
o epiteto genérico (inclusivo) e o epiteto especifico (restritivo).

I1l. Nomes cientificos sao latinos ou latinizados e, por isso, nunca sdo acentuados.

IV. Os dois nomes de uma espécie devem aparecer destacados no texto, sublinhados isoladamente ou
escritos em itdlico ou ainda negrito.

Quais estdo corretas?
A. Apenas |l e lll.

B. Apenas il e IV.

C. Apenas |, Il e lll.

D. Apenas i, lll e IV.
E.LLIL, I elV.

Comentarios

I. Errada. O nome de uma subespécie é composto por trés termos (Género, espécie e subespécie,
respectivamente), todos em italico e apenas o género com letra maiuscula.

As demais alternativas estao certas.
Gabarito: D.

18. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas
David Baltimore prop6s, em 1971, uma classificagdo para os virus correlacionando as caracteristicas do acido
nucléico com as estratégias de replicacdo. Segundo Baltimore, os virus podem ser classificados em 7 classes:

e Classe | - DNA de fita dupla.

e Classe Il - DNA de fita simples positiva.

e Classe lll - RNA de fita dupla.

e Classe IV - RNA de fita simples positiva.

e Classe V - RNA de fita simples negativa.

e Classe VI - RNA de fita simples positiva, com DNA intermedidario no ciclo biolégico do virus.
e Classe VIl - DNA de fita dupla com RNA intermediario.
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Segundo essa classificacdo, o HIV (virus da imunodeficiéncia humana) e o SARS-CoV-2 pertencem,
respectivamente, as classes

Allel.
B. Il elll
C.Vel.
D.VelV.
E.VlielV.

Comentarios

O HIV (virus da imunodeficiéncia humana) tem como material genético o RNA de fita simples positiva, que,
no hospedeiro, passa por uma transcrigao reversa e é convertido em DNA de fita simples. Por isso pertence
a Classe VI.

O SARS-CoV-2 tem como material genético o RNA de fita simples positiva, mas ndo passa pela etapa de
transcricdo reversa para produzir DNA. Por isso pertence a Classe IV.

Gabarito: E.

19. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

Segundo o Ministério da Saude, entre 2011 e 2021, mais de 52 mil jovens de 15 a 24 anos com HIV (virus da
imunodeficiéncia humana) evoluiram para a sindrome da imunodeficiéncia adquirida (AIDS) (Ministério da
Saude, 2023). Na AIDS, a pessoa apresenta varias doencgas oportunistas, pois o virus se multiplica em células
de defesa. A multiplicacdo do HIV é tipica de um retrovirus envelopado e apresenta varias etapas, uma das
guais esta corretamente descrita em:

A. RNA viral penetra no nucleo da célula hospedeira e produz fitas simples de DNA viral, que é entdo
incorporado ao DNA da célula.

B. proteinas virais sdao produzidas no complexo de Golgi, transportadas por vesiculas para fora da célula,
onde formam o capsideo viral.

C. apods entrar na célula hospedeira, o DNA do HIV é liberado no citoplasma e comanda a sintese de proteinas
virais.

D. moléculas de transcriptase reversa, liberadas no citoplasma da célula hospedeira, catalisam a sintese do
DNA viral usando o RNA viral como molde.

E. no nucleo, o DNA viral, incorporado no DNA da célula hospedeira, é transcrito em glicoproteinas do
envelope viral.

Comentarios

a) Errado. Nos retrovirus, o RNA viral é convertido em DNA viral pela enzima transcriptase reversa no
citoplasma.

b) Errado. Proteinas virais sdo produzidas no citoplasma do hospedeiro pelos ribossomos. Esta etapa ocorre
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somente apods a transcricdo do material genético de RNA para DNA, e, entdo, para RNAm. Além disso, a
formacdo do capsideo viral ocorre durante a montagem viral, ndo fora da célula.

c) Errado. O HIV é um retrovirus de RNA.

d) Certa. Apds a entrada do virus na célula, ocorre a liberacdo do RNA viral e das enzimas virais no
citoplasma. A transcriptase reversa catalisa a conversao do RNA viral em DNA viral. Esse processo é exclusivo
dos retrovirus. O DNA viral é entdo transportado para o nucleo, onde é integrado ao DNA da célula
hospedeira pela enzima integrase. Apds essa integracdo, o DNA integrado (viral + hospedeiro) é transcrito
em RNAm no nucleo, que por sua vez é traduzido em proteinas no citoplasma.

e) Errado. No nucleo, o DNA viral, incorporado ao DNA da célula hospedeira, é transcrito em mRNA. A sintese
de glicoproteinas do envelope viral ocorre no citoplasma.

Gabarito: D.

20. OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Nonoai)/Ciéncias Fisicas e Biolégicas

As arqueobactérias (procariontes pertencentes ao dominio Archaea) sdo organismos que vivem em
ambientes extremos e, portanto, as vezes, sdo chamadas de extremofilas. Os trés grupos de arqueobactérias
tem preferéncias especificas sobre a natureza exata do seu ambiente. Sobre isso, assinalar a alternativa que
preenche as lacunas abaixo CORRETAMENTE:

As (__) sdo anaerodbicas estritas que produzem CHg a partir de didxido de carbono (CO3) e hidrogénio (H>).
As (__) exigem concentragdes de sal muito altas para o seu crescimento.

As (__) exigem temperaturas na faixa de 80 a 100°C e pH 2 para crescerem normalmente.

A. haldfilas | termoaciddfilas | metandgenas

B. termoaciddfilas | metandgenas | haldfilas

C. metandgenas | haldfilas | termoacidoéfilas

D. termoadciddfilas | haldfilas | metandgenas

Comentarios

As arqueobactérias metanogénicas sao anaerdbicas estritas, capazes de produzir metano, e encontradas em
sedimentos de pantanos e tratos digestivos de animais ruminantes.

As arqueobactérias haldfilas sdo adaptadas a ambientes extremamente salinos.

As arqueobactérias termoacidoéfilas sdo adaptadas as temperaturas muito elevadas e pH extremamente
acido, sendo encontradas em fontes termais, fumarolas vulcanicas e areas geotérmicas.

Gabarito: C.

21. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas
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A unidade basica estrutural e funcional de cada organismo é um dos dois tipos distintos de células —
procaridtica e eucaridtica. Assinale a op¢do que indica uma caracteristica das células procaridticas do
dominio Bacteria.

A. A presenga de nucleoide.

B. A auséncia de peptideoglicano nas paredes celulares.
C. A presenca de ribossomos 80S.

D. A presenga de histonas associadas ao DNA.

E. A presenca de reticulos endoplasmaticos.

Comentarios

a) Certa. Células procaridticas ndo apresentam nucleo definido com membrana nuclear, e seu material
genético localiza-se concentrado em uma regido chamada nucleoide.

b) Errada. Células procaridticas do dominio Bacteria caracterizam-se pela presenca de paredes celulares
compostas por peptidoglicano.

c) Errada. Células procaridticas do dominio Bacteria apresentam ribossomos do tipo 70S. Células eucaridticas
tém ribossomos 80S.

d) Errada. Células procaridéticas ndo apresentam histonas associadas ao DNA. As histonas sdo proteinas
associadas ao DNA encontradas em células eucaridticas.

e) Errada. Células procaridticas ndo apresentam reticulos endoplasmaticos nem qualquer outra organela
membranosa.

Gabarito: A.

22. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

Segundo o Atlas Mundial da Obesidade, até 2035, 4 em cada 10 adultos (41%) no Brasil podem ter obesidade.
(Folha de S. Paulo, margo 2023). Uma das principais causas da obesidade é a md alimentac¢do, baseada em
alimentos ultraprocessados. Essa situagdo pode levar ao desequilibrio da microbiota intestinal, formada por
diferentes tipos de microrganismos, como arqueas e bactérias, as quais incluem o Filo Firmicutes (bactérias
Gram positivas) e o Filo Bacteroidetes (bactérias Gram negativas). Desequilibrio nesses grupos de bactérias
tem sido associado a obesidade.

Sobre esses microrganismos componentes da microbiota intestinal, é correto afirmar que

A. Firmicutes apresentam membrana plasmatica formada por lipopolissacarideos e peptidioglicano.

B. Firmicutes coram-se pelo lugol e pelo azul de metileno na coloragao de Gram.

C. Firmicutes tém parede celular formada por proteinas e lipideos.

D. Bacteroidetes coram-se em roxo na coloragcdao de Gram, porque a violeta de genciana se liga ao DNA
bacteriano.
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E. Bacteroidetes tém parede celular com uma camada fina de peptidioglicano e sdo descoradas pelo alcool,
na coloracdo de Gram.

Comentarios
Bactérias Gram-positivas sdo coradas em azul/roxo porque possuem parede celular de peptidoglicano

espessa que fixa o corante cristal violeta (ou violeta genciana), ndo sendo descorada pelo alcool durante o
processo de coloragao.

Bactérias Gram-negativas: sdo coradas em rosa porque possuem parede celular de peptidoglicano fina, que
nao fixa o corante cristal violeta e é descorada pelo alcool, sendo, depois, corada pelos corantes safranina
ou fucsina.

A. Errada. Firmicutes apresentam parede celular espessa formada por peptidioglicano.
B. Errada. Firmicutes coram-se pelo cristal violeta na coloracdo de Gram.
C. Errada. Firmicutes tém parede celular espessa formada por peptidioglicano.

D. Errada. Bacteroidetes coram-se em rosa na coloracdao de Gram, porque sdo descoradas pelo alcool e a
coloracdo visualizada é do corante safranina (ou fucsina).

E. Certa. Bacteroidetes tém parede celular com fina camada de peptidioglicano e sdo descoradas pelo alcool,
na coloracdo de Gram.

Gabarito: E.

23. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Morungaba)/Ciéncias
A imagem a seguir apresenta um Paramécio.

Estes protozodrios de agua doce apresentam um tipo de reproducao sexuada nomeada:
A. Bipartigao.

B. Cissiparidade.

C. Esporulagao.

D. Conjugacao.

E. Partenogénese.
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Comentarios

A imagem ilustra um parameécio, protozoario ciliado, que realiza reproduc¢do sexuada por conjugacdo. Dois
paramécios se conectam pelos citdostomas. O macronucleo de cada um deles degenera e os micronucleos
(2n) fazem meiose, gerando quatro novos micronucleos haploides (n). Seis dos novos micronucleos
degeneram, sobrando apenas um em cada paramécio. Estes que sobraram sofrem mitose e originam dois
micronucleos (n). Cada paramécio retém um deles e troca o outro. Apds a troca, os micronucleos haploides
se unem reestabelecendo a ploidia (2n), e os paramécios se separam.

Gabarito: D

24. VUNESP - 2023 - Professor (Pref SJRP)/Educacdo Basica Il/Ciéncias

Em uma aula de Biologia, o professor pediu para os alunos observarem, com uma lupa de 60x, uma placa de
Petri contendo areia, que ele havia coletado em uma praia. Os alunos observaram estruturas semelhantes
as apresentadas na imagem a seguir.

(https://www.usp.br/aunantigo/exibir?id=7834&ed=1377&f=27)

O professor explicou que se tratava de carapacas que recobriam protozodrios marinhos ameboides. Eles sao
importantes por oferecer dados geoldgicos utilizados na exploragdo de petréleo e um testemunho féssil,
pois suas carapacas ficam preservadas nas camadas de sedimento arenoso do mar. Esses organismos sao
chamados

A. radioldrios, e suas carapacas sdo de carbonato de calcio.

B. diatomaceas, e utilizam pseuddpodes para se locomover.

C. heliozodrios, e se desenvolvem no fundo oceénico.

D. foraminiferos, e utilizam seus pseuddpodes para se alimentar.

E. dinoflagelados, e suas carapacgas sdo formadas por silica.

Comentarios

a) Errada. Radioldrios sdo protozodrios que possuem conchas de silica, ndo de carbonato de célcio.

b) Errada. Diatomdaceas sao algas unicelulares carregadas pelas correntes de agua.

c) Errada. Heliozoarios sdo protozodrios que tém tentaculos finos e ndo sdo restritos ao fundo oceanico.
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d) Certa. Foraminiferos sdo protozoarios que secretam conchas geralmente feitas de carbonato de calcio, e
utilizam pseudodpodes (extensdes citoplasmaticas) para locomocao e captura de alimentos.

e) Errada. Dinoflagelados sdo algas unicelulares que possuem parede celular celuldsica.
Gabarito: D.

25. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Ciéncias

Ao observar uma ameba de vida livre ao microscépio, os alunos sempre ficam entusiasmados com suas
estruturas e a emissdo de pseuddpodes. Uma dessas estruturas chama muito a atencao, pois nela observam-
se movimentos de pulsacdo. Essa estrutura, denominada vacuolo pulsatil, é responsavel pela eliminagdo do
excesso de dgua presente na ameba, evitando o aumento de volume, o que poderia causar rompimento e
morte da célula. Em protozodrios parasitas, essa organela é reduzida ou ausente. Assim, a forma adulta da
Entamoeba histolytica ndo apresenta vacuolo pulsatil. Ao colocar essa informacdo para seus alunos em uma
aula pratica, o professor solicitou que apresentassem uma explicacdo para essa diferenca entre os dois tipos
de amebas. Os alunos, corretamente, explicaram que

A. ambas as amebas absorvem agua por um processo passivo denominado difusdo; na ameba parasita, a
agua é eliminada por transporte ativo, e na ameba de vida livre, pelo vacuolo pulsatil.

B. ambas as amebas realizam o mesmo processo de osmose para a entrada de dgua; nas amebas de vida
livre, a 4gua é eliminada por difusdao, e na ameba parasita, por transporte ativo.

C. aameba de vida livre ndo tem parede celular e precisa eliminar o excesso de agua para evitar que o volume
de sua célula aumente e ela se rompa; a ameba parasita possui parede celular que evita o rompimento de
sua célula.

D. o meio interno da ameba de vida livre é mais concentrado que o externo, e a dgua tende a entrar: o
vacuolo pulsatil elimina ativamente a agua; a ameba parasita vive em ambiente de concentragdo igual ao
seu meio interno.

E. amebas parasitas apresentam adaptacdo para viver no interior de um hospedeiro absorvendo nutrientes
e causando prejuizo; a ameba de vida livre ndo depende da dgua do meio para sobreviver.

Comentarios
A. Errada. A ameba de vida livre em meio hipoténico pode absorver dgua por osmose, eliminando o excesso
ativamente pelo vacuolo pulsatil. A ameba parasita vive no hospedeiro, que apresenta concentracao

osmotica semelhante a do seu meio interno, logo, ndo precisa de mecanismos especiais para eliminar a dgua.

B. Errada. A ameba parasita vive no hospedeiro, que apresenta concentragao osmética semelhante a do seu
meio interno, logo, ndo absorve dgua em excesso e ndo precisa de mecanismos especiais para elimina-la.

C. Errada. Nenhuma ameba apresenta parede celular.
D. Certa. Em amebas de vida livre o vacuolo pulsatil ajuda a evitar a lise celular devido a entrada excessiva

de agua. As amebas parasitas sobrevivem no interior do hospedeiro, onde a concentracao é semelhante ao
seu meio interno.
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E. Errada. Ambas as amebas dependem da agua para sobreviver.
Gabarito: D.

26. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas
A diversidade do reino Fungi é estimada em milhdes de espécies, sendo um dos grupos de organismos mais
diversos do planeta. Com relacdo aos fungos, analise os itens a seguir.

I. Algumas espécies possuem corpos frutiferos ou de frutificacdo, que correspondem a parte visivel do
organismo acima do solo, chamada de cogumelo.

Il. As paredes das células dos fungos sdo formadas principalmente por queratina; esse polissacarideo é
encontrado também em animais.

l1l. Os fungos usam o glicogénio como substancia de reserva.

Esta correto o que se afirma em
A. |, apenas.

B. ll, apenas.

C.lelll, apenas.

D. Il e lll, apenas.

E. 1, IIelll

Comentarios

Apenas o item |l estd errado. A parede da célula do fungo é formada por quitina, ndo por queratina. A quitina
é um polissacarideo estrutural que fornece rigidez e suporte as células dos fungos. E uma substancia que
também estd presente em alguns outros grupos de organismos, como artréopodes, mas ndo € encontrada em
animais vertebrados.

Gabarito: C.

27. FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

Micorrizas sdo associagdes de fungos, geralmente basidiomicetos, com raizes de vegetais. “Cerca de 95% das
plantas vasculares formam micorrizas. Certas orquideas, por exemplo, somente se desenvolvem se esses
fungos estiverem presentes em suas raizes. Hd também micorrizas em plantas avasculares.”

LOPES, S. Bio, volume Il. 32 ed. Sdo Paulo: Saraiva, 2016.
Nas micorrizas, os fungos

A. cedem as plantas certos agucares e aminodacidos de que ela necessita para o seu desenvolvimento.

B. aumentam a superficie de absorgdo de agua e sais minerais pelas raizes e convertem sais minerais em
formas mais facilmente absorvidas pelas plantas.

C. cedem as plantas certos agucares de que ela necessita para o seu desenvolvimento.
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D. aumentam a superficie de absorcdo de agua e sais minerais pelas raizes e convertem acgucares em formas
mais Uteis as plantas.

E. penetram nas células das raizes dos vegetais, chegando até o citoplasma, de onde retiram o excesso de
agua e sais minerais das plantas.

Comentarios
A. Errada. Os fungos cedem as plantas agua e sais minerais, e recebem delas acucares.

B. Certa. Os fungos auxiliam as plantas na absor¢cdo de agua e nutrientes, maximizando-a através de suas
hifas, e convertem sais minerais em formas mais facilmente utilizaveis pelas plantas.

C. Errada. Os fungos cedem as plantas dgua e sais minerais, e recebem delas agucares.

D. Errada. Nesta relacdo simbidtica, o papel dos fungos é fornecer nutrientes inorganicos as plantas, nao
metabolizar agucares.

E. Errada. Os fungos nas micorrizas se associam as raizes das plantas, mas ndo invadem as células vegetais.
Gabarito: B.

28. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

No Brasil, os pombos-comuns (Columba livia), originarios da Europa e do norte da Africa, adaptaram-se muito
bem ao ambiente urbano, beneficiando-se das condi¢Ges criadas pelos seres humanos. Mas sua proliferacdo
pode representar alguns riscos a saude publica. Na cidade de Santos, Sdo Paulo, em 2019, duas pessoas
morreram por criptococose, doenga causada por fungos que podem ser encontrados nas fezes de pombos.

Os fungos apresentam uma grande chance de sobreviver em diferentes ambientes devido a presenga de uma
série de caracteristicas, como:

A. os fungos decompositores eliminam enzimas digestivas que degradam células vivas e material organico
nao vivo, como restos de plantas e de animais.

B. nos fungos com hifas septadas, ha poros nos septos entre as células dessas estruturas que permitem a
passagem de ribossomos e mitocondrias.

C. para se alimentar, os fungos produzem filamentos que penetram no substrato e possibilitam a ingestdo
de proteinas e carboidratos complexos.

D. as hifas formadas pelos fungos apresentam parede celular reforcada com queratina, envolvendo a
membrana citoplasmatica das células.

E. nos fungos, a reproducao sexuada inicia-se com a fusdo de hifas e formacado de um zigoto diploide que
origina esporos por mitose.

Comentarios

A. Errada. Fungos decompositores degradam matéria organica morta, nao viva.
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B. Certa. Hifas septadas sdo estruturas filamentosas dos fungos que possuem septos interconectados por
poros, permitindo a comunicacdo e transporte de substancias entre as células fungicas, inclusive o transporte
de ribossomos, mitocondrias e outros componentes celulares essenciais.

C. Errada. Os fungos realizam digestdo externa, liberando enzimas sobre matéria morta e a a¢do destas
enzimas é responsavel pela quebra das moléculas organicas complexas.

D. Errada. As paredes celulares dos fungos sdo compostas principalmente de quitina, ndo de queratina. A
gueratina é uma proteina encontrada em estruturas como cabelo, unhas e pele de animais.

E. Errada. O zigoto diploide origina esporos haploides por meiose zigdtica.
Gabarito: B.

29. FGV - 2023 - Professor (Pref BH)/Ciéncias
As micorrizas sdo associacoes mutualisticas entre fungos e raizes de plantas vasculares. Tais associacoes
estimulam o crescimento vegetal, porque

A. aumentam substancialmente a absorcdo de nutrientes do solo, como o fésforo.

B. sdo responsaveis pela fixacao do nitrito, transformando-o em nitrato, composto assimilavel pela planta.
C. realizam a decomposicdo da matéria organica do solo, enriquecendo-o com ions amonio.

D. participam da oxidacdo do nitrogénio inorganico, produzindo ions nitrato que serdo absorvidos pela
planta.

Comentarios

A. Certa. Os fungos estendem suas hifas para além das raizes das plantas, aumentando assim a area de
absor¢cdo de nutrientes, além de secretar acidos organicos e enzimas que ajudam a solubilizar formas
inorganicas de fésforo presentes no solo, tornando-as disponiveis para as plantas.

B. Errada. A fixa¢do do nitrito € um processo que ocorre no solo e é realizado por diferentes grupos de micro-
organismos, como as bactérias nitrificantes.

C. Errada. Fungos decompositores realizam a decomposi¢cdo da matéria organica, Fungos micorrizicos atuam
em simbiose com plantas, maximizando a absorg¢ao de nutrientes para elas.

D. Errada. A oxidacdo do nitrogénio inorganico é realizada por bactérias nitrificantes. As micorrizas sdo
associagoes de fungos que aumentam a absorcao de nutrientes pelas raizes das plantas.

Gabarito: A.

30. CETREDE - 2023 - Professor (Pref Caucaia)/Ciéncias

Nao se sabe como as primeiras plantas terrestres surgiram, mas acredita-se que foi um grupo de algas verdes
denominados Chlorophyta que apresentava um gendtipo e fendtipo bem diverso que permitiu sua
sobrevivéncia em dreas pantanosas sujeitas a periodos alternados de inundacdo e seca. Isso é possivel ver
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em algumas algas ainda hoje que vivem em aguas doces e resistem periodos grande de seca uma vez que
apresentam estruturas adaptativas a essas adversidades. O zigoto de algumas algas apresenta camadas
celulares mais espessas e podem viver grandes periodos fora da agua. Muitas algas podem ser transportadas
de diversas formas também ganhando mais espaco.

Sobre a conquista do meio terrestre pelos vegetais, assinale a alternativa CORRETA.

A. As bridfitas, musgos e hepdticas, foram os primeiros vegetais a estarem em ambiente terrestre,
apresentando vasos condutores de seiva.

B. As pteriddfitas foram as primeiras plantas espermatéfitas, ou seja, apresentam sementes que protegem
o embrido contra desidratacdo em meio terrestre.

C. As gimnospermas foram os primeiros vegetais a dominarem totalmente o ambiente terrestre, pois sao
vasculares e apresentam independéncia da dgua para a reproducdo (semente, grdo de pdlen e tubo polinico).
D. As angiospermas sdo avasculares e, portanto, apresentam anatomicamente rizoides, cauloides e filoides.
E. As pteriddfitas sdo vasculares e sdo representadas por pinheiros, musgos e arvores frutiferas.

Comentarios
A. Errada. Briofitas sdo avasculares

B. Errada. Pteriddfitas ndo sdo espermatofitas. Espermatdfitas sdo plantas que produzem sementes, como a
gimnospermas e angiospermas.

C. Certa. Gimnospermas foram as primeiras plantas a apresentarem grdo de pdlen e semente, tornando-se
assim aptas a prosperar no ambiente terrestre sem depender da dgua.

D. Errada. Angiospermas sdo plantas vasculares, com raiz, caule, folha, flor e fruto.
E. Errada. Pteriddfitas sao representadas por samambaias, cavalinhas e licofitas.
Gabarito: C.

31. VUNESP - 2023 - Professor de Educagao Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

Na aula de Ciéncias, os alunos estdo estudando os grupos vegetais. Para isso, o professor pediu que lessem
o texto a seguir, sobre o Projeto Flora do Brasil. O Projeto Flora do Brasil, terminado em 2020, realizou o
levantamento da diversidade de plantas do nosso pais. O total de espécies nativas coloca o Brasil como o
pais com maior diversidade de espécies do mundo, seguido por China, Indonésia, México e Africa do Sul:
nosso pais tém 35.549 espécies de Angiospermas, 114 de Gimnospermas, 1.403 de Pteriddéfitas e 1.610 de
Bridfitas.

(https://revistapesquisa.fapesp.br/entre-a-exuberancia-e-a-destruicao/2021. Adaptado)

Os alunos pesquisaram caracteristicas dos grupos de plantas citados no texto e as associaram com plantas
gue conhecemos, muitas habitualmente encontradas na nossa casa, na escola e na regido em que moramos.
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A associacdo correta estd descrita em:

A. angiospermas — tomateiro e cafeeiro.
B. angiospermas — pinheiro e laranjeira.

C. gimnospermas — pé de milho e cipreste.
D. pteriddfitas — orquidea e samambaias.
E. bridfitas — hepaticas e grama de jardim.

Comentarios
A. Certa. Tomateiro e cafeeiro sdo plantas com flores e frutos.
B. Errada. Pinheiro é uma gimnosperma. Laranjeira é angiosperma.
C. Errada. Milho é uma angiosperma. Cipreste é gimnosperma.
D. Errada. Orquidea é uma angiosperma. Samambaias é pteriddfita.
E. Errada. Hepatica é bridfita. Grama de jardim é angiosperma.
Gabarito: A.
32. FGV - 2023 - Professor (Pref ) Guararapes)/Ciéncias
A Caatinga conta com 5.218 espécies de fungos e plantas. Ha registros de 734 espécies de fungos, 44 espécies
de algas, 93 espécies de bridfitas, 25 espécies de samambaias, 2 espécies de gimnospermas e 4.320 espécies
de angiospermas.
(FORZZA et al, 2010).
O numero total de espécies, citadas no texto, que possuem vasos condutores, mas ndao produzem frutos, é
igual a
A. 2.
B. 25.
C. 27.
D. 95.
E. 120.
Comentarios
Sao vasculares as pteridofitas, gimnospermas e angiospermas. No entanto, angiospermas produzem frutos.
Logo, interessa-nos apenas o numero de pteridéfitas e gimnospermas. Assim, temos 25 espécies de
samambaias e 2 de gimnospermas, totalizando 27 espécies.

Gabarito: C.

33. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia
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A maioria das espécies de plantas atuais vive no ambiente terrestre, mas sabe-se que as algas verdes,
denominadas cardfitas, sdo os parentes mais préoximos das plantas, que compartilham com esse grupo de
algas certos tracos distintivos. Diversas adaptacdes que facilitam a sobrevivéncia e a reproducdo no ambiente
terrestre seco sdo comuns as plantas que vivem nesse ambiente, como é o caso

A. do desenvolvimento de um tubo polinico para transporte dos gametas masculinos até a estrutura
feminina, tornando o transporte desse gameta independente da agua.

B. da ocorréncia de alternancia de gera¢des em todas as plantas terrestres, sendo o espordfito diploide a
fase dominante.

C. do desenvolvimento de um embrido multicelular, a partir do zigoto, e que é retido dentro dos tecidos do
gametdfito.

D. da producdo de esporos com parede resistente, por meio de divisdes mitéticas sucessivas, que ocorrem
em esporangio.

E. da presenca de sistemas vasculares bem desenvolvidos, possibilitando a exposicao da planta aos recursos
ambientais.

Comentarios

A. Errada. O tubo polinico ndo ocorre nas briéfitas e pteriddéfitas

B. Errada. O gametéfito haploide é a fase dominante das bridfitas.

C. Certa. Todas as plantas sdo embridfitas, mantendo o embrido protegido no gametangio feminino.
D. Errada. Nas bridfitas, os esporos ndo sao altamente resistentes as condi¢des adversas.

E. Errada. Bridfitas sdo avasculares.

Gabarito: C.

34. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia
Sobre um determinado tecido vegetal, analise as caracteristicas abaixo:

e Formado por células vivas bastante alongadas com notavel espessamento das paredes celulares primarias,
as quais contém substancias pécticas que favorecem o acimulo de agua.

e Estrutura forte e flexivel.

* Pode apresentar atividade meristematica, permitindo a cicatrizacdo e regeneracdo em partes da planta
expostas a herbivoria.

As caracteristicas acima descrevem qual dos seguintes tecidos vegetais?
A. Parénquima aerifero.

B. Parénquima aquifero.

C. Colénquima.

D. Esclerénquima.

E. Meristema apical.

.a-”’fﬂf
a Prefeitura Sao Félix do Xingu-PA (Professor P-II: Ciéncias) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00 - Classificacédo biolégica

Comentarios

A. Errada. O parénquima aerifero é um tecido de preenchimento especializado no armazenamento de ar,
gue ocorre em plantas aqudticas e ndo se relaciona com caracteristicas como forca e flexibilidade.

B. Errada. O parénquima aquifero é um tecido de preenchimento especializado no armazenamento de agua,
nao se relacionando com caracteristicas como forga e flexibilidade.

C. Certa. O colénquima é um tecido vivo, potencialmente meristematico, com paredes espessadas que
conferem sustentacdo a planta. A parede celular das células do colénquima é composta por celulose,
substancias pécticas, hemiceluloses e dgua, sendo que mais da metade do peso dessa parede seja agua. As
células podem apresentar formato que vai desde as isodiamétricas até alongadas, e apresentam a
capacidade de retornar a atividade meristematica, sendo muito importantes para a regeneragao de algumas
partes da planta. Por ser mais flexivel, o coléngquima é bastante encontrado em plantas que ainda estdo em
crescimento primario e em constante movimentacdo, garantindo, assim, a sustentacao do vegetal.

D. Errada. O esclerénquima é um tecido de sustentacdo caracterizado por células mortas com paredes
celulares espessadas e lignificadas.

E. Errada. Os meristemas apicais sdao tecidos encontrados nas extremidades de caules e raizes em
crescimento ativo, mas ndo se enquadram nas caracteristicas | e |l descritas acima.

Gabarito: C.

35. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Morungaba)/Ciéncias
Sobre as Monocotiledéneas e Eudicotiledéneas, analise as proposicGes a seguir:

I. As Eudicotiled6neas apresentam folhas estreitas e nervuras paralelas, como gramineas e lirios.

II. As Monocotiledoneas apresentam folhas largas, como em soja, rosa, girassol e bordo.

I1l. As Monocotiledoneas apresentam um cotilédone na semente, enquanto as Eudicotiledoneas apresentam
dois cotilédones.

Estd correto o que se afirma em:
A. ll elll, apenas.

B. Il, apenas.

C.lL1lelll.

D. lll, apenas.

E.lell, apenas.

Comentarios
I. Errada. Eudicotiledbneas apresentam folhas largas, com nervuras ramificadas.

Il. Errada. Monocotiledéneas apresentam folhas estreitas, como no milho.
lll. Certa. Monocotiled6neas apresentam um cotilédone e eudicotiledoneas apresentam dois.
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Gabarito: D.

36. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref Morungaba)/Ciéncias
O xilema possui células condutoras que sofrem morte celular programada (apoptose) antes de assumir sua
funcdo de transporte de dgua e minerais dissolvidos. Essas células sdo denominadas:

A. Primérdios de conducao.
B. Meristemas.

C. Células elementares.

D. Elementos traqueais.

E. Coifa.

Comentarios

A. Errada. Os primdrdios de conducdo sao células que estdo envolvidas no processo de diferenciacdo do
xilema, mas ndo sdo as células condutoras maduras.

B. Errada. Os meristemas sdo tecidos compostos por células indiferenciadas responsaveis pelo crescimento
das plantas.

C. Errada. Este termo ndo é utilizado na descri¢do das células do xilema.

D. Certa. As células condutoras do xilema, responsaveis pelo transporte de dgua e minerais, sao chamadas
de elementos traqueais. Antes de assumirem a funcdo de transporte, as células do xilema passam por um
processo de diferenciacdo que inclui a morte celular programada, o que permite a formacdo de células
mortas com paredes lignificadas, eficientes na condugdo de agua e nutrientes.

E. Errada. A coifa é uma estrutura encontrada na ponta da raiz das plantas, que protege o meristema apical
e auxilia na penetragdo da raiz através do solo.

Gabarito: D.

37. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia

O transporte de agua no xilema ocorre com participacdo da (__), segundo a teoria da (__) - adesdo. J4 no
floema, as substancias sdo transportadas por (__), que ocorre devido a uma diferenga na concentragdo de
solutos entre fonte e dreno.

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as lacunas do trecho acima.

A. translocacdo — pressao — tensao — transpiragao

B. transpiragdo — pressao — tensdo — translocagao

C. translocag¢do — coesao — resisténcia — transpiragao
D. translocagao — pressao — resisténcia — transpira¢cao
E. transpiracdo — tensao — coesdo — translocacao
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Comentarios

O transporte de agua no xilema ocorre com participacdo da transpira¢do, segundo a teoria da tenséGo-coesdo
adesdo. Ja no floema, as substancias sdo transportadas por translocagéo, que ocorre devido a uma diferenca
na concentracdo de solutos entre fonte e dreno.

Para relembrar:

Conducdo da seiva bruta no xilema (teoria da tensdo-coesdo-adesdo): quando a dgua é perdida pelas folhas
no processo de transpiragdo, cria-se uma diferenca de pressdo negativa, ou seja, uma sucgdo, que puxa a
agua do solo através das raizes, conduzindo-a pelo xilema até as partes aéreas da planta. A tensao refere-se
a succao criada pela perda de agua pelas folhas, a coesdo refere-se a capacidade das moléculas de dgua de
se aderirem umas as outras, formando uma coluna continua no xilema, e a adesao refere-se a capacidade
das moléculas de dgua de aderirem as paredes dos vasos do xilema. Esses trés fenbmenos juntos permitem
gue a agua seja transportada de forma eficiente e continua ao longo da planta.

Conducdo da seiva elaborada no floema (por translocacdo): o transporte da seiva elaborada é impulsionado
por uma diferenca na concentracdo de solutos entre a fonte (onde ha uma maior concentracdo de acgucares)
e o dreno (onde ha uma menor concentracao de acglcares). Isso cria um gradiente de pressdo osmatica que
move os nutrientes pelo floema, permitindo que a planta distribua os acucares e outros compostos organicos
para atender as suas necessidades metabdlicas em diferentes partes do corpo vegetal.

Gabarito: E.

38. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

A producdo dos quatro verticilos de uma flor pode ser explicada pelo modelo ABC de formacao floral, com 3
classes de genes: as sépalas originam-se daquelas partes de meristemas florais em que apenas os genes A
sdo ativos; as pétalas, onde os genes A e B sdo ativos; os estames, onde os genes B e C sdo ativos; e os
carpelos, onde apenas os genes C sao ativos. Estudando flores mutantes em que falta a atividade de algum
desses genes, também foi verificado que se houver inibicdo do gene A, ha ativa¢ao do gene C e vice-versa.
Assim, uma flor mutante com o gene C suprimido deve apresentar a seguinte estrutura, a partir do verticilo
mais externo:

A. sépalas, pétalas, pétalas, sépalas.

B. sépalas, sépalas, carpelos, carpelos.
C. carpelos, estames, estames, carpelos.
D. sépalas, pétalas, carpelos, carpelos.
E. carpelos, estames, pétalas, sépalas.

Comentarios

O enunciado nos da a seguinte informacao:

.a-”’fﬂf
a Prefeitura Sao Félix do Xingu-PA (Professor P-II: Ciéncias) Conhecimentos Especificos - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa
Aula 00 - Classificacédo biolégica

Gene B

Gendtipo

Gene A Gene C

Fendtipo Sépala Pétala Estame Carpelo

Em uma planta mutante com o gene C suprimido ndo havera formacdo do carpelo (determinado pelo gene
C) nem dos estames (determinados pelos genes B+C). A supressdo do gene C ativa o gene A. Logo, tal planta
ird formar as sépalas (determinadas pelo gene A) e as pétalas (determinadas pelos genes A+B).

Assim, a Unica alternativa correta é a letra A.
Gabarito: A.

39. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Ciéncias

As esponjas sdo animais que divergiram de outros animais no inicio da histéria do grupo, sendo consideradas
animais basais. Diferentemente de outros animais, elas ndo possuem tecidos verdadeiros, mas sim um grupo
de células que se encontram em duas camadas de seu corpo, entre as quais hd uma regido gelatinosa em
gue sdo encontrados os amebdcitos. Essas células formam pseuddpodes, absorvem alimento da agua
circundante, metabolizam e distribuem nutrientes para outras células, produzem fibras rigidas que dao
sustentacdo a esponja e, também, sdo capazes de originar outros tipos de células da esponja. Dessa forma,
essas células realizam funcdes que, em outros animais, sdo realizados pelos sistemas

A. digestorio, circulatdrio e esquelético, além de atuarem como células totipotentes.
B. digestorio, circulatorio e respiratdrio, além de atuarem no sistema de defesa.

C. circulatério, respiratdrio e excretor, além de atuarem como células reprodutoras.
D. respiratorio, esquelético e digestoério, além de atuarem no impulso nervoso.

E. embrionario, circulatodrio e excretor, além de atuarem no movimento do animal.

Comentarios

A. Certa. Os amebdcitos desempenham a fun¢do de absorcao de particulas em suspensao na dgua (sistema
digestério), distribuicdo de nutrientes para outras células (sistema circulatério), producao de fibras rigidas
gue ddo sustentagdo a esponja (sistema esquelético) e podem originar outros tipos de células (atuam como
células totipotentes).

Gabarito: A.
40. FGV - 2023 - Professor de Educacdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Biologicas
Os nematocistos sdao capsulas encontradas em células exclusivas de um filo de animais, que participam da

defesa contra predadores e da captura de presas. Os nematocistos sao encontrados no filo dos

A. cnidarios, animais diblasticos e que apresentam cavidade gastrovascular na qual digerem seus alimentos.
B. poriferos, animais ablasticos e que apresentam atrio no qual na qual digerem seus alimentos.
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C. cnidarios, animais ablasticos e que apresentam atrio no qual digerem seus alimentos.

D. poriferos, animais triblasticos e que apresentam atrio no qual digerem seus alimentos.

E. cnidarios, animais triblasticos e que apresentam cavidade gastrovascular na qual digerem seus alimentos.
Comentarios

A. Certa. Nematocistos sao células tipicas dos cnidarios, animais representados pelas dguas-vivas, anémonas
e corais, usadas para capturar presas e se defender contra predadores. Cnidarios sdo diblasticos (apresentam
apenas ecto e endoderme) e formam uma cavidade gastrovascular que atua na digestao e distribuicdo de
nutrientes.

B. Errada. Nematocistos sdo células tipicas dos cnidarios.

C. Errada. Cnidarios sdo animais diblasticos e ndo possuem &trio. Atrio é o nome da cavidade presente nos
poriferos.

D. Errada. Nematocistos sao células tipicas dos cnidarios.

E. Errada. Cniddrios sdo animais diblasticos.

Gabarito: A.

41. FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Ciéncias

Os insetos sdo o maior grupo animal da terra nos tempos atuais, podendo ser encontrados em praticamente

todos os lugares. O grupo apresenta, caracteristicamente, respiracdo por

A. solendcitos, que correspondem a invaginagoes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar
entra por meio dos espiraculos; em relagdo a excre¢ao, os principais érgaos sdo as células-flama.

B. filotraqueias, que correspondem a invaginagdes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar
entra por meio das solendcitos; em relagao a excre¢ao, os principais 6rgaos sdo os tubulos de Malpighi.

C. traqueias, que correspondem a invaginag¢des da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar entra
por meio dos espiraculos; em relagdo a excrec¢do, os principais 6rgaos sdo as células-flama.

D. filotraqueias, que correspondem a invagina¢des da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar
entra por meio dos hemoceles; em relagdo a excre¢ao, os principais érgaos sdo as células-flama.

E. traqueias, que correspondem a invaginagdes da epiderme em forma de tubos ramificados, onde o ar entra
por meio dos espiraculos; em relagdo a excre¢ao, os principais drgaos sao os tubulos de Malpighi.

Comentarios
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E. Certa. A respiracdo dos insetos é traqueal, no qual o ar penetra as traqueias (tubos de ar) por orificios
externos, chamados espiraculos, e o oxigénio é conduzido diretamente aos tecidos e células. A excrecao dos
insetos ocorre por meio de tubulos de Malpighi.

Protonefrideos sdo tubulos ramificados com uma célula excretora na extremidade. Essa célula pode
apresentar um flagelo, recebendo o nome de solendcito, ou apresentar varios flagelos, sendo denominada
de célula flama. S3o tipicos de platelmintos.

Filotraqueias, ou pulmdes folidceos, sdo os drgdos respiratérios dos quelicerados (aracnideos). Consistem
em um sistema traqueal mais especializado, onde ocorrem as trocas gasosas de forma mais eficiente.

Gabarito: E.

42. OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Candiota)/Ciéncias
Um animal quelicerado esta dividido em:

A. Cefalotorax e abdome, trés pares de pernas e um par de antenas.

B. Cabeca, torax e abdome, quatro pares de pernas e sem antenas.

C. Cabeca, térax e abdome, seis pares de pernas e sem antenas.

D. Cefalotdrax e abdome, quatro pares de pernas e um par de antenas.

E. Cefalotérax e abdome, quatro pares de pernas e sem antenas.

Comentarios

A. Errada. Trés pares de pernas sdo tipicos de insetos, e quelicerados ndo possuem antenas.

B. Errada. Quelicerados apresentam corpo dividido em cefalotdrax (prossoma) e abdomen (opistossoma).

C. Errada. Quelicerados apresentam corpo dividido em cefalotérax (prossoma) e abdémen (opistossoma),
além de quatro pares de pernas.

D. Errada. Quelicerados ndo possuem antenas.

E. Certa. Quelicerados apresentam corpo dividido em cefalotérax (prossoma) e abdémen (opistossoma),
além de quatro pares de pernas. Antenas sdo ausentes.

Gabarito: E.

43. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza
Qual dos seguintes grupos de animais pertence ao filo Artrépodes.

A. Equinodermos.
B. Moluscos.

C. Anelideos.

D. Nematoides.
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E. Caranguejos.
Comentarios

A. Errada. Equinodermos pertencem ao filo Echinodermata, que inclui estrelas-do-mar, ourigos-do-mar,
pepinos-do-mar e lirios-do-mar.

B. Errada. Moluscos pertencem ao filo Mollusca, que inclui caramujos, lesmas, ostras, mexilhdes, lulas e
polvos.

C. Errada. Anelideos pertencem ao filo Annelida, que inclui minhocas, sanguessugas e poliquetas (vermes
marinhos).

D. Errada. Nematoides pertencem ao filo Nematoda, que inclui vermes de corpo cilindrico e nao
segmentado, revestido por uma cuticula protetora.

E. Certa. Caranguejos pertencem ao filo dos Artrépodes, classe dos crustaceos.
Gabarito: E.

44. FGV - 2023 - Professor de Educacgdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas
Observe a imagem a seguir.

L Livingetane & BODIDAC

O artrépode representado no esquema é

A. holometdabolo, com respiragao filotraqueal e seus érgaos de excre¢ao sao as glandulas verdes.
B. hemimetabolo, com respiracdo traqueal e seus érgaos de excrecao sao os tubulos de Malpighi.
C. holometabolo, com respiragao traqueal e seus drgdos de excre¢ao sao os tubulos de Malpighi.
D. hemimetabolo, com respiracao filotraqueal e seus 6rgaos de excrecdo sao as glandulas verdes.
E. ametabolo, com respiracao traqueal e seus érgaos de excrecdo sao as glandulas coxais.
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Comentarios

A. Errada. O esquema representa a metamorfose incompleta de um gafanhoto, chamada de
desenvolvimento hemimetdbolo. Gafanhotos sdo insetos e, portanto, apresentam respiragdo traqueal e
excregao por tubulos de Malpighi.

B. Certa. No desenvolvimento do gafanhoto, que é denominado de hemimetabolo, ocorrem as seguintes
fases: ovo, cuja eclosdo origina a ninfa, que é seguida da fase adulta. Insetos possuem respiracao traqueal e
utilizam os tubulos de Malpighi como érgaos de excrecao.

C. Errada. O esquema representa a metamorfose incompleta de um gafanhoto, chamada de
desenvolvimento hemimetabolo.

D. Errada. Insetos possuem respiracao traqueal e utilizam os tubulos de Malpighi como érgdos de excrecao.

E. Errada. O esquema representa a metamorfose incompleta de um gafanhoto, chamada de
desenvolvimento hemimetabolo.

Gabarito: B.

45. VUNESP - 2023 - Professor de Ensino Fundamental e Médio (SEDUC SP)/Biologia

O filo dos artropodes pode ser considerado como o filo mais bem sucedido de todos os animais e,
atualmente, consiste em trés linhagens principais, quelicerados, miridpodes e pancrustaceos. Nessa Ultima
linhagem, foram incluidos os insetos e os crustaceos a partir de estudos atuais que mostram que os insetos
estdo mais proximamente relacionados aos crustaceos, do que aos animais das outras linhagens.

Comparando insetos e crustaceos, é correto afirmar que ambos apresentam
A. antenas como estruturas relacionadas ao sistema sensorial.

B. estruturas folidceas para realizagdo de trocas gasosas.

C. eliminagdo de excretas nitrogenados feita por tubulos de Malpighi.

D. fecundacgao interna e o desenvolvimento direto.

E. circulacdo aberta e com pigmento respiratdrio hemocianina.

Comentarios

A. Certa. Antenas sdo estruturas que desempenham fun¢ées como a deteccao de odores, toque, vibragdes
e outras informagdes ambientais. Insetos apresentam um par de antenas e crustaceos apresenta dois pares.

B. Errada. Estruturas folidceas sdao 6rgaos de respiracao dos quelicerados.

C. Errada. Tubulos de Malpighi sao tipicos dos insetos. Os crustaceos excretam por glandulas verdes ou
antenais.

D. Errada. Muitos insetos apresentam estagio larval.
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E. Certa. Circulacdo aberta e o pigmento hemocianina sdo tipicos de artrépodes, e, portanto, presentes em
insetos e crustdceos.

O gabarito oficial da questdo é alternativa A. Contudo, a alternativa E também se encontra correta.
Gabarito: A.

46. FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Ciéncias
Os equinodermos fazem parte da comunidade benténica marinha. Alguns equinodermos sdo sésseis, mas
outros, movem-se. Os equinodermos que se movimentam, o fazem por meio

A. do sistema hidrovascular, um sistema de canais celébmicos onde circula um fluido semelhante a dgua do
mar e que se comunica com os podios ou pés ambulacrarios.

B. da lanterna de Aristételes, um sistema de tentaculos preenchido por linfa e que esta relacionado as
contragdes das fibras epidérmicas longitudinais.

C. do sistema ambulacrdrio, um sistema de canais extra celébmicos pelo qual circula hemolinfa, que se
comunica com os pddios ou pés ambulacrarios.

D. do madreporito, um sistema de canais onde circula um fluido semelhante a agua do mar e que se comunica
com os pés ambulacrarios.

E. da ampola, um sistema de tentdculos e espinhos preenchido por hemolinfa e que estd relacionado as
contragdes das fibras epidérmicas longitudinais.

Comentarios

A. Certa. O sistema ambulacral (ou hidrovascular) é formado pelos canais ambulacrais, pés ambulacrais e
ossiculos. Se estende da boca até a ponta de cada brago e se conecta aos pés ambulacrais, permitindo a
locomogao do animal.

Para relembrar: a abertura externa do sistema se da na parte dorsal do animal pelo madreporito ou placa
madrepdrica. Todo o sistema ambulacral recebe dgua pelo madreporito. Inicialmente a dgua preenche um
canal circular, depois os canais radiais e, entdo, alcanga as ampolas (vesiculas que guardam o liquido e
regulam a pressdo interna do sistema). Canais laterais conectam os canais radiais aos pés ambulacrais. Os
pés ambulacrais sdo estruturas musculares ocas que podem ou ndo ter ventosas nas pontas. A contragao das
vesiculas empurra a agua para os pés ambulacrais, que se alongam e se fixam ao substrato como uma
ventosa. A seguir, a musculatura do pé sofre contracdo e a da ampola sofre relaxamento, entdo os pés
retraem-se. Dessa forma, prendendo e soltando os pés ambulacrais do substrato, ocorre o deslocamento do
animal.

B. Errada. A lanterna de Aristételes é uma estrutura de alimentagdo Unica dos equinoides, composta por
cinco dentes méveis e um complexo de musculos, que rodeia completamente a boca e serve para raspar o
alimento do substrato.

C. Errada. O sistema ambulacral faz parte da cavidade celémica dos equinodermos e nele circula o liquido
celémico.
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D. Errada. O madreporito é a abertura dorsal do sistema ambulacral.

E. Errada. As ampolas sdo vesiculas que guardam liquido e regulam a pressao interna do sistema ambulacral.
Gabarito: A.

47. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza

Os corais preferem dguas rasas e quentes, sendo por isso abundantes nos mares tropicais, onde formam
recifes. Os corais pertencem ao filo:

A. Cnidaria.

B. Oligoquetos.

C. Moluscos.

D. Anelideos.

E. Poliquetos.

Comentarios

A. Certa. Os corais pertencem ao filo Cnidaria, que inclui as dguas-vivas e as anémonas-do-mar.

B. Errada. Oligoquetos sdo minhocas, pertencem ao filo dos anelideos.

C. Errada. Moluscos sdo animais de corpo mole, como caramujos, lesmas, ostras, mariscos, polvo e lula.

D. Errada. Anelideos sdo animais de corpo segmentado, como minhocas, poliquetos e sanguessugas.

E. Errada. Poliquetos pertencem ao filo dos anelideos.

Gabarito: A.

48. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza

Assinale a alternativa que apresenta um grupo animal que possui simetria radial e um esqueleto calcdrio
interno.

A. Poriferos.

B. Cniddrios.

C. Equinodermos.

D. Platelmintos.

E. Nematelmintos.

Comentarios

A. Errada. Os poriferos sdo assimétricos e ndo formam tecidos verdadeiros.
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B. Errada. Os cniddrios possuem simetria radial, mas ndo tém endoesqueleto.

C. Certa. Os equinodermos possuem simetria radial quando adultos e esqueleto interno de calcério.

D. Errada. Os platelmintos possuem simetria bilateral e ndo tém endoesqueleto.

E. Errada. Os nematddeos possuem simetria bilateral e ndo tém endoesqueleto.

Gabarito: C.

49. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza

Um paciente adulto procurou a Unidade Basica de Saude com sintomas de diarreia, ndusea e
emagrecimento, e relatou a presenca de segmentos de vermes em suas fezes. Apds analise laboratorial, foi
diagnosticada teniase, causada pela ingestdo de carne contaminada. O filo que relne as ténias é nomeado:
A. Platelmintos.

B. Pdlipos.

C. Artropodes.

D. Anelideos.

E. Nematelmintos.

Comentarios

As ténias pertencem ao filo dos platelmintos, caracterizados por terem corpos achatados
dorsoventralmente, e compdem a classe Cestoda.

Gabarito: A.

50. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Porto Alegre)/Ciéncias Quimicas Fisicas bioldgicas
Em qual alternativa a relagdo Grupo — Caracteristica estd INCORRETA?

A. Porifera — Digestdo intracelular.

B. Cnidaria — Simetria radial.

C. Platyhelminthes — Excregao por rins metanéfricos.

D. Mollusca — Formas monoicas e dioicas.

E. Annelida — Trocas gasosas através da pele, branquias ou parapddios.
Comentarios

A. Certa. Poriferos realizam digestao no interior de células chamadas amebdcitos.

B. Certa. Cniddrios apresentam simetria radial.

C. Errada. Platelmintos excretam por células especializadas chamadas células-flama.
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D. Certa. Moluscos podem ser monoicos (hermafroditas), como os gastropodes (lesmas e caracdis), ou
dioicos (individuos com sexo separado), sendo estes a maioria.

E. Certa. Anelideos podem realizar respiracdo cutanea, como nas minhocas, branquial, como nas
sanguessugas, ou ter as trocas gasosas auxiliadas pelos parapddios, como nos poliquetos.

Gabarito: C.

51. FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Educacao Infantil e Ensino Fundamental |

Os anfibios surgiram no mundo ha cerca de 350-400 milhdes de anos, e foram os primeiros vertebrados a
ocupar o ambiente terrestre. Os anfibios sdo considerados excelentes indicadores ambientais, pois sdo
altamente sensiveis a qualidade do meio ambiente.

(Um Novo Olhar — Anfibios, ICMBio)
Os anfibios, em sua maioria, caracteristicamente,

A. ndo dependem da agua para a reproducdo e respiram pela pele e por pulmdes.
B. respiram exclusivamente por pulmdes e seus ovos ndo tém casca calcarea.

C. ndo dependem da 4gua para a reproducdo e seus ovos tém casca calcarea.

D. tém pele fina e bastante vascularizada e seus ovos tém casca calcarea.

E. dependem da dgua para a reproducdo e seus ovos ndo tém casca calcarea.

Comentarios

A. Errada. Os anfibios dependem da agua para reproducao.

B. Errada. Na fase larval, os anfibios respiram pelas branquias, enquanto na fase adulta respiram
majoritariamente pela pele Umida, sendo apenas uma pequena fracao das trocas gasosas realizada pelos
pulmdes saculiformes.

C. Errada. Os anfibios dependem da dgua para reprodugao e seus ovos ndo tém casca calcarea.

D. Errada. Os ovos de anfibios ndo tém casca calcarea.

Gabarito: E.

52. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Santa Rosa)/Ciéncias

“[...] a jararacucgu (Bothrops jararacussu) ¢ um exemplo de espécie com distribuicdo restrita no Estado a
regido do Alto Uruguai e, atualmente, apenas aos limites do Parque. A ocorréncia de uma espécie tipica das
matas com araucaria, a cotiara (Bothrops cotiara), ja foi indicada para o Parque (Lema, 1980, 1994), mas ha

poucos indicios de que realmente ocorra na area”.

Fonte: Secretaria Estadual do Meio Ambiente. 2005. Plano de Manejo do Parque Estadual do Turvo - RS. 355 p.
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Sobre as duas espécies citadas no trecho acima, analise as assertivas abaixo:

I. Pertencem ao mesmo género, mas sdo de familias distintas.
Il. Bothrops é o nome do género de ambas as espécies.
lll. Pertencem a mesma ordem e classe da cobra-dormideira Sibynomorphus ventrimaculatus.

Quais estdo corretas?
A. Apenas Il.

B. Apenas |l e ll.

C. Apenas | e lll.

D. Apenas Il e lll.

E.I, 1Ilelll

Comentarios
I. Errada. As espécies pertencem ao mesmo género e, portanto, a mesma familia (a saber, Viperidae).
. Certa.

lll. Certa. O texto trata de serpentes, animais que pertencem a Ordem Squamata, Classe Reptilia, Filo
Chordata.

Gabarito: D.

53. FGV - 2023 - Professor (Pref J Guararapes)/Ciéncias
Jaboatdo é um dos principais destinos das tartarugas marinhas em Pernambuco. Todos os anos, as espécies
Cabecuda, Oliva, Verde e de Pente chegam as praias de Piedade e Candeias para fazer a desova.

As tartarugas marinhas pertencem ao grupo dos Testudines, répteis que tém como caracteristicas

A. escamas corneas e coragao tetracavitario.
B. bico cérneo e ovo amnidtico.

C. ovoviviparidade e tetraploidia.

D. coragdo tetracavitario e ectotermia.

E. circulagdo incompleta e endotermia.

Comentarios
A. Errada. Escamas cdrneas sao tipicas dos crocodilianos. As tartarugas apresentam carapaca dorsal formada
por placas dérmicas ésseas e recoberta por escudos cérneos. Além disso, tém coragado tricavitario, com dois

atrios e um ventriculos parcialmente septado.

B. Certa. Testudines (ou quel6nios) apresentam bico cérneo no lugar dos dentes e produzem ovos
amniéticos.
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C. Errada. Testudines (ou quel6nios) sdo oviparos e diploides.

D. Errada. Testudines apresentam coracdo tricavitario, com dois atrios e um ventriculos parcialmente
septado. Répteis, incluindo os Testudines, sdo ectotérmicos.

E. Errada. Répteis, incluindo os Testudines, possuem sistema circulatorio completo e sdo ectotérmicos.
Gabarito: B.

54. FGV - 2023 - Professor de Educag¢do Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

Na Amazonia podem ser observadas dezoito espécies de quelbnios, entre aqudticas, semiaquaticas e
terrestres. Especialistas afirmam ainda que ha pelo menos outras cinco, ainda em processo de descri¢do pela
ciéncia. SO no estado do Tocantins ocorrem onze dessas espécies, sendo as mais populares a tartaruga da
amazobnia (Podocnemis expansa), o tracaja (Podocnemis unifilis) e os jabutis (Chelonoidis denticulatus e C.
carbonarius).

(https://brasil.mongabay.com/2021/03/tocantins-registra-recorde-em-nascimentos-de-tartarugas-da-amazonia-mas-mudanca-
de-comportamento-da-desova-preocupa/)

Os animais citados no texto apresentam placas ésseas fundidas e recobertas por

A. queratina, sdo amnioticos e tém circulacdo dupla.

B. quitina, sdo anamnidticos e tém circulacdo simples.

C. queratina, sdo anamnidticos e tém circulagdo dupla.

D. quitina, sdo amnidticos e tém circulacdo dupla.

E. queratina, sdo amnidticos e tém circulagdo simples.

Comentarios

A. Certa. Os quelonios tém placas dsseas recobertas por queratina, uma proteina resistente que evita a
dessecacdo e protege o animal, sdo amnidticos, o que significa que seus ovos sdo protegidos por membranas
amnidticas, e tém circulagdao dupla, ou seja, o sangue passa duas vezes pelo cora¢dao durante um ciclo

completo.

B. Errada. Os quel6nios ndo possuem quitina nas placas ésseas, mas sim queratina. Além disso, eles sdo
amniéticos e tém circulagao dupla.

C. Errada. Os quel6nios sdo amnidticos e tém circulagao dupla.

D. Errada. Os quelbénios ndo possuem quitina nas placas dsseas, mas sim queratina.
E. Errada. Os queldnios tém circulagcao dupla.

Gabarito: A.

55. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia
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Analise as assertivas abaixo sobre as aves:

I. A vocalizacdo das aves é produzida por um érgdo chamado siringe, localizado junto a bifurcacdo dos
bronquios.

Il. A glandula uropigial, localizada préxima ao bico, produz uma secrecdo que pode ser usada para
impermeabilizar as penas.

lll. Filogeneticamente, as aves sdo consideradas dinossauros.

IV. Por também serem endotérmicos, os mamiferos sdo o grupo atual filogeneticamente mais préximo das
aves.

Quais estao corretas?
A. Apenas |l e lll.

B. Apenas Il e lll.

C. Apenas|, ll e IV.

D. Apenas |, lll e IV.
E.LLIL Il elV.

Comentarios

I. Certa. A siringe é um érgado exclusivo das aves e estd localizado onde a traqueia se divide em bronquios
dentro da caixa toracica. Ela é a principal responsavel pela producdo de sons nas aves.

Il. Errada. A glandula uropigial € uma glandula de éleo de fato utilizada para impermeabilizar as penas,
tornando-as resistentes a agua, porém esta localizada na base da cauda das aves, ndo proxima ao bico.

lll. Certa. Analises filogenéticas demonstram que as aves compartilham caracteristicas morfoldgicas e
moleculares com os dinossauros terépodes.

IV. Errada. Aves e mamiferos derivam de linhagens distintas, sendo as aves mais intimamente relacionadas
aos répteis.

Gabarito: A.

56. FGV - 2023 - Professor de Educagio Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

A arara-canindé (Ara ararauna), uma conhecida representante do género Ara, é o animal simbolo do estado
do Tocantins. Com relagdo as caracteristicas que favorecem o voo das aves, como as araras, analise as
afirmativas a seguir e assinale (V) para a verdadeira e (F) para a falsa.

(__) Os sacos aéreos, além de participarem da ventilacdo dos pulmdes, ajudam a diminuir a densidade do
corpo e contribuem para a refrigeracdo do animal, ja que o consumo de energia no voo libera grande
guantidade de calor.

(__) O osso esterno das aves tem uma expansdo chamada siringe, na qual esta implantada a forte
musculatura peitoral, responsavel pelo movimento das asas.

(_) Os olhos sdao protegidos pela membrana nictitante, que impede a penetracdo de poeira e o
ressecamento durante o voo.
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As afirmativas sdo, respectivamente,
AV-V-V,
B.F-F-V.
C.V-F-V.
D.V-V-F.
E.F-V-F.

Comentarios
(V) Verdadeira.

(F) Falsa. O osso esterno das aves tem uma expansdo chamada quilha ou carena, onde prendem-se os
musculos que movem as asas, chamados de musculos peitorais. A siringe é uma estrutura localizada na
tragueia das aves responsavel pela vocalizacdo.

(V) Verdadeira. A membrana nictitante é uma estrutura transparente presente na parte interna do olho de
muitas aves (e alguns outros répteis), que pode ser movida sobre a superficie ocular para proteger o olho de
poeira, vento e ressecamento durante o voo.

Gabarito: C.

57. CETREDE - 2023 - Professor (Pref Caucaia)/Ciéncias

Na grande maioria dos vertebrados e em alguns invertebrados, a difusdo pela superficie do corpo ndo é
suficiente como o Unico meio de troca gasosa. A taxa de difusdo do oxigénio nos tecidos animais é muito
menor do que a taxa de consumo. Por exemplo, em tecidos de mamiferos, uma molécula de oxigénio levaria
até trés meses para percorrer 1 metro. Concomitantemente ao aumento da complexidade e ao tamanho dos
animais, ocorreu, além do surgimento do aparelho circulatério, o surgimento de tecidos e 6rgaos
especializados nas trocas gasosas.

Em relagdo as trocas gasosas, a respira¢do traqueal, cutanea, branquial e pulmonar ocorre nos respectivos
tipos de animais:

A. barata, minhoca, tubarado e cavalo.

B. homem, jacaré, atum e sapo.

C. caranguejo, salamandra, pacu e galinha.
D. cachorro, anfioxo, medusa e lombriga.
E. ourico, ascidia, minhoca e lesma.

Comentarios

Respirac¢ao traqueal: barata

Respira¢ao cutanea: minhoca, sapo, salamandra, medusa, lombriga, lesma
Respirac¢ao branquial: tubarao, atum, caranguejo, pacu, anfioxo, ourigo, ascidia,
Respiracao pulmonar: cavalo, homem, jacaré, galinha, cachorro
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Gabarito: A.

58. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia

O registro fossil do periodo Carbonifero nos demonstra que ja existiram insetos muito maiores do que os
gue encontramos hoje em dia. Um exemplo bem conhecido é do grupo Meganisoptera, insetos semelhantes
as libélulas atuais, porém com uma envergadura de asas que podia chegar a mais de 70 centimetros. Uma
das hipdteses sobre o fator que possibilitou a existéncia de insetos com esse porte refere-se a uma maior
concentracdo de oxigénio na atmosfera durante esse periodo.

Assinale a alternativa correta sobre a fisiologia respiratdria dos insetos, a qual serve como embasamento
tedrico para a hipétese descrita acima.

A. A baixa afinidade dos pigmentos respiratérios da hemolinfa com o oxigénio imp&de uma limitacdo ao
crescimento dos insetos em atmosferas pobres em oxigénio.

B. O sistema de respiracao traqueal dos insetos impde uma limitacdo de tamanho a esses organismos, pois
torna-se pouco eficiente na oxigenacdo direta de tecidos profundos, distantes das aberturas (espiraculos).
C. Como os insetos apresentam sistema circulatorio fechado, a concentracdo de oxigénio mais alta eleva as
taxas de troca gasosa entre os vasos e os tecidos.

D. O sistema circulatério dos insetos ndo possui funcdo respiratéria, sendo essa realizada pelos tubulos de
Malpighi, que conduzem o oxigénio diretamente até as células, um processo facilitado em altas
concentragdes desse gas na atmosfera.

E. O sistema de respiracdo traqueal leva o oxigénio até a hemolinfa, onde é transportado para os tecidos por
difusdo simples, um processo mais eficiente em altas concentra¢ées desse gas na atmosfera.

Comentarios

A. Errada. A hemolinfa nos insetos nao transporta gases respiratérios, logo, ndo estd relacionada a limitagao
de tamanho.

B. Certa. A respiragdo traqueal consiste em uma série de tubos chamados traqueias que transportam
oxigénio diretamente para as células. Para isso, o oxigénio precisa difundir-se a partir dos espiraculos
(aberturas que conectam as traqueias ao ambiente) até os tecidos internos. Contudo, a medida que o corpo
cresce, a distancia entre os espiraculos e os tecidos internos torna-se maior, dificultando a oxigenacao eficaz
de todas as células, o que acaba limitando o crescimento.

C. Errada. Os insetos apresentam sistema circulatério aberto ou lacunar.

D. Errada. Os tubulos de Malpighi sdo responsaveis pela excre¢ao de residuos nitrogenados.

E. Errada. O sistema traqueal leva o oxigénio diretamente para as células, ndo para a hemolinfa. A hemolinfa,
distribui apenas nutrientes aos tecidos.

Gabarito: B.
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59. FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Itaara)/Ciéncias

Nos vertebrados, o principal 6rgdo do sistema circulatdrio é o coracdo, mas esse é diferente nos diferentes
grupos. A imagem abaixo representa um coracdo tricavitario, isto é, separado em dois atrios e um Unico
ventriculo.

circulagao

capilares pulmonar
pulmonares

circulagdo
sistémica

capilares
sistémicos

-
PN
-
oead?® @I sengue venoso

- sengue arterial

Fonte: Cola da Web. Disponivel em: https://www.coladaweb.com/biologia/animais/sistemas-circulatorios-dos-animais.
Dos animais abaixo, aquele que apresenta um coracdo desse tipo é:
A. Gavido-caboclo.
B. Gamba-de-orelha-branca.
C. Jacaré-do-papo-amarelo.
D. Lambari.
E. Sapo-ferreiro.
Comentarios
A. Errada. Aves tém um coragdo tetracavitdrio, com dois atrios e dois ventriculos.

B. Errada. Mamiferos tém um coragdo tetracavitdrio, com dois atrios e dois ventriculos.

C. Errada. Répteis tém um coracgdo tricavitario, com dois atrios e um ventriculo parcialmente septado, o que
nao é representado na ilustracao.

D. Errada. Peixes tém um coragao bicavitdrio, com um atrio e um ventriculo. Além disso a circulagdo é
simples, ou seja, sangue circula em um Unico sentido passando por todo o corpo.

E. Certa. Anfibios tém um coracgdo tricavitario, com dois atrios e um ventriculo, no qual ocorre a mistura de
sangue venoso e arterial.

Gabarito: E.

60. FUNDATEC - 2023 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IFC)/Biologia
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Considerando a anatomia comparada dos vertebrados, é possivel identificar diferencas no nimero e na
disposicao das camaras cardiacas. Observe a imagem a seguir:

Atrio
Ventriculo

Fonte: Modificado de HICKMAN, Cleveland P; ROBERTS, Larry S; LARSON, Allan; et al. Principios integrados de zoologia.

Qual dos animais elencados a seguir apresenta esse tipo de sistema circulatério?
A. Sapo.

B. Tubarao.

C. Jacaré.

D. Tartaruga.

E. Galinha.

Comentarios

A. Errada. Anfibios tém o coracdo com trés camaras (dois atrios e um ventriculo) que ajudam a separar
parcialmente o sangue oxigenado do sangue desoxigenado. A ilustracdo apresenta um coracdo bicavitario.

B. Certa. Os peixes tém o coragdao composto por duas camaras principais: um atrio e um ventriculo. O sangue
é bombeado pelo coragdao em diregdo as branquias, onde é oxigenado e segue para circulagao pelo corpo.
Nos capilares teciduais, deposita oxigénio e recolhe gds carboénico, retornando o sangue venoso ao coragao.
C. Errada. Répteis crocodilianos tém o coragdao com quatro camaras (dois atrios e dois ventriculos), contudo
ocorre mistura de sangue fora do coragao, em um local onde a artéria do ventriculo esquerdo se anastomosa

(junta) com a artéria do ventriculo direito, chamado forame de Panizza.

D. Errada. Répteis no geral tém o coragao com trés camaras (dois atrios e um ventriculo, sendo o ventriculo
parcialmente septado).

E. Errada. Aves tém o coragao com quatro camaras completamente separadas, tornando a circulagao
altamente eficiente na separagao completa do sangue oxigenado e do sangue desoxigenado.

Gabarito: B.

61. FGV - 2023 - Professor Il (Pref SJC)/Ciéncias
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“O pequeno vaga-lume
com sua verde lanterna,
gue passava pela sombra

inquietando a flor e a treva
- meteoro da noite, humilde,
dos horizontes da relva.”

Cecilia Meireles
O animal citado no fragmento de poema tem sistema circulatorio

A. aberto ou lacunar, respiracdo traqueal e excrecdo é feita pelas glandulas maxilares.
B. fechado, respiracdo traqueal e a excrecdo é feita pelas glandulas maxilares.

C. aberto ou lacunar, respiracdo traqueal e excrecao feita pelos tubulos de Malpighi.
D. fechado, respiracdo traqueal e excrecao feita pelas glandulas coxais.

E. aberto ou lacunar, respiracdo filotraqueal e excrecdo é feita pelas glandulas coxais.

Comentarios

O vaga-lume é um inseto e, portanto, apresenta sistema circulatdrio aberto ou lacunar, respiracao traqueal
e excrecao feita por tubulos de Malpighi.

Gabarito: C.

62. VUNESP - 2023 - Professor (Pref SJRP)/Educacdo Basica Il/Ciéncias

O metabolismo de acidos nucleicos e proteinas resulta na formacdo de compostos nitrogenados (amonia,
ureia e acido Urico), substancias téxicas que devem ser eliminadas pelo sistema excretor. Dependendo do
ambiente em que o animal vive, ele excreta, predominantemente, um tipo de composto nitrogenado, como,
por exemplo,

A. a amonia, que, por ser atdxica e pouco soluvel em dgua, é eliminada por caramujos terrestres e insetos.
B. o acido urico, que, por ser atdxico e praticamente insoluvel na dgua, é eliminado por aves e répteis.

C. a ureia, que, por ser muito téxica e muito soltvel em agua, é eliminada pela maioria dos animais aquaticos.
D. a ureia, que, por ser muito téxica e muito solivel em dgua, é eliminada pela maioria dos peixes dsseos e
por muitos répteis.

E. a amonia e o 4cido Urico, que por serem atodxicos sdao eliminados, conjuntamente, pelos mamiferos.

Comentarios

A. Errada. A amoénia é altamente téxica e soluvel em dgua, sendo geralmente excretada por organismos
aquaticos.

B. Certa. O acido Urico é uma excreta praticamente insollvel em agua, tipica dos animais que vivem em
ambientes secos, onde a conservag¢ao da agua é crucial.
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C. Errada. A ureia é excretada principalmente por mamiferos, pois € menos téxica do que a amoénia e é mais
soluvel em dgua que o acido urico.

D. Errada. Peixes 6sseos excretam predominantemente amoénia, que é altamente solUvel em agua e pode ser
facilmente liberada pelas branquias. Peixes cartilaginosos excretam ureia, pois reaproveitam sais para
manter a concentracdo interna de solutos igual a concentracdo do meio. Répteis excretam
predominantemente acido Urico, pois tendem a conservar dgua; no entanto, alguns répteis aqudticos podem

excretar ureia, ja que a dgua estd mais disponivel para diluicdo.

E. Errada. Mamiferos excretam ureia. A ureia é uma forma menos toxica de excrecdo de nitrogénio e é
soluvel em 4gua, sendo excretada na urina.

Gabarito: B.

63. FURB - 2023 - Professor (Pref Schroeder)/B/Ciéncias

Entre os animais, o sistema nervoso detém uma das mais importantes fungdes corporais que € a associacdo
entre os estimulos recebidos pelas estruturas sensoriais e as respostas corporais a esses estimulos. Portanto,
assinale a seguir, a alternativa correta que contemple o animal e o seu respectivo sistema nervoso:

A. Os insetos artrépodes tém encéfalo com um cordao nervoso dorsal ligado a uma medula espinhal.

B. Equinodermos com simetria radial secundaria tém um anel nervoso de onde saem os nervos radiais, um
para cada braco.

C. O molusco lula tem dois ganglios cerebrais ligados aos corddes nervosos longitudinais que inervam toda a
regido anterior e também posterior do corpo e estes sdao unidos por comissuras transversais, tendo a forma
de uma escada.

D. As planarias ndo tém sistema nervoso.

E. Esponjas possuem sistema nervoso difuso, em forma de rede.

Comentarios

A. Errada. Os insetos possuem um sistema nervoso com ganglios ventrais emparelhados e se estendendo ao
longo do corpo.

B. Certa. Equinodermos tém um anel nervoso centralizado na regiao oral, de onde partem nervos radiais que
se estendem até os bragos.

C. Errada. Lulas e outros moluscos possuem um sistema nervoso centralizado e ganglionar, com trés partes
de ganglios nervosos de onde saem nervos que vao para diferentes partes do corpo. Estdo presentes
estruturas sensoriais, visuais, tacteis, quimiorreceptoras e de equilibrio.

D. Errada. Planarias possuem sistema nervoso centralizado e ganglionar, com dois ganglios nervosos de onde
partem dois corddes que se estendem pelo corpo. Desses corddes partem os nervos que atuam no controle
de musculos e no recebimento de estimulos.
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E. Errada. Esponjas ndo possuem sistema nervoso.
Gabarito: B.

64. AVANCASP - 2023 - Professor (Pref SM Arcanjo)/62 ao 92 Ano/Ciéncias da Natureza

Trata-se de um filo que redne animais exclusivamente marinhos, considerados pelos cientistas os mais
aparentados com os cordados. Seus representantes mais conhecidos sdo estrela-do-mar, ouricos-do-mar, as
bolachas-do-mar e os pepinos-do-mar. Assinale a alternativa que nomeia corretamente esse grupo.

A. Cniddrios.

B. Poriferos.

C. Equinodermos.
D. Platelmintos.

E. Nematelmintos.

Comentarios

Os equinodermos incluem animais como a estrela-do-mar, ouricos-do-mar, bolachas-do-mar e pepinos-do-
mar. Sdo animais deuterostémios, que apresentam esqueleto interno e grupo-irmao dos cordados.

Gabarito: C.
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Evolugao das grandes novidades evolutivas

Porifero | Cnidario | Platelminto | Nematédeo Artrépode Anelideo Molusco Equinodermo
Multicelularidade Presente | Presente | Presente Presente Presente Presente Presente Presente
Tecidos verdadeiros | Ausente | Presente Presente Presente Presente Presente Presente Presente
Apenas 2 folhetos
P " . Ausente | Presente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
embrionarios
Trés folhetos
p . Ausente | Ausente Presente Presente Presente Presente Presente Presente
embrionarios
Simetria radial Ausente | Presente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente
Simetria bilateral Ausente | Ausente Presente Presente Presente Presente Presente Presente
Protostomia Ausente | Ausente Presente Presente Presente Presente Presente Ausente
Deuterostemia Ausente | Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente
Presente Presente Presente Presente Presente
Celoma Ausente | Ausente Ausente o R L R .
esquizocélico | esquizocélico | esquizocélico | esquizocélico | deuterocélico
Simetria secundaria
Ausente | Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Ausente Presente
pentarradial
Muda/Ecdise Ausente | Ausente Ausente Presente Presente Ausente Ausente Ausente
Apéndices
p. Ausente | Ausente Ausente Ausente Presente Ausente Ausente Ausente
articulados
Exoesqueleto Concha Endoesquelet
Esqueleto Ausente | Ausente Ausente Ausente q. . Ausente - q .
de quitina calcaria o calcario
0 A0 a3 aracte 3 DIOgICA
Poriferos Cniddrios Platelmintos Nematédeos Artrépodes Anelideos Moluscos Equinodermos
- Intracelular Intracelular Intracelular
Digestdo Intracelular Extracelular Extracelular Extracelular Extracelular
Extracelular Extracelular Extracelular
. Completo
i Ausente Ausente Incompleto Completo Completo Completo Completo (lanterna de
digestério (radula) Aristo
ristoteles)
Sistema Aberto, com Fechado, com Abertc_, cc?m Sistema
Ausente Ausente Ausente Ausente - h hemocianina
circulatério hemocianina hemoglobina . ambulacral
(exceto cefalopodes)
) - Cutdnea i
Sistema Ausente Ausente Ausente Branquial Cutdnea A Sistema
iratéri (por difus&o) (por difus3o) (por difusio) Cutanea T I B ial Branquial ambulacral e
resplra rio pol usao por usao por ditusao, raguea ranquia Pulmonar pordifusén
Sktema Ausente Difuso Centra!lzado Ganglionar Ganglionar Ganglionar Ganglionar Radial simples
nervoso Ganglionar
Ausente Ausente Protonefrideos Tubulos em H . I . . Sistema
Excregdo (por difusio) (por difusio) (célula-flama) (renetes) Tiibulos de Malpighi Nefrideos Metanefrideos ambulacral
. L P . P, . Amania (principal)
e Aménia Ambnia Aménia Amon!a‘:p”f‘?'m” A':nm?“.' (Emstam_m) Amnm,a (aqu,a_hms) Ac. Urico [terrestres) Ambdnia
nitrogenada Ureia (224ria) Ac. trico (demais) Ureia (22aria) Ureia (2#4ria)
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Peixes cartilaginosos Peixes 0sseos

Escamas placoides de origem epidérmica Escamas osseas de origem dérmica

Espiraculo: fenda modificada com fungdo respiratdria N3do tém espiraculo

Valvula espiral: estrutura com fung¢do de aumentar a

drea de absor¢do e prolongar o tempo dos alimentos no N&o tém valvula espiral
intestino
Ndo tém opérculo Opérculo: aba protetora das branquias
N3o tém bexiga natatdria Bexiga natatodria: fungdo hidrostatica
Orgdo excretor: cloaca Orgdo excretor: dnus
Excregdo: ureia Excre¢do: amonia

Caracteristicas gerais dos anfibios

* Ectotérmicos

* Pele Umida, sem escamas, sem escamas, intensamente vascularizada e pouco queratinizada

* Presenca de glandulas mucosas e serosas

* Presenga do orgdo vomeronasal (detector de feromdnios - comportamentos reprodutivos, sociais e de defesa)

Sistema

. . . Fechado, Duplo, Incompleto — Coragdo com 3 cavidades (2 atrios :1 ventriculo)
circulatorio:

Sistema

L Branquial na fase larval; Cutdnea na fase adulta — Pulmdes rudimentares saculiformes
respiratorio:

Excre¢do: Amonia na fase larval; Ureia na fase adulta

Reprodugdo: Fecundagdo externa, desenvolvimento indireto (fase larval - girino)

Caracteristicas gerais dos répteis

* Ectotérmicos

* Presenga do ovo amniético

* Pele seca, com escamas, muito queratinizada

* Presenca de Fossetas loreais (detectoras de calor)

* Presenca do 6rgdo vomeronasal (detector de feromdnios - comportamentos reprodutivos, sociais e de defesa)

Fechado, Duplo, Incompleto

Sistema N s N . - .
. . * Ndo crocodilianos: coragdo com 3 cavidades (2 atrios : 1 ventriculo)
circulatério: L = . eon : -
* Crocodilianos: coragdo com 4 cavidades (2 atrios : 2 ventriculo — mistura de sangue)
Sistema . .
. e Pulmonar, com pulmdes parenquimiatosos
respiratorio:

Excregdo: Acido Urico

Reprodugdo: Fecundac¢do interna, desenvolvimento direto
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Caracteristicas gerais das aves

* Endotérmicos

* Presenca de pena

* Pele fina, elastica e relativamente seca, sem a presenca de glandulas.
* Presenca de glandula uropigiana

Sistema -
. L . Fechado, Duplo, Completo Adaptagoes para o voo
circulatorio:
Sistema . . P
>~ .. Pulmonar, com pulmdes rigidos *Forma aerodlna_mlca
respiratorio: * Membros anteriores transformados em asas
* Esqueleto composto por 0ssos pneumaticos
Excregdo: Acido drico * Presencga de sacos aéreos

* Auséncia de dentes

. L ) ) ¢ Auséncia de bexiga urindria (urina semipastosa)
Reprodugdo: Fecundagdo interna, desenvolvimento direto Presenca de quilha (ou carena) no osso esterno

Caracteristicas gerais dos mamiferos

* Endotérmicos

* Presencga de glandulas mamarias, sebaceas e sudoriparas
* Pele rica em queratina

* Presenca de paniculo adiposo

* Presenca diafragma

* Presenga de hemacias anucleadas

* Dentes especializados

Sistema
. .. Fechado, Duplo, Incompleto
circulatério:
Sistema -
.. Pulmonar, com pulmoes alveolares
respiratorio:

Excrecdo: Ureia

Reprodugdo: Fecundagdo interna, desenvolvimento direto — viviparos, placentérios ou oviparos
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




