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1. Historia e filosofia das ciéncias naturais

Aspectos histdricos, filoséficos e praticos revelam que a ciéncia € um empreendimento humano complexo,
em constante evolucdo, que busca equilibrar a objetividade do método com as influéncias culturais e sociais
gue o moldam.

1.1 Contextualizagao histdrica

A histdria das ciéncias naturais € marcada por um longo processo de evolu¢dao no entendimento do mundo
natural, desde as explicagdes baseadas em mitos e crengas, passando pelo surgimento da filosofia natural,
até o estabelecimento da ciéncia moderna como a conhecemos hoje. Este percurso é influenciado por
mudancas culturais, filosoéficas e tecnoldgicas que moldaram a forma como o ser humano se relaciona com
a natureza.

Na Antiguidade, a observacdo da natureza era muitas vezes misturada com explicacdes miticas ou religiosas.
No entanto, na Grécia Antiga, por volta do século VI a.C., surgiu um novo modo de pensar, a filosofia natural.
Filésofos como Tales de Mileto, Anaximandro e Herdclito buscaram explicacGes racionais para fendmenos
como a origem do universo e a composi¢cdo da matéria. Aristoteles, em particular, teve grande influéncia nas
ciéncias naturais ao propor um sistema de classificacdo dos seres vivos e ao afirmar que a natureza deveria
ser compreendida por meio da observacdo sistematica.

Durante a Idade Média, a ciéncia natural foi fortemente influenciada pela religido, especialmente na Europa,
onde o pensamento aristotélico foi integrado a teologia crista. Apesar disso, o mundo islamico desempenhou
um papel crucial na preservacao e ampliagdo do conhecimento grego. Figuras como Alhazen, Avicena e
Averrdis realizaram avangos em areas como a 6ptica, a medicina e a astronomia, desenvolvendo métodos
experimentais que seriam fundamentais para a ciéncia posterior.

O Renascimento (séculos XIV a XVI) trouxe uma redescoberta do pensamento classico e uma valorizacdo da
observacdo direta da natureza. Este periodo marcou o inicio de uma ruptura com a visdao medieval, sendo a
obra de Nicolau Copérnico um marco importante. Copérnico prop0s o modelo heliocéntrico, desafiando a
visdo geocéntrica aristotélica que dominava por séculos. A invencdo do telescépio por Galileu Galilei e o
desenvolvimento de métodos experimentais sistematicos consolidaram uma nova abordagem cientifica.

A Revolucgao Cientifica dos séculos XVI e XVII foi um momento decisivo. Francis Bacon formalizou o método
indutivo, enfatizando a observagado e a experimentagdao como bases do conhecimento. Isaac Newton, por
sua vez, unificou os principios da mecanica celeste e terrestre em sua obra Principia Mathematica,
introduzindo as leis do movimento e da gravitacdo universal. Esses avangos consolidaram o papel da
matematica como linguagem essencial das ciéncias naturais.

No século XVIII, o lluminismo trouxe um grande interesse em catalogar e sistematizar o conhecimento sobre
a natureza. Carl Linnaeus desenvolveu o sistema binomial de nomenclatura para classificar os seres vivos,
enquanto gedlogos como James Hutton comegaram a propor que a Terra era muito mais antiga do que se
pensava, estabelecendo os fundamentos do uniformitarianismo.
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O século XIX viu o surgimento de novas disciplinas e teorias que transformaram profundamente as ciéncias
naturais. Charles Darwin, com sua teoria da evolucao por sele¢do natural, revolucionou a biologia ao propor
um mecanismo para a adaptacdo e diversificacdo dos seres vivos. Na quimica, a formulacdo da tabela
periddica por Dmitri Mendeleev organizou os elementos de maneira logica, permitindo previsdes sobre
propriedades de elementos desconhecidos. Na fisica, James Clerk Maxwell unificou os campos da
eletricidade e do magnetismo em sua teoria do eletromagnetismo.

No século XX, as ciéncias naturais passaram por uma nova revolu¢do com o advento da fisica quantica e da
teoria da relatividade de Einstein, que desafiaram conceitos cldssicos de espago, tempo e matéria.
Simultaneamente, a biologia molecular revelou os fundamentos quimicos da vida, culminando na descoberta
da estrutura do DNA por Watson e Crick. O desenvolvimento de novas tecnologias, como o microscépio
eletronico e o computador, permitiu a exploragdao de niveis micro e macro da natureza, desde particulas
subatomicas até o universo em escala cosmolégica.

A segunda metade do século XX também viu o surgimento de movimentos educacionais que enfatizavam o
ensino baseado em investigacdo e a aprendizagem ativa. As metodologias pedagdgicas passaram a focar na
formacdo de alunos criticos e criativos, capazes de aplicar o conhecimento cientifico para resolver problemas
reais.

Atualmente, as ciéncias naturais continuam a expandir suas fronteiras. As novas tecnologias, como a
internet, as plataformas digitais e os recursos multimidia, tém transformado a sala de aula, oferecendo novas
oportunidades para a aprendizagem interativa e colaborativa. Os professores podem utilizar simulagdes,
videos, e outras ferramentas digitais para tornar o ensino mais envolvente e acessivel. A histdria das ciéncias
naturais revela, portanto, um processo continuo de constru¢ao do conhecimento, marcado por avangos
tecnoldgicos, debates filoséficos e interagdes com o contexto social de cada época.

1.2 Contextualizagao filosdfica

A filosofia das ciéncias naturais € um campo que busca compreender os fundamentos, os métodos e as
implicagbes das ciéncias que investigam o mundo fisico e bioldgico. Esse ramo da filosofia examina questdes
epistemoldgicas, ontoldgicas e metodoldgicas relacionadas ao conhecimento cientifico, discutindo a
natureza das leis da natureza, a validade dos métodos cientificos e o papel da ciéncia na sociedade.

Epistemologia e ontologia s3ao ramos fundamentais da filosofia, mas tratam de questdes
distintas. A epistemologia aborda o conhecimento e suas condi¢des, enquanto a ontologia
investiga a natureza do ser e da realidade.

Epistemologia é o estudo filosofico do conhecimento. Ela se ocupa de questdes como O que € o
conhecimento? Como sabemos o que sabemos? Quais sGo as fontes do conhecimento, como a
percepgdo, a razéo, a memoria e a intuicdo?. Além disso, a epistemologia explora a relacdo entre
crenca, verdade e justificacdo, analisando o que diferencia crencas verdadeiras justificados (o
conhecimento) de meras opinides ou suposicdes. Um tema classico na epistemologia é o
problema do ceticismo, que questiona se podemos ter certeza sobre algo. Por exemplo, como
sabemos que a realidade que percebemos ndo é uma ilusdo? Autores como René Descartes e
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John Locke contribuiram significativamente para essa drea, com debates sobre o papel da
experiéncia sensorial e da razao no processo do conhecimento.

Ontologia é o ramo da filosofia que estuda a natureza do ser, da existéncia e da realidade. Ela
busca responder a perguntas fundamentais como: O que existe? Qual é a natureza das coisas que
existem? Quais s@o as categorias fundamentais da realidade, como matéria, mente, substdncia,
tempo e espacgo?. A ontologia explora também como essas categorias se relacionam entre si. Por
exemplo, uma questdo ontoldgica classica é se a mente é algo distinto do corpo (dualismo, como
proposto por Descartes) ou se é simplesmente uma manifestacdo da atividade cerebral
(monismo materialista). A ontologia também aborda problemas sobre a existéncia de entidades
abstratas, como numeros, ideias ou conceitos, e se essas sdo tdo “reais” quanto os objetos
concretos.

A filosofia das ciéncias naturais comecou com os primeiros filésofos pré-socraticos que questionaram a
origem e a estrutura do cosmos. Tales de Mileto, por exemplo, argumentava que a dgua era a substancia
primordial de todas as coisas, marcando o inicio da busca por explicacdes naturais para os fen6menos.
Aristoteles deu um passo importante ao propor que a natureza tinha uma ordem intrinseca, que poderia ser
compreendida por meio da observacdo e da razdo. Ele introduziu conceitos como causa final (teleologia),
gue explicava os fen6menos naturais com base em seus propdsitos, uma visdo que influenciou o pensamento
ocidental por séculos.

No inicio da ciéncia moderna, no século XVII, a filosofia das ciéncias naturais comegou a se afastar da visao
aristotélica e passou a enfatizar o empirismo e o mecanicismo. Francis Bacon foi um dos primeiros a
formalizar o método indutivo, argumentando que o conhecimento deveria ser construido por meio da
observacdo sistematica e da experimentacdo. René Descartes, por outro lado, destacou a importancia do
raciocinio dedutivo e da matematica como ferramentas para compreender a natureza. Esse periodo também
viu o surgimento de debates sobre a objetividade cientifica e a separagdao entre o mundo fisico e o
observador humano.

Um dos temas centrais da filosofia das ciéncias naturais é a questdo da demarcacdo, ou seja, o que distingue
a ciéncia de outras formas de conhecimento. Karl Popper, no século XX, prop6s o conceito de falseabilidade
como critério de demarcacdo: uma teoria cientifica deve ser passivel de ser refutada por experimentos ou
observacgdes. Esse critério foi amplamente debatido, pois muitas dreas da ciéncia, como a biologia evolutiva
e a cosmologia, ndo se encaixam perfeitamente nessa definicao.

Outro ponto fundamental é o debate sobre a natureza das teorias cientificas. Thomas Kuhn, em sua obra A
Estrutura das Revolugdes Cientificas, argumentou que o progresso cientifico ndo ocorre de maneira linear,
mas por meio de mudancas de paradigma. Segundo Kuhn, os cientistas operam dentro de um conjunto
compartilhado de suposi¢cdes (o paradigma) até que evidéncias acumuladas provoquem uma crise e a
eventual substituicdo por um novo paradigma. Essa visdo desafiou a ideia de que a ciéncia é um processo
puramente racional e cumulativo, introduzindo o conceito de que fatores sociais e histéricos desempenham
um papel importante no desenvolvimento cientifico.

A filosofia das ciéncias naturais também explora a natureza das leis da natureza. S3o essas leis meras
descricbes de regularidades observadas ou possuem uma realidade ontoldgica independente? Filésofos
como David Hume argumentaram que as leis da natureza sdo apenas generalizacGes baseadas em nossa
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experiéncia passada, enquanto outros, como Immanuel Kant, acreditavam que as leis sdo impostas pela
estrutura da mente humana. Hoje, debates continuam sobre se as leis naturais sdo universais e imutaveis ou
se podem variar em diferentes contextos, como em escalas quanticas ou cosmoldgicas.

A relagdo entre teoria e observagao é outra questdo central. O empirismo cldssico defendia que o
conhecimento cientifico deveria ser baseado exclusivamente na observa¢do. No entanto, o trabalho de
filésofos como Pierre Duhem e Willard Van Orman Quine mostrou que as observa¢ées nunca sdo
completamente neutras: elas sdo sempre influenciadas pelas teorias e pressupostos pré-existentes dos
cientistas. Isso levou a formulagao do principio da subdeterminagao, que afirma que os dados empiricos, por
si s6, ndo podem determinar qual teoria é verdadeira.

Além disso, a filosofia das ciéncias naturais lida com questdes éticas e sociais. A ciéncia tem um impacto
profundo na sociedade, desde o desenvolvimento de tecnologias até a formulagao de politicas publicas.
Fil6sofos questionam como os valores éticos e sociais devem influenciar a pratica cientifica e como evitar
abusos, como o uso de descobertas cientificas para fins destrutivos.

2. A natureza da ci

Diferentes tipos de conhecimento coexistem e contribuem para uma compreensao mais ampla e diversa
sobre os infinitos aspectos do mundo.

O conhecimento empirico é baseado na experiéncia e observacdo direta do mundo, trata-se de uma
percep¢ao subjetiva e individual. O conhecimento filoséfico envolve a reflexao e analise critica sobre
guestoes fundamentais, como a natureza da existéncia, ética e conhecimento, fazendo uso de métodos
racionais e argumentativos. O conhecimento religioso é baseado em crencas e doutrinas religiosas, aceito
pela fé e tradicdo, sem necessidade de evidéncias empiricas. O conhecimento intuitivo baseia-se em
intuicdes imediatas, muitas vezes sem uma justificativa racional ou légica clara.

O conhecimento cientifico se distingue dos demais tipos de conhecimento por sua natureza objetiva e
sistematica, e seu foco na testabilidade e verificabilidade.

A ciéncia é uma forma de obter conhecimento sobre o mundo natural que explora todos os porqués e comos
sobre o mundo. Sua natureza parte de um conjunto de elementos que tratam da construcao,
estabelecimento e organizacdo de um conhecimento, a partir do estabelecimento de perguntas e das
tentativas de respondé-las pautadas em evidéncias e na ldgica.

: O entendimento da natureza da ciéncia é uma fundamental para a alfabetizacdo cientifica e :
: formacao critica do cidadao. :

Contudo, ha que se discutir que a ciéncia, enquanto construto humano, é uma atividade viva, que requer a
elaboracdo de explicacGes que ultrapassam aquilo que é observado, demandando criatividade por parte dos
cientistas. Seus resultados, portanto, também sdo frutos de contextos sociais e culturais.
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2.1 Caracteristicas do conhecimento cientifico

O conhecimento cientifico é obtido através de um processo sistematico conhecido como método cientifico,
que deve ser capaz de ser repetido e a replicado para que seus resultados sejam validados.

Por exemplo, a descoberta da penicilina por Alexander Fleming foi baseada em observag¢des sistematicas e
experimentos repetidos que demonstraram a eficacia do fungo Penicillium notatum em matar bactérias. Por
isso, a verificabilidade, a previsibilidade e a falseabilidade sdo premissas do conhecimento cientifico.

Verificabilidade significa que um experimento deve ser replicado por outro pesquisador. Para obter
verificabilidade, os pesquisadores devem documentar seus procedimentos e explicar claramente como seu
experimento estd estruturado e por que produz certos resultados.

Previsibilidade implica que fazer previsdes sobre eventos futuros. A precisdo dessas previsdes é uma medida
da forca de um conhecimento cientifico.

Falseabilidade se refere a possibilidade de um resultado cientifico ser refutado. As tentativas de explicacao
e entendimento de um fendbmeno devem ser capazes de resistir aos argumentos e experimentos contrarios,
para que tenham um embasamento forte. Quando sdo consideradas falhas ou invdlidas, podem ser
substituidas por novas explica¢des.

Além dessas premissas basicas, o conhecimento cientifico busca ser:
* objetivo, ou seja, livre de preconceitos e opiniGes pessoais. Ele se baseia em evidéncias empiricas e fatos
verificaveis, o que permite que diferentes pesquisadores cheguem a conclusdes semelhantes quando

observam os mesmos dados.

Exemplo: a lei da gravitacdo universal de Isaac Newton é baseada em observacdes objetivas das for¢as que
atuam entre dois corpos e pode ser testada e verificada independentemente por outros cientistas.

e sistematico, isto é, organizado de maneira légica e coerente, que permite a construcdo de modelos e
previsdes sobre fen6menos naturais.

Exemplo: a teoria da evolugdo de Charles Darwin é um sistema de ideias que explica a diversidade da vida na
Terra através da selecGo natural, apoiada por evidéncias fosseis, genéticas e anatémicas.

e dindmico e aberto a revisdes. Novas descobertas podem levar a revisdo ou substituicio de teorias
existentes. A ciéncia aceita a possibilidade de erros e estd aberta a correcdes baseadas em novas evidéncias.

Exemplo: a teoria atémica de John Dalton foi aprimorada ao longo do tempo com novas descobertas sobre a
estrutura do dtomo, incluindo a existéncia de prétons, néutrons e elétrons.

¢ frequentemente interdisciplinar, integrando conceitos de areas diferentes para resolver problemas
complexos, enriqguecendo a compreensao e aplicacdo do conhecimento.

Exemplo: A bioinformdtica é uma drea interdisciplinar que combina biologia, informdtica e estatistica para
analisar grandes volumes de dados bioldgicos.
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Por todas essas caracteristicas, a ciéncia pode ser entendida mais como um processo do que um conjunto
de conhecimentos, uma vez que ela nao consegue fornecer respostas para todas as perguntas do mundo,
mas determina que a natureza pode ser compreendida através do estudo sistemdtico e que as ideias
cientificas estdo sempre abertas a revisao.

O conhecimento cientifico é confidvel e duradouro, mas nunca absoluto; ele se modifica a
- medida em que surgem novas informagdes e evidéncias. :

2.1.1 Terminologia

No senso comum, utilizamos alguns conceitos de maneira equivocada. Por exmeplo, frequentemente as
palavras “hipdtese” e “teoria” sdo tratadas como sinénimos. Na ciéncia, os dois termos significam coisas
muito diferentes e é importante entender a definicdo de cada um deles para entender o processo de
construcdo do conhecimento cientifico.

Existem quatro conceitos principais na ciéncia: fatos, hipéteses, leis e teorias.
Fato
Quando vocé deixa cair um Ildpis, ele cai no chdo.

Este é bastante simples, mas tem uma grande ressalva. Na ciéncia, um fato é uma observag¢do que foi
confirmada tantas vezes que os cientistas podem, para todos os efeitos, aceitd-la como “verdadeira”. Mas
tudo na ciéncia vem com um nivel de incerteza, entdo nada é cientificamente “verdadeiro” sem sombra de
duvida.

Por exemplo, se vocé so tiver visto cisnes brancos durante sua vida, poderia dizer que é um fato que todos
os cisnes s@o brancos. Contudo, sempre ha a chance de vocé ver um cisne negro e jogar esse fato pela janela.
Da mesma forma, vocé poderia dizer que é um fato que toda vez que vocé solta um lapis, ele caira no chao,
mas a ciéncia deixa espacgo para a chance infinitamente pequena de que isso ndao aconteca.

Hipétese
Um ldpis cai porque hd uma for¢a puxando-o para baixo.

Uma hipdtese é uma tentativa de explicagdo sobre uma observagdo que pode ser testada. E um ponto de
partida para uma investigacdo mais aprofundada. Toda observacdo geralmente vem com uma série de
hipdteses atreladas a ela. Por exemplo, se vocé observa que um cisne é branco, suas hipdteses podem ser:
1) que ele é pintado; 2) que ele foi branqueado pelo sol; 3) que suas penas carecem de pigmento.

Pensando no lapis que cai no chdo, ao longo da histdria surgiram muitas hipéteses sobre o porqué de as
coisas cairem quando vocé as solta. Aristételes acreditava que isso acontecia porque os objetos materiais
tinham uma tendéncia a cair em direcdo ao centro do universo. Newton raciocinou que todos os objetos
ligados a Terra devem ser atraidos pela Terra, mas também todos os planetas também devem ser atraidos
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por outros planetas, e, assim por diante, com todos os objetos do universo. Sua hipétese era que tudo isso
acontecia por meio de uma forca de atracdao que ele chamava de gravidade.

Lei

Qualquer particula de matéria no universo atrai qualquer outra com uma forga que varia diretamente com o produto
das massas e inversamente com o quadrado da distdncia entre elas.

Na ciéncia, lei é uma descricio detalhada de como se comporta algum aspecto do mundo natural,
geralmente envolvendo matematica. A lei da gravitagdo universal de Newton, citada acima, descreve o modo
como a matéria se comporta. Torna mais facil prever como uma lua agira se for muito grande e préxima de
seu planeta e se for muito pequena e distante. Mas como é tudo o que descreve, a lei ndo explica o porqué.

Teoria

Massa e energia fazem com que o espago-tempo se curve, e a forca da gravidade surge da curvatura do espago-
tempo.

Uma teoria é uma explicagdao de algum aspecto do mundo natural que é bem fundamentada por fatos,
hipdteses testadas e leis. Citado acima é uma versado simplificada da teoria geral da relatividade de Einstein.

Uma teoria significa que ela passou nos testes mais dificeis que podemos fazer, e a evolugdo foi testada
talvez mais do que qualquer outra coisa. Mas, como a ciéncia nunca diz nada com 100% de certeza, a teoria
de Einstein falha quando aplicada a mecanica quantica, que trata do comportamento de minusculas
particulas subatomicas. Isso ndo significa que Einstein estava errado. A relatividade geral explica a grande
maioria das nossas observacdes, e sempre que os cientistas tentaram provar que estava errada, falharam.

Essa é a forca de uma teoria cientifica: ela é construida sobre uma base sdélida o suficiente para que, mesmo
gue vocé encontre algumas rachaduras nela, vocé possa confiar que a estrutura como um todo permanecera
de pé. E para aquilo que ndo puder ser explicado, os cientistas levantam novas hipéteses e reiniciam o
processo da pesquisa cientifica.

Thomas Kuhn e as mudancas de paradigma.

Normalmente, o conhecimento cientifico se acumula gradualmente a medida que novas
informacgdes sdo adicionadas as teorias. Contudo, em alguns contextos pode ocorrer uma ruptura
guase que completa com as ideias cientificas. Essas mudancas radicais foram chamadas pelo
fildsofo Thomas Kuhn de mudancas de paradigma. Kuhn argumentou que, de tempos em
tempos, ocorre uma revolugao cientifica em que as teorias atuais sdo abandonadas e ideias
completamente novas tomam o seu lugar. A Teoria da Evolucdo é um exemplo de mudanca de
paradigma na Biologia.

Antes da publicacdo de Charles Darwin, na década de 1860, a maioria dos cientistas acreditava
gue Deus havia criado as espécies vivas e que elas permaneciam imutaveis desde a criacdo.
Baseando-se em muitas evidéncias e argumentos ldgicos, Darwin demonstrou que as espécies
poderiam mudar e que novas espécies poderiam surgir a partir de espécies pré-existentes. Esta
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foi uma mudanga tdo radical no pensamento cientifico que Darwin relutou em publicar as suas
ideias por medo de uma reacdo negativa de outros cientistas e do publico. Na verdade, Darwin
foi inicialmente ridicularizado pela sua teoria evolucionista, mas com o tempo, ela foi
amplamente aceite e tornou-se uma pedra angular de todas as ciéncias da vida.

2.2 Método cientifico

O conhecimento cientifico é particularmente valioso por sua capacidade de produzir explicacdes confiadveis,
previsdes precisas e tecnologias inovadoras que transformam a sociedade. Sua confiabilidade deriva do
método cientifico, um processo que ajuda a investigacdo de um fendbmeno natural.

Para uma pesquisa cientifica, diferentes métodos podem ser propostos, mas, de modo geral, todos seguem
um protocolo bdsico; é este protocolo a que nos referimos como “método”. A sequéncia de etapas seguida
no método cientifico é:

1. Observagao de um fendbmeno e elaboragao de uma pergunta.
2. Revisdo bibliografica sobre o assunto e elaborag¢ado da hipétese.
Nesta etapa, busca-se coletar todos os dados relacionados ao fenémeno observado e tudo o que ja se sabe

sobre a pergunta feita previamente. A partir dai, deve-se formular uma tentativa de resposta a pergunta: a
hipdotese.

Hipdtese cientifica é uma tentativa de explicar um fenémeno, que serd confirmada ou
descartada apods a realizacdo do experimento. Pode-se dizer que hipétese sdo especulacées sobre
um determinado fendmeno da natureza.

4. Delineamento experimental: realizacdo de testes para descobrir se a hipdtese esta correta. A confianga
na hipdtese aumenta ou diminui com base no resultado dos experimentos.

Para que o teste seja vdlido, é necessario que haja um grupo controle, isto é, um padrao de
referéncia. O grupo que recebe o tratamento num experimento é chamado de grupo
experimental, enquanto o grupo que ndo recebe o tratamento é chamado de controle.

5. Analise dos dados e conclusdo do estudo.

Andlises estatisticas determinam se os dados encontrados na andlise sdo consistentes com a hipotese. Em
caso negativo, ela pode-se ser revisitada e modificada, para que seja novamente testada. E importante
ressaltar que uma hipdtese ndao pode ser comprovada ou descartada por um Unico experimento. S3o
necessarias inumeras repeticdes, até que nao haja discrepancias nos dados e o resultado seja confiavel.
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Exemplo. Objetivo: descobrir se um feijoeiro deve ser mantido a sombra ou no sol, a

partir da verificagdo do crescimento da planta.
I\ Hipdtese: o feijoeiro cresce igualmente nos dois ambientes.
Coleta Experimento: durante quatro semanas serdo observados quatro pés de
Conclusao
de dados

feijdo plantados em vasos idénticos e utilizando o mesmo solo. Dois sao
Método como a quantidade de exposicdo a luz solar e a quantidade de agua sdo
Analise
dos dados

colocados dentro de casa e os outros dois sdo colocados fora. Parametros
cientifico todos iguais. Apds o término do experimento, as plantas de todos os vasos

sdo medidas.
Formulagao
de hipédtese

Analise os dados: deve-se levar em consideragao a altura média das plantas
de ambos os locais para determinar qual ambiente é mais adequado para o
cultivo do feijao.

Conclusdao: demonstra o resultado da andlise dos dados.

Objetiva concursos/2023 | Prefeitura de Butia | Professor | Ciéncias

O procedimento adotado pelos cientistas na investigacdo e busca por explicacdo dos fenémenos geralmente
segue alguns passos logicos. Considerando-se esta sequéncia de passos légicos, ordenar os itens e, apos,
assinalar a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA:

|. Teste das deducdes por meio de novas observacdes e experimentos.
Il. Levantamento de dedug¢des com base na hipdtese.

lll. Formulacdo de uma hipodtese.

IV.. Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.

V. Proposicdo de uma pergunta sobre determinado assunto.

A.V-1-11-1-1V.
B.N-N-V-IV-I.
C.l-1-H-V-IV.
D.U-N-V-1-1IV.
Comentarios

A ordem correta é: V, llI, 11, I, IV.

2 - (V) Proposicdo de uma pergunta sobre determinado assunto.
O processo cientifico comeca com a formulacdo de uma pergunta que visa compreender um fenémeno
especifico. Essa pergunta pode surgir a partir de observacgdes, curiosidades ou lacunas de conhecimento.

2 - () Formulagado de uma hipétese.

Com base na pergunta formulada, os cientistas desenvolvem uma hipdtese, que é uma suposicao ou
explicacdo tentativa para responder a pergunta. A hipdtese é uma proposta que pode ser testada e
investigada.

32 - (Il) Levantamento de dedugbes com base na hipdtese.

Prefeitura de Morungaba-SP (Professor de Educacéo Basica Il - Ciéncias) Conhecimentos Especifico arte de Ciéncias)

, www.estrategiaconcursos.com.br



Bruna Klassa
Aula 00

Uma vez que a hipétese é formulada, os cientistas fazem deducdes ldgicas e previsdes sobre as possiveis
consequéncias ou resultados que podem surgir se a hipétese for verdadeira.

2 - (I) Teste das dedugdes por meio de novas observacdes e experimentos.
Nesta etapa, os cientistas realizam experimentos ou observacdes controladas para testar as deducdes e
previsdes decorrentes da hipdtese. Os resultados desses experimentos fornecem dados que podem
corroborar ou refutar a hipdtese.

2 - (IV) Conclusdes sobre a validade ou ndo da hipdtese.
Com base nos resultados dos experimentos e observagdes, os cientistas tiram conclusdes sobre a validade
ou ndo da hipdtese inicial. Se os resultados confirmarem as dedugdes e previsdes da hipdtese, ela pode ser
considerada plausivel. Caso contrario, a hipdtese pode ser descartada ou modificada.

Gabarito: A.

2.3 Educacao e formagao cientifica

O ensino de ciéncias como método de investigacdo permite aos estudantes a vivéncia da pesquisa cientifica,
colocando-os em um papel de participagao ativa no préprio processo de ensino-aprendizagem, e possibilita
gue sejam atingidos varios objetivos, como:

e aprender a organizar, analisar, interpretar, criticar e dar sentido a informacdao de maneira nao superficial;
¢ desenvolver uma apreciacdo pelo valor das evidéncias;

e fomentar empatia pela natureza e pela tecnologia;

¢ reconhecer os conhecimentos ndao como verdades absolutas, mas como frutos de um processo dinamico;
e aprender a conviver com a diversidade e a pluralidade de ideias e teorias; e

e estimular o aprendizado continuo e o desenvolvimento da autonomia.

Ao envolver os alunos em atividades praticas e interdisciplinares, desde a educacdo basica até a
universidade, as ciéncias naturais promovem o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como o
pensamento critico e a analise de dados. Os alunos aprendem a formular perguntas, a testar hipdteses e a
interpretar resultados, habilidades que sdo valiosas ndo apenas para carreiras cientificas, mas para a vida
cotidiana, tornando-se cidaddos criticos e bem-informados.

Exemplos de atividades em Ciéncias Naturais

Experimentacdo: realizar experimentos controlados, como testar a reacdo de diferentes
substancias quimicas ou observar o crescimento de plantas sob diversas condi¢des de luz e dgua.

Observacdo de Campo: saidas de campo para estudar ecossistemas locais, coletar dados sobre a
fauna e flora, e observar fenébmenos geoldgicos.

Modelagem e Simulacdo: utilizar modelos matematicos e simula¢gdes por computador para
prever o comportamento de sistemas naturais, como a previsdo do clima ou a dinamica
populacional de espécies.
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Projetos Interdisciplinares: integrar conhecimentos de biologia, quimica, fisica e geociéncias para
resolver problemas complexos, como a andlise de poluentes em um corpo d'agua ou o estudo
dos impactos das mudancas climaticas.

2.4 Ciéncias da natureza

As ciéncias da natureza, ou ciéncias naturais, sdo um conjunto de disciplinas que estudam os fenomenos
naturais do universo, buscando entender as leis que governam o mundo fisico e bioldgico. Essas ciéncias
investigam a matéria, a energia, os processos biolégicos, as interacdes entre organismos e o ambiente, e as
transformacgdes que ocorrem na natureza.

As principais disciplinas das ciéncias naturais sdo a Biologia, a Fisica, a Quimica e Geociéncias.

A Biologia é a ciéncia que estuda os seres vivos e os processos relacionados a vida. Isso inclui a estrutura, a
funcdo, o crescimento, a evolucdo, a distribuicdio e a ecologia dos organismos. A biologia abrange
subdisciplinas como a zoologia (estudo dos animais), a botanica (estudo das plantas), a microbiologia (estudo
dos microrganismos), a genética (estudo da hereditariedade) e a ecologia (estudo das interacdes entre os
organismos e o ambiente).

Exemplo: o estudo da fotossintese, o processo pelo qual as plantas convertem luz solar em energia quimica,
é um campo fundamental da biologia.

A Quimica é a ciéncia que investiga a composicdo, a estrutura, as propriedades e as transformacdes da
matéria. Ela explora como os elementos e compostos interagem e se combinam para formar novas
substancias. A quimica se subdivide em areas como quimica organica, inorganica, fisico-quimica e
bioquimica.

Exemplo: a descoberta da estrutura do DNA e o entendimento de suas fung¢des baseiam-se em principios
quimicos e bioquimicos.

A Fisica é a ciéncia que estuda as propriedades e as interacdes da matéria e da energia. Ela busca entender
as leis fundamentais que governam o movimento, a forca, a energia, a gravitacdo, o eletromagnetismo, e os
fenbmenos quanticos. A fisica se divide em varias areas, incluindo mecanica, termodinamica, dptica,
eletromagnetismo e fisica nuclear.

Exemplo: a teoria da relatividade de Albert Einstein, que revolucionou nossa compreenséo do espacgo, do
tempo e da gravidade, é um exemplo marcante da fisica tedrica.

As Geociéncias envolvem o estudo da Terra e de seus processos. Isso inclui geologia (estudo das rochas e da
estrutura da Terra), meteorologia (estudo do clima e das condi¢cbes atmosféricas), oceanografia (estudo dos
oceanos) e paleontologia (estudo dos fésseis e da histdria da vida na Terra).

Exemplo: o estudo dos movimentos tectonicos que causam terremotos e formam montanhas é uma drea
central da geologia.
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3. Consideracoes finais

A histéria e a filosofia das ciéncias naturais sdo campos interligados que exploram, respectivamente, o
desenvolvimento histdrico do conhecimento cientifico sobre o mundo natural e as questdes fundamentais
sobre os métodos, fundamentos e implicacdes desse conhecimento.

Historicamente, a ciéncia evoluiu de explicagdes mitoldgicas para teorias rigorosas baseadas em métodos
sistematicos. Filosoficamente, as ciéncias naturais enfrentam questdes fundamentais sobre a natureza do
conhecimento, a validade de seus métodos e os limites de suas explicagdes.

Compreender essas duas dimensdes é essencial para valorizar a ciéncia ndo apenas como uma ferramenta
para resolver problemas, mas como uma das maiores realizacdes intelectuais da humanidade. Juntas, elas
revelam que a ciéncia é tanto um produto de seu tempo quanto um empreendimento humano em busca de
compreensao objetiva do mundo.

A ciéncia ndo é neutra, mas influenciada pelo contexto sociocultural, politico e econ6mico de cada época.
Ainda, sua natureza é caracterizada pelo carater empirico, metddico e provisério. O empirismo implica que
o conhecimento cientifico é baseado na observagao e na experiéncia, enquanto o método cientifico organiza
essa observacdo de maneira sistematica. A ciéncia também é dinamica, revisando suas teorias e modelos a
medida que novas evidéncias surgem. Isso a diferencia de formas dogmaticas de conhecimento, ja que a
ciéncia aceita a possibilidade de mudar.

A compreesndo histérico filoséfica da natureza das ciéncias é relevante para entender debates
contemporaneos sobre ética cientifica, como os impactos das tecnologias ou as implicacdes de determinadas
descobertas para a sociedade.
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