y Estratégia

Concursos

Aula 00 - Citologia -

Prof. Bruna Klassa

SME-Natal (Professor de Ciéncias da
Natureza) Conhecimentos Especificos -
Somente em PDF - 2024 (Pos-Edital)

Autor:
Bruna Klassa, Gabriel Prazeres

02 de Dezembro de 2024



Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

Sumario
LR[Sl aa] o1 2= [ aT= T o1 =11 o g 1= ] (k= ISR 3
1.1 CoNSLItUICA0 A MEMIDIANA cuiiiieiiee ettt et s sbe b 3
I TR I T 0T 1 T 1= OSSPSR 4
11,2 PrOTEINAS .ttt et et st h e a et r e ne e 6
1.1.3 GliCOCAIICE OU GIICOCAIIX . cccutiiiiiiie ettt ettt eetae e et e e eate e e earee e enaeeeas 8
1.2 Funcdes da membrana plasmatiCa ... ettt 10
121 TrANSIPOITE PASSIVO wuveiiiiieeciieeccteee ettt e et e e itee e eetae e s eteeeeetaeeeetaeeeebeeeebeeeeateeesasseesetseeeenreeeenreeas 12
T.2.2 TrANSPOITE QUIVO coiiiiii ittt e e e e et e etae e et e e et e e e teeeebaeeeetseeeeaseeeeaseeeenreeas 17
A Gl o) o1 =11 o a = [T TR RSO RUOU PO URRROUR 22
2.1 Citoesqueleto € MOoVIMENTO CEIUIAT ... 25
211 MICTOTUBDUIOS ...ttt st ettt st ebe e b naen 26
2.1.2 MICTOFHAMIENTOS ..ttt ettt et i 28
2.1.3 Filamentos INTermMEdiarios. ... 30
2.2 RIDOSSOMIO .ttt b ettt b e bttt b e e bt bt et e s b e e bt e a e et et e sbe s bt et ebe b 31
2.3 ReticUlo €NAOPIASMATICO c.uviiiiiiectiee ettt et eab e e e eave e e eareeeeareeas 32
2.3.1 Reticulo endoplasmatico rugoSo (RER) .c..eieeiie et 33
2.3.2 Reticulo endoplasmatiCo [ISO (REL) w.uiioiiiiiieeee e 33
PR o] ap] o] 1=) (e Xe X @] o | ISR 35
2.5 LISOSSOMIO ittt ettt ettt ettt s at e bbbttt s a e h e e bt e bttt a bt e at e e bt e bt e bt et e et eheenaeenne e 38
25T FUNGA0 NEtErOfAGICA ittt st et e saeesseesbeenees 38
2.5.2 AULOTAGI ittt ettt e et e e ae e e te e etaeeateeeaeearaaans 39
2.6 PEIOXISSOMNO ittt ettt ettt b ettt bt s et bt e sb e e bt et e e st e e heeebeeebeenbe et e eabeehtenheenbeenee 42

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

B AV - [ o1 ¥ [ ] Lo 1= SRR 43
AR S I Y L e Tolo] oo [ o I TS SPR 43
PRSI 11 W TSRS P PR 45
T N LT 1= o TSP 47
3.1 ENVOITOIO NUCIEAT .ttt ettt ettt sttt sb e e b et satesaeesae e 48
B2 NUCIEOIO .ttt b et a e bt bt e b sb e bt e e b nnea 48
I N[O Tel[=To) o] =11 o o 1= FHU eSO RSP SUR PR RUOTRRRR 48

B DINAA et bbbttt b b h et h e bt a b b e bt h et nenae et et et e nrea 49
3.4.1 Conformacdes do DNA: Cromating .ioceeeecei e s sene s 50
3.4.2 Conformacdes do DNA: CroMOSSOMIO ....eciuieiieeiieeeieesieeereesiseesseesaeessseessseesseessseesseens 52

4. LISTa A QUESTOES. .. .ottt ettt b ettt b e ae ettt bt et e bbbt bttt nne e 58
R @11 o1 ] Ko T O OO PR ROEP PR POUSRUPETPRPRSOPRUPPRPN 76
B. QUESTOES COMIENTATAS . ettt e e e e e e e e e et eteeeeeeeess e asasaeeeessssssssasaaeeeeesesssnnnns 77
7. RESUIMNIO .ttt sttt st b ettt s bt s et e b e e e e s e e be e e e e reenaneea 110
111

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

CITOLOGIA

Biologia é a ciéncia que estuda a vida. Nesta aula veremos diversos conceitos bdsicos e necessarios para
compreender o que exatamente significa estudar a vida. Vamos a eles!

1. MEMBRANA PLASMATICA

Ja sabemos que a célula é a unidade fundamental da vida e é composta por trés partes fundamentais:
membrana plasmatica, citoplasma e material genético. Sabemos também que todos os organismos se
dividem entre dois tipos celulares: células procariotas e eucariotas. Observe os esquemas abaixo:

Membrana plasmatica

Parede
celular

Parede celular

Da esquerda para a direita, célula procarionte (bacteriana) e células eucariontes (célula animal, célula vegetal e célula fungica).

Vamos estudar agora cada um dos componentes da célula, iniciando pela membrana bioldgica que a reveste:
a membrana plasmatica. A membrana plasmdatica é uma membrana biolégica muito fina, de
aproximadamente 8 nm de espessura e sé é possivel visualiza-la utilizando o microscépio. Ela é composta
por duas camadas de lipidios, nas quais se inserem proteinas, razao pela qual dizemos que sua natureza é
lipoproteica. Ligados a essas proteinas e lipidios ocorrem alguns carboidratos bastantes especiais e ultra
especificos, compondo o que conhecemos por glicocalice ou glicocdlix.

Membrana plasmatica é a pelicula que reveste e delimita a célula, separando o meio
intracelular do meio extracelular. Além disso, ela participa ativamente do metabolismo
celular, selecionando a entrada e saida de substancias.

1.1 Constituicao da membrana
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1.1.1. Lipidios

A membrana plasmatica possui natureza lipoproteica. Dentre os lipidios, os mais comuns sdo os fosfolipidios.
Vimos que os fosfolipidios sao moléculas anfipaticas, ou seja, que possuem uma porcao solivel em agua
(polar) e uma porcdo insoluvel (apolar). Em solucdo aquosa, os fosfolipidios se organizam como uma
estrutura composta por duas camadas, sendo que a porc¢ao polar (a cabeca hidrofilica) se volta para as faces
externa e interna da membrana, e a porc¢do apolar (caudas hidrofébicas) compdem o interior da bicamada
fosfolipidica.

A propriedade anfipatica dos fosfolipidios é responsavel por selecionar as substancias que entram e saem
da célula. Para a maioria das moléculas solUveis em 3agua, a membrana constitui uma barreira
semipermeadvel, dificultando sua passagem de um meio para outro. Isso ocorre porque tais moléculas
conseguem interagir facilmente com a face externa da membrana, onde se localiza o grupo de cabecas com
carga negativa, no entanto, possuem dificuldade em atravessar o interior hidrofébico.

Assim, grandes moléculas polares, como carboidratos e aminodcidos, ndo conseguem atravessa-la. Da
mesma maneira, ions pequenos (sddio, potdssio, calcio e cloreto) também ndo conseguem, uma vez que
suas cargas elétricas os impedem de fazé-lo.

Micela Organizacgdo linear da membrana plasmatica

12 camada fosfolipidica

G —
(7 N .
g’,O:‘O.%/\\\' i 22 camada fosfolipidica
U hidrofébica
RV
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Em meio aquoso, os fosfolipidios se organizam em micelas: suas regides polares interagem entre si e com a agua, fechando-se em
uma estrutura cujo meio interno é apolar, composto pelas caudas hidrofébicas formadas por acidos graxos. Se aumentarmos a
guantidade de fosfolipidios em uma solucdo, eles podem se organizar em duas camadas, formando a estrutura da membrana
bioldgica. A direita, podemos ver tal membrana linearizada, como ocorre na maioria das ilustragdes didaticas.

Entdo quem tem passagem livre pela membrana? Apenas pequenas moléculas apolares, como o oxigénio e
gas carbdnico, e moléculas polares ndo carregadas, desde que sejam pequenas, como agua e alcool. Vale
dizer que as moléculas de dgua, embora atravessem livremente a membrana, ndo o fazem de maneira rapida,
pois encontram resisténcia ao passar pela regido hidrofébica. Para ficar mais facil de entender, veja o
esquema abaixo.

Cabeca polar MOLECULAS APOLARES (1) E MOLECULAS iONS (3) E MOLECULAS POLARES
(glicerol + fosfato) POLARES PEQUENAS NAO CARREGADAS (2) GRANDES NAO CARREGADAS (4)

(3) Na+ CI- K+ Ca2+
(4) Glicose, aminodcidos, nucleotideos

(1) 02 CO2 N2 Benzeno
(2) Agua, glicerol, etanol

S

Cauda apolar (acidos graxos de
cadeia saturada e insaturada)
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A principal caracteristica da membrana plasmatica é a permeabilidade seletiva.

Em sua regido hidrofébica, os fosfolipidios apresentam caudas formadas por duas cadeias de acidos graxos,
sendo pelo menos uma delas insaturada. Vocé se lembra como se dao as ligagdes nos acidos graxos? As
cadeias saturadas ocorrem quando os atomos de carbono sdo ligados entre si por ligacdes simples. Esses
acidos graxos saturados apresentam uma estrutura densa, com os carbonos interagindo intimamente entre
si. Por esta razao as gorduras saturadas de cadeia longa sdo normalmente sélidas a temperatura ambiente
(25°C), como por exemplo as manteigas. Ja as cadeias insaturadas ocorrem quando hd ao menos uma dupla
de dtomos de carbono ligada por ligacdo dupla, o que torna tais gorduras usualmente liquidas a temperatura
ambiente, como por exemplo os 6leos vegetais.

Essas diferencas na quantidade de insatura¢cGes sdo importantes, pois influenciam a aproximacdo e
movimentacao dos fosfolipidios. Os fosfolipidios apresentam uma cadeia insaturada, na qual as ligacoes
duplas entre os carbonos introduzem um angulo na estrutura do acido graxo, diminuindo o grau de interacao
entre as cadeias. Se a membrana fosse composta apenas por acidos graxos saturados, ela seria densa, rigida
e compacta. Por conter insaturacdes que alteram a compactacdo da bicamada lipidica, ela apresenta uma
estrutura mais aberta (devido ao angulo da ligacdo dupla tipo cis) e, consequentemente, mais fluida, sendo
necessaria menos energia para perturba-la. Membranas com maiores quantidades de &cidos graxos
insaturados tendem a ser mais delgadas (finas) que membranas mais saturadas.

A B Fosfolipidio com acido graxo de cadeia insaturada

&S D >
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Esquema mostrando o efeito da insaturagdo na membrana plasmatica. Em A temos uma membrana composta por acidos graxos
completamente saturados. A presenca de acidos graxos insaturados, em B, resulta em uma estrutura membranar mais aberta e
fluida, permitindo que as demais estruturas (proteinas e moléculas de colesterol, por exemplo) se movam pela bicamada lipidica.

/

Mas por que as membranas fluidas sao melhores que as membranas compactas? Lembra que nem todas
as substancias tém passe livre pela bicamada lipidica, necessitando de proteinas para serem carregadas de
um meio para outro? Essas proteinas precisam ser capazes de se mover pela membrana para chegar ao local
onde estdo sendo requisitadas. Uma membrana fluida permite que esse movimento aconteca de maneira
facil e rdpida, o que ndo aconteceria se a membrana fosse densa e compacta. Assim, a bicamada fosfolipidica
proporciona fluidez e permite que as proteinas se movam de maneira dinamica pela membrana, compondo
um mosaico. Por isso dizemos que o melhor modelo para descrever a membrana plasmatica é o modelo do
mosaico fluido.
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Meio intracelular

Modelo do mosaico fluido de Singer—Nicholson, 1972, propde que a estrutura da membrana plasmatica se assemelha a um
mosaico formado por proteinas inseridas em um fluido de lipidios. Fonte: Engelman, D. Membranes are more mosaic than fluid.
Nature 438, 578580 (2005). https://doi.org/10.1038/nature04394.

Quanto aos demais lipidios que podem aparecer na constituicdo
das membranas, temos o colesterol e os esfingolipidios. O colesterol
estd intimamente relacionado com a estabilidade da fluidez da colesterol H,C CH,
membrana. Isso acontece porque ele ocupa os espacos abertos pelas CH,
insaturacoes dos fosfolipidios, impedindo que as cadeias carbonicas dos -
acidos graxos interajam de forma potente, mas, ao mesmo tempo,
impedindo que a estrutura se torne muito fluida. Ou seja, ele regula a Ml vidrofico
fluidez da membrana, mantendo-a estavel e maleavel na medida ideal: [ Hidrofebico
em altas temperaturas estabiliza a membrana e aumenta o ponto de
fusdo; em baixas temperaturas intercala-se entre os fosfolipidios e evita
a aglomeracao.

ATENCAO! O colesterol sé existe nas células animais. Nos vegetais, o colesterol é
substituido por outros esterdis denominados coletivamente de fitosterdis.

Os esfingolipidios ocorrem em menor quantidade. Existem trés subclasses de esfingolipidios (as
esfingomielinas, os cerebrosidios e os gangliosidios), sendo a esfingomielina a mais importante, por formar
a bainha de mielina das células nervosas, que veremos com detalhes na aula de tecido nervoso. As demais
subclasses também aparecem no tecido nervoso.

Agora que ja falamos sobre a bicamada lipidica, vamos conversar sobre a parte proteica que compde a
membrana.

1.1.2 Proteinas
Na membrana plasmatica, estdo presentes proteinas periféricas e proteinas integrais.
As proteinas periféricas, também chamadas de proteinas extrinsecas, localizam-se associadas as

membranas, majoritariamente na face citoplasmatica (interna), e incluem as proteinas do citoesqueleto,
importantes na estruturacao celular.
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As proteinas integrais, também chamadas de proteinas transmembrana ou intrinsecas, se encontram
imersas na bicamada de lipidios. De modo geral, elas sdo insolUveis em solucdes aquosas e representam de
70 a 80% do total de massa proteica da membrana, nas quais se incluem enzimas, antigenos e proteinas
transportadoras e receptoras para hormoénios e drogas.

Assim como os fosfolipidios, as proteinas integrais tém regides hidrofilicas e hidrofébicas. A regido hidrofilica
é devida aos aminoacidos que possuem cadeias laterais polares e que estdo voltados para o meio externo
(extracelular) e interno (intracelular). No meio externo, eles geralmente se associam a carboidratos
formando o glicocdlice. Ja a regiao hidrofébica permanece em contato com a regido hidrofdbica da bicamada
lipidica.

Existem vdrios tipos de proteinas integrais: as proteinas receptoras realizam a ligacdo com moléculas
sinalizadoras importantes para o metabolismo celular, como os hormonios, transmitindo mensagens para a
célula; as proteinas de canal permitem que ions atravessem livremente a membrana plasmatica; as
proteinas carreadoras sdo responsaveis pelo transporte facilitado (sem gasto de energia) e pelo transporte
ativo (com gasto de energia) de substancia grandes entre os meios externo e interno.

Proteina receptora Proteina de canal Proteina carreadora

» ]
Tipos de proteinas integrais. As proteinas receptoras normalmente recebem sinalizadores que irdo acarretar a liberagdo de alguma
secrecao na célula, como por exemplo hormoénios e neurotransmissores. Proteinas de canal formam tuneis que viabilizam a
passagem de ions e substancias polares. Proteinas carreadoras precisam se ligar a um substrato especifico para modificar sua
conformagdo estrutural e, entdo, libera-lo no meio intra ou extracelular. Elas podem fazer essa mudanga conformacional po meio
do gasto de ATP ou ndo. Ao gastarem ATP, realizam o que chamamos de transporte ativo de substancias. Se ndo gastarem, realizam
o transporte passivo de substancias por meio de difusdo facilitada.

As proteinas, além de serem responsdveis pelo transporte de substancias entre o meio externo e o meio
interno, ainda tém fungdo de atividade reguladora, atuam no reconhecimento de substancias (uma funcao
importante para selecionar o que entra e o que sai da célula e para a comunicagao entre células), favorecem
a adesdo entre células adjacentes e funcionam como pontos de apoio para o citoesqueleto.

Curiosidade

As aquaporinas sdo proteinas de canal que aumentam a permeabilidade da bicamada
lipidica a dgua. Elas possuem um canal simples que permite a rapida passagem desta
molécula pela membrana por difusdo facilitada. Apesar do movimento da dgua através da
membrana ocorrer normalmente por difusdao simples, esses canais sdao importantes na
salivacdo, transpiracdo e no funcionamento renal. Por isso, em certas células, a maior parte
do transporte de agua é facilitado por estas proteinas integrais.
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1.1.3 Glicocalice ou glicocalix

O glicocdlice, também conhecido como revestimento celular, € uma camada de carboidratos externa a
membrana plasmatica das células animais e de alguns protozodrios. Esses carboidratos ligam-se a superficie
das proteinas ou dos fosfolipidios. Quando se ligam a uma proteina, formam uma glicoproteina. Quando se
ligam a um fosfolipidio, formam um glicolipidio.

Glicolipidio

Glicoproteina

Glicocalice

Proteinas™

i ) Fosfolipidio
integrais

Organizagdao da membrana plasmatica.

A distribuicdo das moléculas de glicoproteinas e glicolipidios na superficie externa das células, e nunca na
face citoplasmatica, bem como a concentracdo das proteinas periféricas na face citoplasmatica, faz com que
a membrana plasmatica seja assimétrica. A composicdo assimétrica da membrana plasmatica contribui para
a propriedade da permeabilidade seletiva, na qual alguns tipos especificos de particulas sdao reconhecidos
pelo glicocdlice e tém sua passagem permitida, mediante transporte por proteinas.

Essa diferenga de composicao estrutural entre as duas faces gera uma diferenga de concentragao de ions
dentro e fora da célula. Dessa forma, o citoplasma apresenta, proporcionalmente, menor quantidade de ions
positivos em relagdo ao meio externo, tornando a face interna da membrana plasmatica negativa em
relagdo a face externa. Dizemos que existe uma diferenca de potencial elétrico nas membranas, e isso tem
importancia para o transporte seletivo de substancias bem como para a propagacao dos impulsos elétricos
nervosos. Veremos isso bem detalhadamente na aula de Fisiologia do Sistema Nervoso.

Uma caracteristica importante do glicocdlice é que ele ndo é igual em todas as células, inclusive é bastante
especifico para cada uma delas. Por causa dessa composicdo especifica, durante a diferenciacao celular os
receptores do glicocalice sinalizam a formacao e diferenciacao dos tecidos e drgaos. Ou seja, células epiteliais
serdo indicadas para formarem o tecido epitelial (da pele), células nervosas serdo indicadas para formarem
o tecido nervoso, e assim por diante.

Outra fungdo importante do glicocalice é a especificagdo dos grupos sanguineos do sistema ABO. NdJs, seres
humanos, possuimos quatro tipos sanguineos: A, B, AB e O. Todos eles apresentam a mesma sequéncia
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basica de oligossacarideos, mudando apenas o terminal. Esse carboidrato terminal diferente é justamente o
gue determina cada tipo de sangue:

* As hemdcias do tipo A possuem uma galactosamina terminal e s6 podem ser doadas para pessoas com
sangue do tipo A ou do tipo AB (cujas hemacias também apresentam a galactosamina);

* As hemacias do tipo B possuem uma galactose terminal e s6 podem ser doadas para pessoas com sangue
do tipo B ou do tipo AB (cujas hemdcias também apresentam a galactose);

* As hemacias do tipo AB possuem tanto a galactosamina quanto a galactose terminal, e sé podem ser doadas
para pessoas com sangue do tipo AB;

* As hemacias do tipo O ndo possuem nenhum desses aglcares terminais. Por isso, podem ser doadas para
pessoas com qualquer tipo sanguineo, uma vez que ndo haverd conflito no reconhecimento da membrana
dessas células.

E por isso que s6 podemos doar sangue para pessoas que s30 compativeis com 0 nosso tipo sanguineo e é o
glicocdlice na membrana das células sanguineas que determina essa compatibilidade.

® ©
—
9@ ®

L GALACTOSAMINA @ cALAcTOSE

A especificidade do glicocalice nas membranas celulares das hemdcias é responsavel pela especificacdo do tipo sanguineo. As setas
indicam os tipos de sangue que sdo compativeis para doagdo ou transfusao.

Fungdes dos glicocalice

Proteger as células contra agressdes fisicas (choques mecanicos) e quimicas (ataque viral ou bacteriano)
Impedir o contato direto de enzimas com a membrana plasmatica

Servir como malha de retenc¢ao de nutrientes e enzimas

Reconhecimento molecular de substancias nocivas, promovendo a adesao ou a rejeicdo entre as células.
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Questao para memorizagao

Estratégia Educacao - 2022 - Prof2 Bruna Klassa
Enumere a coluna a seguir de acordo com a representacdo da membrana plasmatica abaixo.

C broteinas integrai 8%883???8.??88 i???;z%

et zswgzg L84

(L) Proteina extrinseca
() Proteina carreadora !

De cima para baixo, a sequéncia que corresponde corretamente a coluna é
a)1,2,3,4,5,6,7.
b)2,4,1,6,7,5,3.
¢)3,7,1,5,4,6,2.
d)3,4,1,6,7,5,2.
e)2,7,1,6,4,5,3.

Comentarios

b) Certa. 1 corresponde ao fosfolipidio, 2 a proteina de canal, 3 a proteina carreadora, 4 é uma glicoproteina,
5% uma proteina periférica ou extrinseca, 6 sdo proteinas integrais e 7 € uma molécula de colesterol.

Gabarito: B.

1.2 Funcées da membrana plasmatica

Sao fungdes da membrana:

* Protegao e delimitagdo. A membrana plasmatica, presente ao redor das células, é capaz de proteger as
estruturas celulares e delimitar quais sao intracelulares ou extracelulares.

* Permeabilidade seletiva. A membrana plasmatica é considerada semipermeavel e, portanto, é capaz de
selecionar quais os fluidos que entram ou saem do interior das células. Essa é considerada sua caracteristica
mais importante.

e Reconhecimento de substancias. Essa estrutura celular é capaz de reconhecer e sinalizar as diferentes
substancias presentes no organismo. Tal percepcao é possivel devido a presenca de receptores especificos
€em sua composigao.
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« Transporte de substancias. E também papel da membrana plasmatica auxiliar no transporte de diferentes
substancias essenciais ao metabolismo celular.

Ja conversamos sobre as trés primeiras. Agora vamos nos ater ao transporte de substancias. Mas antes de
falarmos sobre isso, é importante esclarecermos alguns termos:

@\%

5 =

)
)

sal Agua Solugio
(soluto) (solvente) (homogénea)

* Solugdo quimica é uma mistura formada por dois componentes, o soluto e o solvente. A solucdo salina é
homogénea, porque ndo forma duas fases, isto é, o sal permanece dissolvido na agua. Diferentemente, o
6leo e a 4gua formam uma solucdo heterogénea composta por duas fases, ja que sao imisciveis.

* Soluto é a substancia que se encontra dispersa no solvente. Corresponde a substancia que sera dissolvida.
Geralmente, apresenta-se em menor quantidade na solucdo.

* Solvente ¢ a substancia na qual o soluto sera dissolvido para formacdo de um novo produto. Apresenta-se
em maior quantidade na solucdo.

Na aula passada discutimos que a agua é o principal componente do nosso corpo e que as reagdes bioldgicas
acontecem todas em solugdo aquosa. Para que tais reagGes ocorram, substancias movem-se de um meio
para outro, saindo e entrando da célula e das organelas nela presente.

Agora ja sabemos que algumas substancias podem atravessar a membrana plasmatica de dentro para fora
ou de fora para dentro de forma espontanea, sem que a célula gaste energia para isso. Esse tipo de
transporte é chamado transporte passivo. Ja outras substancias sdo absorvidas ou expulsas pela membrana,
e para realizar esse trabalho a célula gasta energia, e por isso este transporte é chamado de transporte ativo.

simples Difusio facilitada O
“ o Gradiente de
N potencial
TRANSPORTE PASSIVO TRANSPORTE eletroquimico
ATIVO
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1.2.1 Transporte passivo

Existem trés tipos de transporte passivo: a difusdo simples, a osmose e a difusao facilitada.

Difusao simples

E a simples passagem de soluto — gases (apolares) e moléculas polares pequenas — da regido onde se
encontra mais concentrado para regides em que sua concentracdao é menor, até que se atinja um equilibrio

nas concentracées. Chamamos essa movimentacdo a favor do equilibrio como a favor do gradiente de
concentragao.

Na difusdo simples, o soluto se move de um meio mais concentrado (aqui na ilustracao é o meio extracelular) para o um meio
menos concentrado (o interior celular), ou seja, a favor do gradiente de concentragao.

A difusdo simples ocorre sob duas condicGes: i) a membrana deve ser permeavel ao soluto e ii) deve haver
diferenca de concentracdo do soluto entre o meio extra e o meio intracelular. A passagem dos solutos se da
por entre os fosfolipidios da membrana.

Uma coisa interessante de estudarmos é o comportamento das células em solucGes com diferentes
concentragOes. Quando comparamos as solucdes em relagdo a concentracdo de solutos nelas presentes,
temos basicamente trés tipos:

1) Solugao isotdnica: quando duas solugdes, A e B, apresentam a mesma concentragdo de solutos;

2) Solugao hiperténica: quando uma solugdo A é mais concentrada que uma solugdo B, ou seja, apresenta
maior quantidade de solutos dissolvidos;

3) Solugao hipotonica: quando uma solugao A é menos concentrada que uma solugao B, ou seja, apresenta
menor quantidade de solutos dissolvidos.

A B A B
Hipertonico ﬂ Hipotdnico ”
o 0.|| ¢) o-l-l-» fe)
' Y0® o o o+>o o
0'00” ® o o+>o o
©00 | 1l

| Equilibrio I

A direita, deslocamento do soluto a favor do gradiente de concentracdo. A esquerda, as concentracdes se igualam e as moléculas
passam a se movimentar em ambas as dire¢des, mantendo a equilibrio entre as solugGes A e B.
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0O exemplo mais comum ocorre nos nossos pulmades. A troca de gases que acontece nos alvéolos pulmonares,
onde o oxigénio (O2) sai das células e o gas carbonico (CO;) entra (processo chamado de hematose), é uma
difusdo simples. O gds carbonico esta sempre sendo produzido pelas células na respiracdo. A concentracao
desse gas é, portanto, sempre maior no interior das células e menor no meio extracelular. Dessa maneira, o
CO; difunde-se das células para a corrente sanguinea, e desta para os alvéolos pulmonares, onde serd
eliminado do corpo na nossa respiracao. Da mesma forma, o O3, que é mais concentrado na atmosfera em
relacdo ao interior do nosso corpo, entra por difusao.

A difusdo simples sempre ocorre do local em que as particulas estao mais concentradas
(isto é, com maior quantidade) para o local onde elas estdo menos concentradas (isto é,
em menor quantidade).

Osmose

A osmose é um caso especial de difusdo simples, porque apenas a dgua se difunde pela membrana. Ou seja,
€ o solvente que se move de um meio menos concentrado para o outro de maior concentragdo, a fim de
igualar as concentracdes de soluto.

O citoplasma é uma solucdo aquosa, ou seja, ha solutos e solvente. Quando uma célula é colocada em
contato com dgua pura, a concentracdo de solutos em seu interior € maior no meio exterior. Claro! Na dgua
pura ndo ha solutos. A agua, entdo, tende a difundir-se para o meio intracelular, a fim de dissolver o soluto
gue ela entende como excedente, fazendo a célula inchar. Isso ocorre porque a membrana plasmatica é
semipermedvel e impede ou dificulta a passagem de solutos, mas a passagem do solvente é livre. A difusdo
simples de agua através da membrana recebe o nome de osmose.

Na osmose, a difusdo da dgua é mais intensa da solucdo hipotdnica (menos concentrada) para a hipertonica
(mais concentrada). Ou seja, a dgua tende a fluir do meio menos concentrado para o meio mais concentrado,
a fim de dissolver os solutos em excesso.

Difusdo simples Osmose

Moléculas de soluto se movem da solucdao mais
concentrada para a solu¢cao menos concentrada

Moléculas de solvente se movem da solugdao menos
concentrada para a solu¢ao mais concentrada

—— Membrana —
semipermeavel

Soluto Solvente

Solucdo hiperténica Baixa Alta Solugdo em equilibrio
concentragdo concentragdo
de soluto de soluto

A osmolaridade é uma medida da concentrac¢do de soluto, definida pelo nimero de moles de um soluto por
litro de solugdo (mol/L). Solu¢gBes com uma osmolaridade relativamente maior sdo categorizadas como
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hipertonicas (alta concentracdo de soluto = ganha dgua); Solu¢cdes com uma osmolaridade relativamente
baixa sdo categorizadas como hipotonicas (baixa concentracdo de soluto = perde agua); Solu¢des que tém
a mesma osmolaridade sdo categorizadas como isoténicas (mesma concentracdo de soluto = sem fluxo
liquido de agua).

As células do corpo humano estdo banhadas em solugdo aquosa isotdnica, proveniente do sangue. Isso
significa que a concentracdo de solutos (ions, moléculas, etc.) nessa solu¢do aquosa é igual a concentracao
de solutos no citoplasma celular. Entdo, em condi¢cdes normais, nossas células ndo perdem nem absorvem
agua, elas estdo em equilibrio osmético.

Agora o que acontece quando o meio extracelular se torna mais ou menos concentrado? Uma célula
animal, quando posta em solucdo hipertonica, tende a perder dgua (desidratar) e murchar. Dizemos que a
célula foi crenada. J4 quando em contato com uma solucdo hipotonica, a célula tende a receber agua da
solucdo continuamente, por osmose. Caso o equilibrio demore a ser atingido, a membrana plasmatica
podera se romper (sofrer lise ou sofrer hemdlise) e a célula entdo morre.

Solugao ISOtonica Solugao HIPERtGnica Solugao HIPOtonica

Pressao osmotica e Osmose reversa

Pressao osmotica é a pressao que deve ser exercida sobre um sistema para evitar que a osmose ocorra.
Observe o esquema abaixo. Inicialmente, o frasco apresenta do lado direito agua pura e do lado esquerdo
uma solugdo. Essas metades estdao separadas por uma membrana semipermeavel, e, com o tempo, a osmose
comeca a ocorrer. A passagem do solvente de um lado para o outro eleva a altura da solu¢do, que passa a
exercer uma pressdo sobre a membrana que impede que o solvente continue a se movimentar por ela.
Assim, encerra-se a osmose. Essa pressao é a pressao osmotica.

A osmose reversa ou inversa é um processo de separacao de substancias através de uma membrana que
retém o soluto. Nesse caso, o solvente flui do meio mais concentrado para o menos concentrado e isola-se
do soluto, por uma membrana que permite a sua passagem. E, portanto, um processo inverso ao que ocorre
naturalmente durante a osmose.
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Quanto mais concentrada for a solu¢dao ou quanto maior for a diferenca de concentracao
entre duas solucdes separadas por uma membrana semipermeavel, maior sera a pressao
osmética que devera ser exercida para que a osmose nao ocorra.

OSMOSE OSMOSE REVERSA

> N —-_—

Solugdo  Pressdo
concentrada externa

1

Pressdo
osmotica

Agua

Agua do mar l—‘
Membrana semipermeéve+—J

O mesmo raciocinio pode ser aplicado as células vegetais. Quando a célula vegetal se encontra em um meio
isotonico, isto €, quando a concentracdo de sais ou nutrientes fora da célula é a mesma encontrada em seu
interior, a célula fica em um estado chamado flacido. Isso significa que a forca de entrada da agua é igual a
forca de saida de agua da célula, e ndo ha diferenca de pressdo entre os meios externo e interno.

J4 em solucdo hipertbnica, a célula perde agua para o meio, fazendo com que a membrana plasmatica
descole da parede celular e a solugao do meio extracelular invade o espaco criado entre esses envoltorios,
uma vez que a parede celular é permeavel tanto aos solutos quanto aos solventes. Dizemos que a célula se
tornou plasmolisada. Uma célula plasmolisada pode voltar a sua condig¢do flacida quando volta a absorver
agua. Esse processo é chamado deplasmodlise.

Quando posta em uma solucdo hipoténica, no entanto, a célula vegetal ndo corre o risco de romper a
membrana como ocorre na célula animal, porque a parede celular mantém sua integridade fisica. A medida
gue a célula absorve dgua e vai inchando, a parede celular passa a exercer pressées cada vez maiores sobre
o citoplasma, for¢cando a saida da agua. Por isso, o volume celular aumenta até que a pressao exercida pela
parede celular se torne equivalente a pressdo de difusdao da dgua (ou pressdao osmdtica). Dizemos que a
célula inchada esta turgida.
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Solugdo ISOtonica Solugao HIPERtOnica

Difusao facilitada

As proteinas que atuam transportando substancias de um meio para outro sdo as proteinas carreadoras, e
estdo envolvidas tanto na difusdo facilitada quanto no transporte ativo. E comum nos referirmos a tais

proteinas como permeases.
Proteina carreadora

Na difusdo facilitada, o soluto se move de um meio mais concentrado (aqui na ilustragcdo é o meio extracelular) para o um meio
menos concentrado (o interior celular), porém com o auxilio de uma proteina.

A difusdo facilitada obedece ao mesmo principio que a
difusdo simples: solutos (geralmente moléculas pequenas,
como glicose, aminoéci.dos~e nucleo.tl'deos) saem do meio i Todas 35 proteins de transporte ocupadas /
mais concentrado em dire¢do ao meio menos concentrado, L
porém atravessam a membrana com ajuda das proteinas,
tonando o transporte mais rdpido, sem que haja gasto de
energia. A difusdo facilitada, entretanto, apresenta uma
velocidade maxima de transporte, que é atingida quando
todos as proteinas presentes na membrana estdo
trabalhando em atividade maxima.

Difus3o facilitada

Fluxo

Difusdo simples

Por exemplo, as aquaporinas sdo proteinas de canal de 4gua
gue aumentam a permeabilidade da bicamada lipidica da 0 ! '
membrana celular a dgua. Elas conduzem seletivamente as [externa] — [interna]
moléculas de agua, para dentro e fora da célula, ao mesmo

tempo prevenindo a passagem de ions e outros solutos.
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1.2.2 Transporte ativo

O transporte ativo é o que ocorre através da membrana celular com gasto de energia. Neste caso, o
transporte de substancias ocorre do local de menor concentracdo para o de maior concentracao, isto é,
contra um gradiente de concentragao.

Proteina carreadora

A cor vermelha indica que a movimentagao estad ocorrendo com gasto de energia, contra o equilibrio das solugdes.

Existem dois tipos de transporte ativo: as bombas de ionicas e o transporte por vesiculas. Dentre as
substancias que podem ser transportadas ativamente através da membrana estdo os ions (sdédio, potassio,
ferro, hidrogénio, calcio) e moléculas grandes polares ndo carregadas.

Bomba ionica de sodio-potassio

A tendéncia natural dos ions é manter um equilibrio dentro e fora das células. Isso é o que acabamos de ver
no transporte passivo. No entanto, o meio ideal para o funcionamento da célula requer diferengas nas
concentragoes de ions e moléculas entre o meio externo e o meio interno. Lembre-se que comentamos
qgue o interior de uma célula apresenta, proporcionalmente, menor quantidade de ions positivos em relagdo
ao meio externo, tornando a face interna da membrana plasmatica negativa em relagdo a externa.

Meio extracelular
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Meio intracelular

Por exemplo, a concentragao de potassio (K*) dentro da célula é maior em relacdo ao meio externo. J4 a
concentracdo de sodio (Na*) é maior no meio extracelular. Para que a célula funcione adequadamente, é
importante que tenha alta concentragdao de K* em seu interior, uma vez que ele é um recurso utilizado na
respiracdo celular e na sintese de proteinas. No entanto, considerando tudo o que vimos até aqui sobre
difusdo, existe uma forte tendéncia de os meios tentarem se equilibrar, de modo que o K* tende a sair da
célula e o Na* tende a entrar.

Para que a célula continue mantendo essa diferenca de concentragao ibnica, a absorcao de K* e a eliminagao
de Na*é intensa. Mas essa movimentacao é contra o gradiente de concentrac¢do, ou seja, contra a tendéncia
natural de movimentacgao desses ions, entdo a célula gasta energia para absorver o K* e liberar o Na*. Esse
transporte i6nico é mediado por proteinas carreadoras. Funciona mais ou menos como se vocé quisesse
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subir uma escada rolante que esta descendo. Vocé estaria lutando contra o fluxo e, para vencer o motor que
faz com que a escada desca, vocé gastaria muita energia.

A membrana celular é cheia de proteinas carreadoras que, quando gastam energia no transporte de ions,
sdo frequentemente chamadas de bombas ionicas. Pensando no exemplo dos ions sddio e potdssio, essas
bombas possuem um sitio de ligacdo especifico para o Na* e para o K*, e um sitio de ligacao especifico para
o ATP (a molécula que fornece energia para a maioria dos processos metabdlicos).

S30 necessarias quatro etapas para o transporte ocorrer:

1°. Trés ions sédio ligam-se a sitios intracelulares na bomba sddio-potassio;

2°. Um grupo fosfato é transferido para a bomba através da hidrdlise do ATP;

3°. A bomba sofre uma mudancga conformacional, translocando sédio através da membrana;

4°. A mudanga conformacional exp&e dois sitios de ligacao de potassio na superficie extracelular da bomba;
5°. O grupo fosfato é liberado, o que faz com que a bomba retorne a sua conformacao original;

6°. Isso transloca o potdssio através da membrana, completando a troca idnica.

Por utilizar a energia do ATP para “bombear” os ions para dentro e para a fora, essas proteinas carreadoras
recebem o nome de bombas de sédio-potassio.

Atencao!

Imagine que a célula sé absorvesse esse K*, sem eliminar o Na* que existe dentro dela. Ela
ndo estaria mais balanceando essas concentracdes. Neste cendrio, o meio intracelular
ficaria com alta concentracdo dos dois ions e, portanto, muito mais concentrado que o
exterior. O que acontece quando um meio é mais concentrado que outro? A agua entraria
por osmose para dissolver os ions em excesso e manter o equilibrio osmdtico. Como nesta
situacdo a célula estd absorvendo K* mas nao estd mandando para fora o Na*, ela
absorveria dgua indefinidamente até que, em um dado momento, sua membrana se
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romperia. Por isso, a célula gasta energia para que as concentracdes do meio externo e
interno permanegam diferentes, mantendo sua integridade e funcionalidade.

Transporte por vesiculas

O transporte por vesiculas compreende processos pelos quais a célulaincorpora ativamente do meio externo
particulas grandes ou macromoléculas, como proteinas e polissacarideos. Sdo dois os tipos de transporte por
vesiculas: endocitose e exocitose.

A endocitose é o processo de absor¢ao de particulas por meio de vesiculas chamadas de endossomos. Os
endossomos sdo formados a partir da invaginagdao da membrana plasmatica, englobam a particula a ser
absorvida e a liberam no interior da célula. A endocitose pode ser:

* Fagocitose, que é o englobamento de particulas maiores e sélidas, como bactérias ou protozoarios. A célula
emite projecdes citoplasmaticas denominadas pseudodpodes, que gradativamente englobam a o material
externo. Este fica envolvido em uma vesicula no interior da célula chamada de fagossomo.

* Pinocitose, que é semelhante a fagocitose, porém as particulas que sdo englobadas encontram-se
dissolvidas na agua. Neste caso, a invaginacdo da membrana forma um canal por onde a particula liquida
entra. O canal entdo descola-se da membrana e forma uma vesicula chamada de pinossomo.

A exocitose € o processo inverso a endocitose e consiste na eliminagdo de substancias para o exterior da
célula. Essas substancias podem ser residuos provenientes do processo de digestdo intracelular ou ainda
substancias por ela produzidas. No processo de exocitose, as substancias sdo exportadas para fora da célula
via vesiculas secretoras que se fundem a membrana plasmatica. Esta fusdo faz com que a vesicula expulse o
seu conteudo para fora da célula, promovendo o aumento da superficie da membrana, sem causar nenhum
dano ao tamanho da célula.

Quando as substancias eliminadas sao materiais residuais, chamamos o processo de elimina¢do de excregao
(clasmocitose ou defecagao celular). Quando sdo eliminados produtos celulares como hormonios e enzimas
digestivas, chamamos o processo de secregao.

EXOCITOSE
2. Englobamento de particulas 2. Fusdo da vesicula
o %) com a membrana
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2. Invaginagdo da
membrana

ENDOCITOSE

3. Formagao da
vesicula (endossomo) que sera secretada

1. Vesicula carrega substancia

S

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

Um exemplo de endocitose é a utilizagdo do colesterol na maioria das células dos mamiferos. O colesterol é
sintetizado no figado e transportado na corrente sanguinea associado a uma proteina, formando uma
lipoproteina. Esta lipoproteina se liga a uma proteina receptora especifica e forma uma vesicula, que se funde
com um lisossomo (vesicula digestiva) no interior da célula. A digestdao da lipoproteina permitira a utilizacdo
do colesterol pela célula.

Ja o melhor exemplo de fagocitose ocorre no nosso sistema imunolégico. Quando sofremos um ferimento,
abrimos as portas do nosso corpo para agentes patogénico. Se somos atacados por uma bactéria, entram
em acao os neutrofilos, células responsdveis por fagocitar a bactéria e impedir que ela contamine o restante
do corpo. Uma vez que os neutréfilos fagocitam o agente patogénico, eles morrem. O resultado dessa acao
é a formacado de pus. A seguir, entram em ac¢do os macréfagos: uma segunda classe de células do sistema
imunoldgico que fagocitam os neutréfilos mortos, removendo o pus e curando a ferida.

Regulagao osmética em protozoarios de agua doce

Protozoarios (seres unicelulares) que vivem em agua doce estdo constantemente em um
meio hipotonico. No entanto, eles ndo rompem suas membranas e explodem. Isso ndo
ocorre porque eles possuem organelas chamadas vacuolos pulsateis ou contrateis. Os
vacuolos pulsateis sdo organelas citoplasmaticas em forma de bolsas que acumulam a agua
gue entra do meio extracelular para o interior da célula e a eliminam periodicamente.
Assim, esses vacuolos compensam a entrada excessiva na célula. Esses organismos sdo
chamados paramécios ou amebas.

Misiaates shawitristl O funcionamento é o seguinte: a d4gua que entra

P % A do meio para o interior do citoplasma do

H.O J,f '| Wb protozoario é transportada diretamente para o
/\ T P e vacuolo contrdtil, que se expande. O vacuolo
L b contratil é formado por uma vesicula esférica,

circundado de pequenos tubulos denominados
espongioma. O espongioma coleta o excesso de
. liguidos e o transfere ao vacuolo contratil, que,

uma vez cheio de liquido, se funde com a
I membrana plasmdtica em um processo de

é‘a‘ &) 2 exocitose (veremos a defini¢cdo a seguir, na secdo

D ‘/"‘ =~ sobre transporte ativo) e langa o seu conteudo

% / para o meio extracelular. A regido da membrana
Mol onde ocorre essa fusdao chama-se poro.

Quanto aos protozodrios que vivem em ambiente marinho, a dgua salgada do mar é
isotdnica em relagdo ao citoplasma, entdo eles nao sofrem alteragdo osmdtica e nao
apresentam vacuolos pulsateis.

Paramecium. Atribuicdo: Aleksandra Ryczkowska. Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported. Disponivel
em: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pantofelek_(Paramecium_caudatum).svgitfile
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Questoes para memorizagao

Estratégia Educag¢do - 2020 - Prof2 Bruna Klassa

Osmose Reversa na dessalinizacdo das dguas dos mares

: A Osmose Reversa é uma técnica utilizada na dessalinizacdo da dgua. Separando-se uma solucdo de agua :
: salgada e 4gua pura por uma membrana semipermeavel e se aplicando uma pressdo externa muito grande :
: sobre a solucdo, ocorre a passagem da agua da solugdo para a dgua pura, ou seja, no caminho inverso.

i Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/osmose-reversa-na-dessalinizacao-das-aguas-dos-mares.htm. Acesso em 06 de maio de
: 2020.

A direcdo do transporte na osmose reversa encontra analogia em que processo celular?
: a) Difusdo simples

: b) Difusdo facilitada

: ¢) Osmose

d) Transporte passivo

: e) Transporte ativo

Comentarios :
A difusdo e a osmose sdo tipos de transporte passivo e ocorrem a favor do gradiente de concentragcdo e sem
gasto de energia pela célula. Na osmose reversa, a 4gua € impulsionada da solucdo hiperténica em direcdo
a solugdo hipotonica, ou seja, contrariando o que normalmente acontece na osmose. Para isso, é necessario
gastar energia, refletida na aplicacdo de pressdo externa sobre a solucdo. Isso guarda analogia com o
transporte ativo nas células, quando ATP é consumido para que substancias sejam transportadas contra o
gradiente de concentragao.

: Gabarito: E

Estratégia Educacao - 2020 - Prof2 Bruna Klassa :
: A membrana plasmatica € um envoltério lipoproteico constituido por duas camadas de lipidios e que tem :
como principal caracteristica sua permeabilidade seletiva. Isso permite selecionar a entrada de diferentes
: substancias do meio externo para o meio intracelular. O esquema a seguir mostra como ocorre o transporte :
: através da membrana plasmatica.
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Moléculas Moléculas
pequenas polares grandes polares
I ndo carregadas  hdo carregadas
Moléculas hidrofébi .
oec:::u;n:)so i GIHZO | Aminoacidos !V
Et:::; Glicose — lons )

) Nucleotideos H* Na* HCO; K*
©2€0 N, Ureia \ ca I MG

|
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!
: Os nimeros I, 1, lll e IV definem o tipo de transporte que carrega as diferentes substancias citadas. Sabendo-
se disto, esta correta a alternativa

a) I-difusdo simples, ll-osmose, lll-difusdo facilitada, IV- difusdo facilitada.

b) I-difusdo simples, |- difusdo simples, llI-difusdo facilitada, IV-transporte ativo.
c) I-difusdo simples, II- difusdo facilitada, llI-difusao facilitada, IV-transporte ativo.
d) l-osmose, II- osmose, llI-difusdo passiva simples, IV-difusdo facilitada.

e) I-difusdo simples, II- difusdo facilitada, IlI- transporte ativo, IV-transporte ativo.

Comentarios

a) Errada, porque somente o transporte da agua é chamado osmose e ions e moléculas carregadas sdo
transportados ativamente, com gasto de energia.

b) Certa.

c) Errada, porque pequenas moléculas polares sdo capazes de atravessar livremente a bicamada lipidica da
membrana plasmatica.

d) Errada, porque pequenas moléculas hidrofébicas atravessam a membrana por difusdao simples. Osmose é
um tipo de difusdo simples no qual o solvente se move entre os meios, ndo o soluto, e associado ao
transporte das moléculas de agua.

e) Errada, porque grandes moléculas polares sao transportadas mediante proteinas, de maneira facilitada.
Gabarito: B.

2. CITOPLASMA

Citoplasma é a regido interna a membrana plasmatica, ou seja, o interior celular. O citoplasma constitui-se
de um meio gelatinoso semifluido chamado de citosol (ou hialoplasma), que preenche o interior celular e é
composto de 70-90% de agua. Varios sais minerais compdem aproximadamente 10% de sua composigdo e,
por isso, ele é um excelente condutor de eletricidade. Essa constituicdo quimica é basicamente a mesma
para as células procaridticas e eucaridtica.

O citosol pode ser dividido em duas partes principais: o ectoplasma e o endoplasma. O ectoplasma é a
camada mais externa e préxima da membrana plasmatica. Possui uma consisténcia de gel (mais viscosa),
com cor clara e vitrea e é pobre em organelas. Ja o endoplasma é a area central, mais préxima a membrana
nuclear, onde ficam as organelas. Esta regidao tem a consisténcia mais fluida. Essa maior viscosidade externa
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e maior fluidez interna confere ao citosol o estado coloidal, isto é, um tipo de dispersdo na qual as particulas
dispersas tém dimensdo entre 1 e 100nm de didmetro.

As particulas dispersas no citosol consistem em proteinas
dissolvidas, eletrélitos, glicose, quantidades diminutas de
compostos lipidicos e encontram-se em continuo movimento,
impulsionadas pela contracdo ritmica de certos filamentos de
proteinas (constituintes do citoesqueleto) também presentes
no citoplasma. Essa continua movimentagdo do citosol é
chamada de ciclose e sua velocidade aumenta com a elevacao
da temperatura e diminui em temperaturas baixas, assim
como na presenca de anestésicos e na falta de oxigénio.

endoplasma

ectoplasma

Célula eucaridtica. O citoplasma possui duas regides: na periferia da célula o citosol é mais viscoso, com consisténcia de gelatina
mole, e denomina-se ectoplasma; ja na regido mais central o citosol é mais fluido e possui grande quantidade de sais dissolvidos,
denominando-se endoplasma. Fonte: Shutterstock (modificada).

Nas células procaridticas, que ndo possuem envoltério nuclear, todos os componentes celulares estdo
contidos no citoplasma da célula: o material genético, o plasmideo e os ribossomos. O material genético
bacteriano é uma longa molécula de DNA circular. Observe na figura abaixo que a representacdo do DNA é
feita como uma molécula emaranhada. Se pudéssemos estica-la, perceberiamos que suas extremidades se
encontram unidas.

Apesar de ndo existir um nucleo, esta molécula de DNA concentra-se numa regidao chamada de nucleoide.
Contudo, ndo existe uma membrana separando o nucleoide do citoplasma; ele caracteriza apenas a
concentracdo do material genético. Além do nucleoide, também estdo presentes os plasmideos, pequenas
por¢des circulares de DNA, caracteristicos das bactérias, onde geralmente localizam-se os genes
relacionados a resisténcia aos antibidticos.

Os ribossomos s3ao estruturas semelhantes a pequenos grdaos, sem uma membrana delimitadora e
responsaveis pela sintese proteica. Eles sdo formados por proteinas associadas a um tipo de acido nucleico
chamado RNAr (acido ribonucleico ribossémico). Em relagao aos eucariotos, os ribossomos das bactérias sao
bem menores e apresentam composi¢do proteica diferente. Veremos mais adiante a implicacdo dessas
diferencas estruturais entre a organela nos procariontes e eucariontes.

Algumas inclusdes citoplasmaticas também estao presentes nas células procaridticas, como por exemplo as
substancias de reserva de polissacarideos e lipidios. E uma outra estrutura que pode aparecer nas células
procarioticas, exclusivamente nas cianobactérias (bactérias fotossintetizantes), sdo as membranas (ou
lamelas) fotossintetizantes. Elas abrigam a clorofila, que também pode aparecer livre no citoplasma. Lembre-
se: ndo existem cloroplastos nas células procaridticas.

4
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Plasmideo

Material genético

Cépsula

Parede celular
Membrana celular

Como podemos ver, o citoplasma das bactérias é bastante simples. Vamos passar entdo para as células
eucariotas, que apresentam uma variedade muito maior de componentes e especializa¢cdes fundamentais
para a célula. Nos eucariotos, o citoplasma consiste em quatro componentes principais: o citosol, as
organelas membranosas, os ribossomos, o citoesqueleto e as inclusdes citoplasmaticas.

O citosol é basicamente o mesmo para células procaridticas e eucaridticas, e apresenta inclusdes
citoplasmaticas como moléculas de glicogénio nos animais e amido nos vegetais. Essas moléculas sdo
polissacarideos que funcionam como reserva energética e podem ficar armazenadas no citosol para serem
utilizadas conforme a necessidade celular. Outro tipo de reserva que ocorre nos eucariotos sdo as gorduras,
acumuladas em forma de gotas no citosol.

Reticulo endoplasmatico liso

Nucleo

Mitocdndria Material genético

<+——— Membrana plasmatica

Lisossomo

Ribossomo Reticulo endoplasmatico rugoso

Complexo golgiense

Célula animal.
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Ribossomo

Reticulo endoplasmatico rugoso

Reticulo endoplasmatico liso

Membrana plasmatica

Nucleo / i 7 ' - < = Complexo golgiense
¢ s 4 A 4

Vacuolo central

Mitocondria

Parede celular

Célula vegetal.

Nucleo

Complexo de Golgi

Membrana
plasmatica

Parede celular

Glioxissomo

Vacuolo

Mitocondria

Célula fungica.

2.1 Citoesqueleto e movimento celular

Uma estrutura fundamental para a célula é o seu esqueleto. Ele recebe o nome de citoesqueleto e constitui
uma rede complexa de filamentos de proteinas presente somente nos eucariotos. E ele que d4 a
sustentagao interna e faz a manuten¢do do formato celular. Além disso, ele realiza a ancoragem das
organelas e de moléculas organicas a célula, ou seja, funciona como um ponto de fixacdo para que esses
materiais possam ficar sempre no mesmo lugar ou para que se locomovam. Essa locomogdo acontece
semelhante a um trem que mantém seus vagdes no trilho.

As bactérias ndo possuem citoesqueleto, pois s3o muito menores em relacdo as células eucariotas e nao
possuem estruturas internas além dos ribossomos. Dessa forma, ndo ha necessidade de uma organela
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responsavel pela sustentacdo e movimentacao celular, ja que seus poucos componentes se encontram muito
perto uns dos outros.

As proteinas de filamentos que constituem o citoesqueleto dividem-se em trés classes: microtubulos,
filamentos intermedidrios e microfilamentos. Veremos que cada uma das funcdes do citoesqueleto é
desempenhada por um desses tipos de filamentos, devido as propriedades distintas que apresentam.
Contudo, juntos eles se comunicam entre si de forma a regular a organizacdo do citoplasma e a forma da
célula, conferindo-lhe resisténcia e capacidade de locomogao.

2.1.1 Microtubulos

Préximo ao nucleo existe um local chamado de centrossomo, que consiste em uma regido de organizagao e
formacdo dos microtubulos, estruturas cilindricas, ocas, longas e retilineas, formadas pela proteina tubulina.
Apresentam cerca de 25 nanémetros de didmetro (25nm), sendo os maiores filamentos do citoesqueleto, e
sdo bastante flexiveis. Sua quantidade e distribuigdo na célula varia conforme a fungao que desempenha em
um dado momento.

O processo de formacao dos microtubulos se da pela adicdo ou remocao de dimeros de tubulina em suas
extremidades. Por isso dizemos que eles sdo estruturas dinamicas, que podem modificar seu tamanho
(aumentando ou diminuindo em comprimento) conforme a conveniéncia.

centrossomo «—+<—

nucleo €&

a-tubulina mﬁ-tubulina

Dimero de tubulina

Fung6es dos microtubulos

Estruturacao celular

Auxiliam no transporte vesicular intracelular
Formacao das fibras do fuso na divisdao celular
Formacdo dos centriolos

O centrossomo da maioria das células animais tem um par de centriolos em seu centro. Os centriolos sdo
estruturas cilindricas ndo revestidas por membrana cuja parede é constituida por nove conjuntos de trés
microtubulos, que durante a divisdao celular ajudam a organizar as fibras do fuso. Funciona assim: quando a
célula da seus primeiros sinais de que a mitose (processo de divisdo celular) vai comecar, ela duplica seu
material genético e seu centrossomo, para que cada célula filha receba uma cépia dessas estruturas ao final
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do processo de divisdo. O material genético duplicado se condensa de modo a formar dois filamentos
interligados (chamados de cromatides). Assim, a célula passa apresentar dois centrossomos, cada um com
par de centriolos.

Centrossomose

/"centrl'olos duplicados

= Matriz do

X / €entrossomo
0

v O

Par de
centriolos >

A) Centrossomo, mostrando o par de centriolos presente em seu interior. B) Centriolos: observe que eles sdo formados por trincas
de microtubulos. C) Centrossomo duplicado em uma célula prestes a iniciar sua divisdo celular.

A medida que a mitose comega, os microttbulos se irradiam dos centrossomos e cada par de centriolos migra
para um polo da célula. Esses microtubulos passam a ser chamados de fibras do fuso mitdtico. Eles irdo se
ligar a regido central dos cromossomos (chamada centromero) e serdo responsdveis pela separacdo das
cromatides.

A esquerda, Irradiacdo das fibras do fuso durante a divisdo celular. Ao meio, ligacdo das fibras do fuso aos centrémeros dos
cromossomos. As fibras do fuso sdo responsaveis por separar as cromatides. A direita, croméatides separadas na fase de anafase
do processo de divisdo celular.

Além de organizar as fibras do fuso mitético, os centriolos também sdo responsaveis pela formacao de cilios
e flagelos. A formacgdo dessas estruturas de locomogao ocorre a partir de uma sinaliza¢do da célula: ela envia
o sinal de formacao dos cilios e flagelos e os centriolos migram para perto da membrana plasmatica. L3, eles
mudam sua conformacao espacial, rearranjando suas trincas de microtubulos: antes elas ocorriam em nove
trincas formando um anel; apds a migragao, passam a ocorrer em nove pares, ainda dispostos em anel, e
dois centriolos centrais. Essa conformacao é chamada de “9+2” e é a partir dela que se formam os cilios e
flagelos, que sdo, assim, centriolos modificados e alongados.

111
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Pares de microttbulos se alongam e
se modificam, formando os cilios e
flagelos.

Centriolos Trincas de microtubulos Conformagdo 9+2

Da mesma forma que acontece o aumento dos microtubulos pela adicdo de tubulina, os centriolos também
sofrem prolongamentos a partir da adi¢cdo de proteinas motoras chamadas dineinas. Esses prolongamentos
crescem e se projetam para fora da membrana, formando os cilios e flagelos.

Cilios e flagelos tém, portanto, a mesma estrutura interna, diferindo apenas em tamanho e nimero: quando
menores e mais numerosos, ddo origem aos cilios; quando maiores, ddo origem aos flagelos. Ambos sao
estruturas locomotoras que ocorrem em seres multicelulares e abundantemente em “protozoarios” (que
sdo unicelulares). Uma diferenca entre cilios e flagelos consiste na forma de batimento da estrutura:
enguanto os cilios batem em forma de remada bastante coordenada, os flagelos possuem movimentos
ondulatérios.

ATENCAO! Fungos e plantas ndo possuem centriolos. Contudo, esses organismos possuem
centrossomo e microtubulos. Assim, todas as fun¢Ges relacionadas aos microtubulos na
célula animal ocorrem da mesma maneira. Bactérias também sintetizam as proteinas que
constituem os microtubulos.

2.1.2 Microfilamentos

Os microfilamentos (ou filamentos de actina) sdo os menores componentes do citoesqueleto, apresentando
cerca de 8nm de diametro, e estdo presentes em todas as células eucaridticas. S3o estruturas sélidas,
compostas pela proteina globular actina, cuja principal fungdo é dar mobilidade a célula. Duas cadeias de
actina aparecem enroladas uma a outra, formando um filamento helicoidal.

microvilosidades

Organizag¢do dos microfilamentos (filamentos vermelhos) na periferia da célula.
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Lembra quando falamos que o citoplasma possui duas regides distintas, o endoplasma e o ectoplasma? Pois
entdo, ambos sdo formados por microfilamentos. No endoplasma, os filamentos formam uma rede volumosa
gue ocupa todo o interior celular. No ectoplasma, eles se dispdem préximos a membrana, dando consisténcia
a regido mais periférica do citosol. E, assim como nos microtibulos, os microfilamentos sdo estruturas
dindmicas, que aumentam e diminuem de comprimento conforme a conveniéncia.

Fungdes dos microfilamentos de actina

Suporte de microvilosidades e juncdes celulares
Movimentacao celular: pseudépodes e ciclose
Citocinese

Contragdo muscular

As microvilosidades nada mais sdo do que a projecdo de parte da
membrana repleta de filamentos de actina, cujo objetivo é aumentar a

superficie de absor¢do das células. Elas estdo presentes em abundancia ‘\)\0\%\ )
nas células do intestino, onde a absor¢do de nutrientes é alta. j S, €
4 — PN

Outra consequéncia que decorre do fato de os microfilamentos estarem

concentrados na periferia da célula é a expansdo de prolongamentos celulares, chamados pseuddpodes, nos
processos de endocitose e exocitose. Esse processo € muito comum nas amebas, que é um protozoario
conhecido pelo movimento ameboide de seus pseuddpodes.

Citoplasma Cloroplasto Vimos que as proteinas que compdem os filamentos de actina podem
,_v\.}:;:. / se dispersar no citosol e se reorganizar em novos filamentos
e P ‘ (aumentando e encurtando seu tamanho). Esse processo de alteracao
= \ O] do citoesqueleto pode gerar movimentos citoplasmaticos
Vacuolo X relacionados com o deslocamento de estruturas dentro da célula.

) | =—Parede . , . ~ p . . P
¢ ce"ular Ciclose é a movimentagao continua dos fluidos citoplasmaticos em

\g:m @ & consequéncia da contracdao de proteinas (actina e miosina) do
— citoesqueleto, e pode ser mais bem observada nas células vegetais.

~ . . . e~ Anel contratil formado
Outra fungdo dos microfilamentos ocorre na fase final da divisdo celular, por microfilamentos

quando as células se dividem apds terem duplicado seu DNA. Fique

tranquilo, veremos todo esse processo de divisdao celular em uma aula \

dedicada somente a ele. Agora, o que vocé precisa saber € que os [/~ /J — C W)

microfilamentos se arranjam na forma de um anel contratil (junto comuma  1{£\ \/) 4 ¥ 4
\ . b //‘“‘

—

proteina chamada miosina) que se contrai e separa as duas células-filhas. \ ~
Por fim, em relacdao ao processo de contracao e relaxamento muscular,

guando a actina se associa a proteina motora miosina, os microfilamentos formados por elas deslizam um
sobre o outro, consumindo energia e provocando contragdes nas células que acarretam seu movimento.

Observamos esse mesmo processo acontecer nos musculos em movimento.
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2.1.3 Filamentos intermediarios

Os filamentos intermedidrios sdo fibras que lembram uma corda naval, todas trancadas. Eles recebem esse
nome por apresentarem diametro de 9 a 10nm, menores que os microtubulos e maiores que os
microfilamentos.

Filamentos intermediarios ocorrem somente em organismos multicelulares, no citoplasma e no nucleo
celular. Eles possuem composicdo proteica completamente diferente da encontrada nos microfilamentos e
nos microtubulos e formam uma rede estrutural com grande variedade de proteinas fibrosas, entre as quais
a principal é a queratina, presente nas células da pele, cabelos e unhas.

Essas estruturas sdo insollveis e ultra resistentes a forcas de tracdo e, por isso, bastante inflexiveis. Isso
porgue as proteinas fibrosas possuem alta resisténcia e estabilidade. A funcdo dos filamentos intermediarios
depende de qual proteina fibrosa os compdem e da sua localizacdo na célula. No nucleo, eles ddo rigidez e
participam na regulacdo da transcricdo. No geral, sdo responsaveis pela resisténcia mecanica da célula.
Apesar de resistentes, os filamentos sdo dindmicos (assim como os microtubulos e microfilamentos), sendo
constantemente rearranjados para responder as necessidades celulares.

Questoes para memorizagao

Estratégia Educagao - 2020 - Prof2 Bruna Klassa
: Analise a tirinha abaixo.

LIMA AMEBA GIGANTE DESLIZA | | ESTENPEDO UM PSELIDOPCDO BOA TENTA-
PELO CHAD DA COZINKA.

- ns

2R gt i e bymasan ; =
spot.com/searchiabel/Criaturas - Tirinha 16

Fonte: hitp://depositodocalvin. bl 2
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! No segundo quadro, Calvin faz referéncia a uma estrutura celular e a um processo. A esse respeito, é correto
afirmar que
a) os pseudodpodes consistem em projecdes do citoplasma, gracas ao rearranjo e contracdo dos microtubulos.
b) apenas os protozodrios ameboides sdo capazes de projetar pseuddpodes.
: c) os pseuddpodes consistem em projecdes da membrana plasmatica, gracas ao rearranjo e contrac¢do dos :
microfilamentos. :
d) pseudépodes tém funcdo de locomocdo, alimentacdo e armazenamento.

e) Calvin esta simulando um processo de fagocitose.

: Comentarios

A. Errada, porque pseuddpodes sao projecdes citoplasmaticas ocasionadas pelos microfilamentos. :
B. Errada, porque outros tipos celulares também realizam fagocitose por emissdo de pseuddpodes, por
: exemplo as nossas células de defesa. :
C. Errada, porque pseuddpodes sdo projecdes citoplasmaticas.

D. Errada, porque pseuddpodes relacionam-se com funcdo de locomocao e alimentacdo apenas.

E. Certa. Calvin simula o processo de fagocitose.

Gabarito: E.

2.2 Ribossomo

Os ribossomos sdo estruturas pequenas e complexas formadas a partir de uma molécula de RNAr (RNA
ribossOmico) associada a diferentes proteinas. Sua funcdo dentro da célula é sintetizar proteinas.

Ribossomos e centriolos sdao as Unicas estruturas ndao membranosas e de origem proteica presentes no
citoplasma. As demais organelas sdao todas membranosas. Devido a auséncia de membrana, os ribossomos
encontram-se i) livres e espalhados no citosol ou ii) ligados a outras estruturas.

Os ribossomos livres no citosol sdo responsaveis pela produc¢do de proteinas que serdo usadas nos processos
internos da célula. Para isso, eles se unem em uma cadeia chamada polirribossomo e realizam uma “linha de
producdo” de proteinas.

RNAm-l
Ja os ribossomos ligados ocorrem associados ao reticulo endoplasmatico rugoso, a membrana nuclear e
dentro de mitocondrias e cloroplastos. Eles sao responsaveis pela producao de proteinas que vao compor a

membrana plasmadtica e pelas proteinas que serdo secretadas pelos lisossomos para fora das células (por
exemplo, os hormonios).

Todas as células possuem ribossomos. Contudo, os ribossomos das células eucariéticas sdao maiores e
compostos por mais proteinas em relacao as células procaridticas.
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A estrutura de um ribossomo contém duas subunidades, uma maior e outra menor. Essa diferenca ndo se da
apenas pelo tamanho das subunidades, mas também pela composicdo proteica. Os ribossomos procariotos
sdo compostos por aproximadamente 55 proteinas diferentes, enquanto ribossomos eucariotos possuem 85
tipos de proteinas.

subunidade
maior

ribossomo

y
/

& x)subunidade k -\,)_

menor

Essa diferenca de tamanho e composicdo é importante para a producdo de medicamentos especificos para
os ribossomos bacterianos. Por exemplo, alguns antibidticos (como a estreptomicina, neomicina e
tetraciclina) atuam nos ribossomos das bactérias impedindo a sintese de proteinas. Gragas a diferen¢a na
composicao proteica entre ribossomos procariotos e eucariotos, esses antibioticos agem com efeito letal
apenas na bactéria, nao afetando a sintese proteica das células humanas. Fica ligado que esse efeito pratico
da diferenca de ribossomos entre os tipos celulares cai em prova!

2.3 Reticulo endoplasmatico

O reticulo endoplasmatico é uma organela que esta relacionada com a sintese de moléculas organicas. Ele
constitui um sistema interconectado de membranas achatadas, arredondadas e tubulares, continuo com
a membrana nuclear.

Existem dois tipos de reticulos: o rugoso e o liso. O reticulo endoplasmdtico rugoso (ou granular) é associado
aos ribossomos em sua face externa (face citosdlica) e relaciona-se a sintese de proteinas. Essas proteinas
sdo sintetizadas nos ribossomos e injetadas no reticulo. J& o reticulo endoplasmatico liso ndo possui
ribossomos em sua superficie (dai o nome “liso”) e é responsavel pela sintese de lipidios.

nicleo
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2.3.1 Reticulo endoplasmatico rugoso (RER)

Quando o reticulo endoplasmatico estd associado aos ribossomos, ele adquire uma aparéncia aspera, motivo
pelo qual é chamado de rugoso ou granuloso (RER ou REG). O RER é formado por uma rede de membranas
achatadas e estd localizado no citoplasma, préximo ao nucleo, sendo a sua membrana uma continuacdo da
membrana nuclear externa. A proximidade com o nuicleo torna a sintese de proteinas mais eficiente, uma
vez que o inicio desse processo ocorre no interior nuclear.

O RER separa as proteinas que serdo exportadas para outras células (sintetizadas pelos seus préprios
ribossomos) daquelas que serdo usadas em processos intracelulares (sintetizadas pelos polirribossomos), as
armazena e as distribui para seus destinos.

Varios sdo os destinos possiveis para as proteinas por ele produzidas: armazenamento nos lisossomos e nas
células de defesa corpo (como anticorpos); armazenamento intracelular provisério para exporta¢do, como
no pancreas e em algumas glandulas endécrinas; armazenamento nos fibroblastos (secretando colageno); e
nos plasmacitos (secretando imunoglobulinas).

Além disso, é no RER que as proteinas da membrana plasmaticas sdo sintetizadas. Vocé se lembra que as
vimos na aula passada? Pois entdo, aquelas proteinas integrais e periféricas sdo sintetizadas pelos
ribossomos do RER, transportadas em vesiculas para o complexo de Golgi (onde sdo modificadas) e
carregadas novamente em vesiculas para a membrana plasmatica.

O RER é abundante e bastante desenvolvido em células que tém funcdo secretora.

2.3.2 Reticulo endoplasmatico liso (REL)

O reticulo endoplasmatico liso (REL) é formado por uma rede de tubulos cilindricos, cuja membrana é
continua com a do RER, porém ndo possui ribossomos aderidos a sua superficie.

O REL participa da produgao de moléculas de lipidios (esteroides, fosfolipidios e colesterol). No sistema
enddcrino, ele ocupa boa parte do citoplasma das células, pois esta envolvido na produ¢ao dos hormonios
esteroides a partir do colesterol.

Outra fung¢do importante do reticulo endoplasmatico liso é a sintese de fosfolipidios para todas as
membranas celulares.

Nas células musculares estriadas o REL também é abundante, contudo, ele realiza outra funcdo: regula os
niveis de cdlcio no citoplasma. Seu papel é de suma importancia porque o calcio é o elemento fundamental
para a contracdo muscular. Quando estd exercendo essa funcdo, o REL recebe o nome de reticulo
sarcoplasmatico.

—
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RER

Reticulo endoplasmatico liso. Sua membrana é continua com a membrana do RER.

Outro exemplo onde o REL aparece em grandes quantidades sdo as células do figado. Isso porque ele possui
enzimas digestivas que alteram as moléculas de substancias téxicas como o 3alcool, pesticidas e
medicamentos, inativando-as e facilitando sua eliminagao do corpo. Quando ingerimos alcool ou tomamos
remédios sem prescricgdo médica com frequéncia, induzimos a alta produ¢ao de REL para degradar essas
moléculas téxicas. Com o tempo, a tolerancia a essas drogas aumenta, o que significa que doses cada vez
mais altas sdo necessdrias para que o REL execute suas fungoes.

Por fim, as células das génadas também apresentam o REL bem desenvolvido devido a produgao dos
hormonios esteroides sexuais.

Questoes para memorizagao

Estratégia Educagdo - 2020 - Prof2 Bruna Klassa
i Fibroblastos sdo células abundantes no tecido conjuntivo e com fun¢do de produzir componentes que :
i formam a matriz extracelular. Dentre as proteinas sintetizadas por essas células esta o coldgeno, que formam
i fibras flexiveis e inextensiveis com grande forca de tensdo.

i Assinale a alternativa que apresenta o “caminho” da proteina colageno, desde a sua sintese até a sua

i liberacdo no meio extracelular.

i a) O coldgeno é produzido por ribossomos livres no citosol, de onde seguem em direcdo a membrana
i plasmatica, ligam-se a proteinas transportadoras e sdo enviadas para o meio extracelular.

i b) O colageno é sintetizado no reticulo endoplasmatico liso, de onde partem em dire¢do as cisternas do
: complexo de Golgi, onde sofrem modificagdo e sdo empacotadas em vesiculas lisossomais com destino a
: membrana plasmatica para que sejam excretadas.
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: ¢) O colageno é sintetizado no reticulo endoplasmatico rugoso, de onde partem em direcdo as cisternas do :
: complexo de Golgi, onde sofrem modificacdo e sdo empacotadas em vesiculas com destino a membrana :
: plasmatica para que sejam excretadas. :

: d) O coldgeno é produzido por ribossomos livres no citosol, de onde seguem para o complexo de Golgi, onde :
: sdo empacotadas em vesiculas para que sejam enviadas para o meio extracelular. :

: e) O colageno é sintetizado no reticulo endoplasmatico rugoso, de onde partem em dire¢do a membrana :
: plasmatica dentro de vesiculas de secre¢do para que sejam excretadas. :

: Comentarios

A alternativa correta é a letra C. O coldgeno é uma proteina que tem sua acdo fora da célula, para onde é
enviado. Dessa forma, sua producdo acontece no reticulo endoplasmatico rugoso, de onde parte para o
Golgi, onde é modificado e enviado em direcdo a membrana plasmatica através de vesiculas de secrecdo. As
demais alternativas estdo incorretas devido ao exposto acima. :

Gabarito: C.

2.4 Complexo de Golgi

As proteinas e lipidios sintetizados nos reticulos endoplasmaticos tem como destino a superficie celular ou
a liberacdo para o meio extracelular. Para isso, eles percorrem todo o reticulo endoplasmatico, e, através de
vesiculas de transporte, passam pelo complexo de Golgi.

O complexo de Golgi também pode ser chamado de aparelho de Golgi, complexo golgiense ou dictiossomo,
embora este Ultimo seja uma nomenclatura mais antiga e pouco utilizada nos dias de hoje. Ele consiste em
6 a 20 bolsas membranosas achatadas e empilhadas, chamadas cisternas, e localiza-se préximo ao nucleo.
Sua fungao relaciona-se com a fase final de transporte das proteinas e lipidios produzidos no reticulo
endoplasmatico para fora da célula.

Face cis , ;
Vesicula de Golgi

Rede cis G& bQ &S
: = c:cc

Cisterna cis ———k — ¢ CHe d‘b <
Cisterna média 5= - - = X W cmnnnins
Cisterna trans g O ), ]

—»0
Rede trans v’ g w ﬁ

Ve5|cula secretora Face trans
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O complexo de Golgi é composto por cisternas, redes e vesiculas. Ele possui duas faces: uma voltada para o
reticulo endoplasmatico, de quem recebe as proteinas para modificacdo, armazenamento e transporte (face
cis), e outra de onde partem as vesiculas com as proteinas ja modificadas para seus destinos (face trans).

As modificacOes que as proteinas podem sofrer sdo glicosilagdes (adicdo de carboidratos), sulfatagoes
(adic3o de sulfatos) e fosforilagdes (adicdo de fosfatos). E a partir dessas modificacdes que ocorre a sintese
dos polissacarideos componentes da membrana plasmatica, da parede celular e/ou da matriz celular. Depois
de modificadas (ou processadas), as proteinas sdo empacotadas em vesiculas membranosas e cheias de
enzimas e, finalmente, liberadas do complexo.

Essas vesiculas membranosas podem ser:

* Vesiculas transportadoras de proteinas de membranas: que encaminham as proteinas que vao constituir
a membrana plasmatica;

* Granulos de secre¢ao: que lancam seu conteudo para o exterior da célula por exocitose;

e Lisossomos: que realizam a digestdo celular.

Lisossomo

— (®)
o
o -
Vesiculas transportadoras
de proteinas de membrana
—

(%) @)

Granulos de secrecdo o

MP

Transporte através do complexo de Golgi. Proteinas e lipidios, sintetizados no RE, deixam essa organela em direcdo ao complexo
de Golgi através de vesiculas. A partir dele, as substancias podem seguir trés destinos diferentes: (1) lisossomos, (2) membrana
plasmatica e meio extracelular ou (3) granulos de secrecao.

No caso dos lisossomos, eles transportam as substancias que serao digeridas para utilizacdo de nutrientes e
energia nos processos internos da célula, para a defesa do corpo (como no caso da fagocitose de substancias
nocivas) ou para renovacao das organelas defeituosas ou inativas. Os lisossomos sdo, portanto, vesiculas
membranosas produzidas no complexo de Golgi.

No caso dos granulos de secrecdo, as células secretoras (como aquelas produtoras de hormonios e enzimas
digestivas) tém grande parte do citoplasma preenchido por uma rede formada pelo complexo de Golgi e
vesiculas de varios tipos.
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ATENCAO! O complexo de Golgi tem como funcdo a modificacio e eliminacdo de
secrecdes, mas ndo a producao.

Por fim, uma outra funcdo importante do complexo de Golgi é a formacado do acrossomo que se localiza na
cabeca do espermatozoide. O acrossomo é o resultado da fusdo de varios lisossomos formando uma vesicula
que contém enzimas digestivas para auxiliar na perfuracdo da membrana do évulo no momento da

fecundacao.
M Ferossome

Acrossomo de um espermatozoide.

Questodes para memorizagao

Estratégia Educacao - 2020 - Prof2 Bruna Klassa :
A doenca de Wilson ou degeneracdo hepatolenticular € uma doenca hereditdria autossémica recessiva cuja
principal caracteristica é o acimulo de cobre nos tecidos, principalmente cérebro e figado, o que leva o
portador a manifestar sintomas neuropsiquiatricos e de doenca hepatica. O diagndstico é frequentemente
feito pelo surgimento de anéis escuros (marrons ou verdes) na circunferéncia da iris, conhecidos como anéis
de Kayser-Fleischer. Essa patologia é causada por mutac¢des no gene ATP7B do cromossomo 13, que codifica
uma ATPase transportadora de cobre localizada no complexo de Golgi dos hepatdcitos. Normalmente, o
gene ATP7B regula a absorc¢do intestinal de cobre através da excrecdo do elemento na superficie dos
enterdcitos e/ou pelo seu sequestro vesicular com posterior encaminhamento para a circulagdo portal. :

No nivel celular, pode-se dizer que a mutacdo do gene acarretou

: a) a falha da atividade dos ribossomos nos hepatécitos.

: b) a falha da atividade do reticulo endoplasmatico rugoso nos hepatécitos.

: ¢) ainibicdo da difusdo do cobre do interior dos hepatécitos para a circulagdo sanguinea.
: d) a falha na transcri¢do dentro do nucleo.

: e) a falha da atividade do complexo golgiense nos hepatdcitos.

: Comentarios

O complexo de Golgi é responsavel por liberar as vesiculas que transportam as proteinas do reticulo
endoplasmatico rugoso até seus locais de destino. Esse transporte vesicular é ativo e envolve o gasto de
energia. Como a sintese ou funcionalidade da ATPase transportadora de cobre do complexo de Golgi é
comprometida por causa da mutac¢do, ndo ha o encaminhamento desse elemento para a circulagdo portal.
Assim, o complexo golgiense deixa de executar sua fungao corretamente nas células hepaticas. :

A. Errada, porque foi sintetizada uma proteina defeituosa. Nao houve falha do ribossomo. _
B. Errada, porque o reticulo endoplasmatico rugoso nao falhou em sua funcionalidade. Ele apenas sintetizou
uma proteina defeituosa, decorrente da mutagao génica.
C. Errada, porque o transporte desse ion nos hepatdcitos é vesicular e, portanto, envolve o gasto de energia.
: A difusdo é um tipo de transporte passivo. :
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D. Errada, porque a proteina defeituosa foi sintetizada, logo a transcri¢gao ocorreu.
Gabarito: E.

(Estratégia Vestibulares/2020) 5
O complexo de Golgi é uma organela membranosa formada por um conjunto de sacos achatados e
empilhados chamados de cisternas. Sobre essa organela, a Unica alternativa que ndo corresponde a uma de
suas fungdes é: :

a) formacdo do lisossomo.

b) formacdo do acrossomo.

c¢) producdo de muco.

d) armazenamento e secrecdo de proteinas.
e) sintese e modificacdo de proteinas.

Comentarios
E. Certa. A sintese de proteinas é funcao dos ribossomos e do reticulo endoplasmatico rugoso.

Gabarito: E.

2.5 Lisossomo

Acabamos de ver que os lisossomos sdo produzidos no complexo de Golgi para digerir uma enorme variedade
de substancias. Eles sdo organelas membranosas esféricas cujo interior contém inUmeras enzimas digestivas
(peptidases, nucleases, proteases e lipases) e sdo responsaveis pela digestdo intracelular. Essas enzimas
funcionam em ambiente acido, de modo que a digestdo sé é possivel dentro dos lisossomos. Caso ele se
rompa e suas enzimas vazem para o citoplasma, elas ndo conseguirdo digerir a célula ou prejudica-la, porque
o pH do citosol é neutro e gira em torno de 7,3. Exceto quando multiplos lisossomos se rompem simultanea
e coordenadamente, como veremos a segulir.

Na aula passada, vimos que uma das maneiras da célula absorver substancias do ambiente é através da
endocitose. Quando a célula realiza a endocitose, seja por fagocitose ou pinocitose, a particula interiorizada
dentro do fagossomo funde-se ao lisossomo produzido pelo complexo de Golgi e a digestdao acontece. Os
lisossomos podem atuar na digestdo de duas maneiras: podem exercer uma funcdo heterofdgica ou
autofagica.

2.5.1 Funcao heterofagica

Quando a célula precisa digerir substancias vindas do meio externo, ela realiza sua funcdo heterofagica. A
particula fagocitada (ou pinocitada) é envolvida pela vesicula formada a partir da invagina¢gdo da membrana
plasmatica, o fagossomo (ou pinossomo), que fica livre no citoplasma. Esse fagossomo se funde ao lisossomo
e, em seguida, as enzimas digestivas do lisossomo come¢am a agir. A particula é quebrada em partes
menores e eliminada para fora da célula.
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2. Particulas

“ ) Pinossomo

1. Particula
sendo fagocitada

3. Mitocéndria
inativada sendo
fagocitada

Vactiolo
autofagico

&) W
/ l Lisossomo

Granulo de pigmento

clasmocitose - * -’

Processo de digestdo intracelular. Nos casos 1 e 2 temos o lisossomo realizando sua fungdo heterofagica. Apds a endocitose
(fagocitose ou pinocitose), as vesiculas digestivas (fagossomo ou pinossomo) se fundem aos lisossomos para a degradagao das
particulas endocitadas. No caso 3 temos o lisossomo em sua fun¢do autofdgica. Uma mitocondria que ja perdeu sua fungdo
(inativa) é absorvida pelo vacuolo autofagico. Ele se funde ao lisossomo e degrada a organela, a fim de utilizar seus nutrientes para
outras fungdes intracelulares. Fonte: adaptada de Amabis & Martho, 2004.

Um exemplo de heterofagia é o caso das células do sistema imunoldgico humano, que fagocitam as células
inimigas e se fundem aos lisossomos para digeri-las. Veja na figura abaixo os casos 1 e 2.

Depois que o processo da digestdao se completa, o conteldo do corpo residual (aquilo que nao foi
aproveitado pela digestao) pode ser eliminado por clasmocitose ou retido no interior do citoplasma, como
nos casos dos granulos de pigmento.

2.5.2 Autofagia

Quando as organelas se tornam envelhecidas, a célula passa por uma reciclagem e realiza o processo de
autofagia, através do qual digere algumas das suas organelas que ja ndo funcionam bem, contribuindo para
a renovac¢ao do material citoplasmatico. Veja o caso 3 da figura 20. Mas a autofagia também pode acontecer
em situagdes com poucos nutrientes, em que a célula realiza a autofagia para manter seu funcionamento
em equilibrio (a homeostase).

Qual a diferenga entre autolise e apoptose?

A autdlise é uma forma de fazer a manutenc¢do e equilibrar o organismo, mas também
ocorre em situacBes de lesdo no DNA, como a radiacdo por exemplo. A autdlise pode ser
positiva (quando estd ligada a manutencado evolutiva de uma espécie) ou negativa (quando
decorre de instabilidade na membrana lisossomica em virtude de uma condi¢do nado
natural ou anémala).
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A autdlise positiva é o que chamamos de apoptose. A célula recebe um estimulo especifico
com sinais geneticamente programados, indicando a sua morte. Isto pode ocorrer de forma
fisiolégica, para fazer a manutencdo e equilibrar o organismo, ou de forma patolégica,
guando ocorre alguma lesdo no DNA, como a radia¢do por exemplo.

Um exemplo ocorre com a regressdao da cauda durante a metamorfose dos girinos.
Inicialmente, a cauda é longa em relacdo ao corpo. Sua diminuicdo ocorre de maneira
gradativa pelo rompimento da parede lisossdmica e inicio da atividade das enzimas
digestivas. Elas comecam a digerir a cauda do girino e, a medida que suas atividades
aumentam, a cauda do girino diminui, até que atinja comprimento igual a zero. Isto significa
gue a metamorfose terminou e o girino tornou-se adulto. Simultaneamente a esse
processo, o material proveniente da digestdo é aproveitado para o crescimento de outras
partes do organismo em transformacdo, como por exemplo as pernas do anfibio.

i Comprimenteo relotive do couda E E
1 L L | 1

100 g0 &0 40 20 ]
‘Comprimente relotive da eauda

Concentrogdo de enzima

Como esse processo € algo programado pelo organismo, e que faz parte de sua
metamorfose para se torne adulto, também nos referimos a ele como morte celular
programada.

A autdlise negativa é o que acontece no caso da silicose, doenga que afeta as vias
respiratdrias. A silicose, doenca dos pulmdes que ataca trabalhadores de minas, é causada
pela inalagdo de particulas de silica ao longo dos anos. O pd de silica, através das vias
respiratdrias, chega aos pulmdes, e, rapidamente, os macréfagos (células fagocitarias do
organismo) migram em dire¢ao aos pulmdes e fagocitam o pé de silica que, acumulado no
interior do lisossomo, promove sua ruptura, iniciando o fenédmeno que destruird o
macroéfago. As enzimas, apds atacarem os macréfagos, atacam aos alvéolos pulmonares,
provocando a silicose, que compromete a capacidade respiratéria.

Questoes para memorizagao

Estratégia Educacao - 2020 - Prof2 Bruna Klassa :
Com origem no aparelho golgiense, os lisossomos estdo presentes em praticamente todas as células
eucariontes. Isso porque caso as enzimas digestivas responsaveis pelo processo ficassem dispersas pelo
citoplasma da célula, as organelas e estruturas celulares seriam os primeiros a serem digeridos. Sobre essas
organelas, foram feitas algumas afirmacdes: :
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: I. Além da digestdo intracelular feita através da ingestdo de particulas do meio externo, os lisossomos
também atuam ativamente nos processos de autofagia e autdlise.
Il. No processo de heterofagia, a membrana plasmatica engloba uma particula do meio externo e forma uma
: vesicula em seu interior, chamada fagossomo, que ira se fundir ao lisossomo e digerir a particula em seu :
interior. '
lll. A autdlise € o processo responsavel por renovar uma organela velha ou danificada dentro da célula ou, :
na falta de nutrientes, a célula pode digerir seus componentes internos como uma solucdo temporaria para
: obtencdo de energia. :
IV. A autofagia é uma forma de fazer a manutencdo e equilibrar o organismo, mas também ocorre em
situacOes de lesdo no DNA, como a radia¢do por exemplo.
V. O processo de morte celular programada consiste em uma autodestruicdo celular, no qual a membrana
do lisossomo se rompe e libera as enzimas digestivas no citoplasma. Uma situacdo em que isso ocorre é a
regressao da cauda dos girinos durante a metamorfose. :

Estdo certas as afirmacdes
ta)lell

:b) 1l IVeV.

i)l lleV.

d)lllelv.

ce)l 1, llelv.

: Comentarios
: As afirmacoes |, Il e V estdo certas.
: |l esta errada, porque o processo descrito denomina-se autofagia.

IV esta errada, porque o processo descrito denomina-se autdlise. A autdlise pode ser positiva (quando esta
ligada a manutencgdo evolutiva de uma espécie) ou negativa (quando decorre de instabilidade na membrana
: lisossémica em virtude de uma condi¢do ndo natural ou anémala). A autdlise positiva € o que chamamos de :
apoptose e ocorre na metamorfose dos girinos, durante a regressao da cauda. A autdlise negativa é o que
acontece no caso da silicose, doenga que afeta as vias respiratorias. :

Gabarito: C.

Estratégia Educagdo - 2020 - Prof2 Bruna Klassa _
: A apoptose ocorre frequentemente em células que precisam ser renovadas e é muito importante durante a :
fase embriondaria e a morfogénese. Os embrides humanos apresentam membranas entre os dedos das maos
durante a gestacdo, mas ndo nascem com essa membrana, ja que ela é perdida durante o desenvolvimento
embriondrio por meio da apoptose. Também relacionado a gravidez humana, as glandulas mamarias
dependem de apoptose para que possam se preparar para a fase de amamentacao e também para o término
: dela. :

: Disponivel em: http://ead.hemocentro.fmrp.usp.br/joomla/index.php/noticias/adotepauta/607-apoptose-morte-celular. Acesso em 22 de jun. 2020.

5 O texto apresentado faz referéncia a um processo controlado de morte celular. Nele, a célula acaba por se :
: desintegrar em pequenos corpos apoptoticos, que sdo fagocitados e digeridos por macréfagos, por exemplo.
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A digestdo intracelular fica a cargo da organela denominada
: a) peroxissomo.

b) lisossomo.

c) complexo de Golgi.

d) vacuolo.

e) fagossomo.

Comentarios

a) Errada. O peroxissomo ndo tem funcao de digestao. 5
b) Certa. Apds a fagocitose, ocorre a fusdo o fagossomo com o lisossomo, que promove a digestao
intracelular da particula englobada. :
c¢) Errada. O complexo de Golgi tem funcdo de modificacdo e secrecao.

d) Errada. Os vacuolos sao caracteristicos de células vegetais.

e) Errada. O fagossomo é a vesicula de fagocitose que se une ao lisossomo para que ocorra a digest3do.

Gabarito: B.

2.6 Peroxissomo

Peroxissomos sao organelas membranosas encontradas nas células vegetais e animais. Possuem um formato
de pequenas vesiculas arredondadas e sua funcdo principal é a oxidacdo de substancias organicas,
especialmente dos acidos graxos (lipidios), e desintoxicacdo do etanol, devido ao alto nimero de enzimas
digestivas (oxidases) que possuem em seu interior. O processo de oxidacdo dos acidos graxos tem como
objetivo:

1) a sintese de colesterol e
2) a geragao de matéria-prima para a respiragao celular, que sera realizada pela mitocondria.

Para realizar a oxidacao, grandes quantidades de oxigénio sdao consumidas. No entanto, essa reacao de
oxidagdo gera um subproduto toxico para a célula: perdxido de hidrogénio, vulgarmente conhecido como
agua oxigenada (H202). Dai vem o nome da organela. Para eliminar a toxicidade, o préprio peroxissomo
degrada a agua oxigenada em 4gua e oxigénio, gracas a enzima catalase.

2 H,0; — enzima catalase — 2 H,0 + O,

Em seu papel de desintoxicacdo celular, os peroxissomos auxiliam na producdo de sais biliares e na
neutralizacao de algumas substancias téxicas para o corpo, como o alcool e medicamentos. Por isso estao
presentes no corpo humano em grandes quantidades nas células que formam os rins (células renais) e o
figado (células hepaticas). Nesses érgaos, eles chegam a constituir até 2% do volume total das células e
metabolizam aproximadamente 50% do alcool etilico ingerido.

4
\
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Nas células vegetais, uma organela realiza funcdo semelhante a do peroxissomo: o glioxissomo. Os
glioxissomos estao presentes nas folhas e sementes e atuam convertendo acidos graxos em agucares.

2.7 Vacuolos

Os vacuolos sdo estruturas celulares envolvidas por membrana plasmatica, cujo interior contém uma solucao
aquosa formada por sais, carboidratos e proteinas. Sdo organelas muito comuns em plantas, mas presentes
também em protozoarios e animais. Existem trés tipos diferentes de vacuolos: vacuolo de suco celular,
vacuolos digestivos e vacuolos contrateis.

Os vacuolos de suco celular sdo exclusivos das plantas e algumas algas. Em uma célula
vegetal jovem, existem inumeros vacuolos pequenos. Conforme o crescimento da
planta, esses vacuolos vao se fundindo até se tornar um grande e bem desenvolvido
vacuolo central na planta madura. As fun¢ées do vacuolo central sdo:

e atuar como reserva de substancias (como o amido, por exemplo) e pigmentos (que fornecem a coloragdo
de folhas e flores), e

e atuar na regulagao osmoética da planta, controlando a entrada e saida de agua.

Os vacuolos digestivos nada mais sdo do que os lisossomos, e realizam a digestdo intracelular (também sao
conhecidos como lisossomos secundarios). Um exemplo bastante comum sdo os vacuolos digestivos dos
protozoarios (amebas). Nas amebas, o alimento é capturado por fagocitose e parte da membrana celular
envolve a particula, formando um fagossomo. Em seguida, esse fagossomo se une ao lisossomo formando o
vacuolo digestivo (ou lisossomo secundario). No interior do vacuolo digestivo as enzimas do lisossomo fazem
a digestdo e, depois, os restos sdo eliminados para fora da célula.

Nos protozoarios e em alguns organismos mais simples, como as esponjas do mar, ocorrem vacuolos
contrateis (ou pulsateis). Assim como os vacuolos de suco celular, esses vacuolos também controlam a
entrada e saida de agua da célula por osmose e realizam o armazenamento de substancias.

2.8 Mitocondria

As mitocondrias sdo organelas membranosas conhecidas como as casas de forca da célula, pois sdo
responsaveis pela producdo de energia através do processo de respiracao celular aerébia. Por isso, sua
guantidade em uma célula é bastante varidvel, conforme a necessidade de mais ou menos energia de
determinado tecido. Cada célula hepatica (do figado) ou célula muscular, por exemplo, chega a ter mais de
duas mil mitocondrias para metabolizar as rea¢des e realizar a movimentagdao do nosso corpo,
respectivamente. Além disso, se uma célula ndo esta recebendo energia suficiente para sobreviver, mais
mitocondrias podem ser criadas.

As mitocondrias variam ndao sé em numero, mas também na localiza¢cdo de acordo com o tipo de célula.
Muitas vezes, elas formam, junto com o citoesqueleto, uma rede ramificada complexa que determina a
forma mitocondrial.

—
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Membrana
externa

Elas sdo pequenas organelas flutuando livremente por toda a célula, geralmente com forma de bastonete e
formadas por duas membranas lipoproteicas, sendo uma externa e outra interna. A membrana externa é
semelhante a de outras organelas: de composicao lipoproteica, com as proteinas porinas controlando a
entrada e saida de moléculas.

O espaco intermembranas é o espaco entre a membrana externa e a membrana interna. Também é
conhecido como espaco perimitocondrial. Como a membrana externa é livremente permeavel a pequenas
moléculas, as concentragoes de ions e aglicares no espago intermembranas sdo as mesmas que no citosol.

A membrana interna é menos permeavel e apresenta inumeras dobras, chamadas de cristas mitocondriais.
Essas dobras aumentam a area da superficie dentro da organela. Como muitas das reacGes quimicas para
producdo de ATP ocorrem na membrana interna, a area de superficie aumentada cria mais espago para que
ocorram as reacgdes. Pense assim: se vocé tiver mais espaco para trabalhar, podera trabalhar mais! Vimos
uma estratégia semelhante de aumento de area de superficie utilizadas pelas microvilosidades.

Ao contrario da membrana externa, a membrana interna nao contém porinas e é altamente impermedavel
a todas as moléculas. Quase todos os ions e moléculas requerem transportadores de membrana especiais
para entrar ou sair da matriz.

A parte interna da mitocondria é conhecida como matriz mitocondrial. Essa matriz é preenchida por uma
substancia viscosa, que contém cerca de 2/3 da proteina total em uma mitocondria, e é nela que ficam
imersas uma mistura altamente concentrada de centenas de enzimas, ribossomos mitocondriais
(mitorribossomos), RNA transportador, granulos e varias cépias do genoma do DNA mitocondrial.

As mitocondrias tém seu préprio material genético e a maquinaria para fabricar seus préprios RNAs e
proteinas, mas nem todas as proteinas sao codificadas pelo genoma mitocondrial; a maioria é codificada por
genes no nucleo da célula e, depois, importadas para o interior da mitocondria. O material genético é
semelhante ao das bactérias (uma molécula circular de DNA) e uma mitocondria pode conter de até dez
cOpias de seu DNA livres na matriz.

Outra caracteristica importante das mitocondrias é a sua capacidade de se autoduplicar. Elas dividem-se por
fissdao binaria, semelhante a divisdo celular bacteriana, em dois momentos: ou durante a divisdo celular, ou
conforme a necessidade energética da célula. Mas os genes mitocondriais de um individuo ndo sdo herdados
pelo mesmo mecanismo que os genes nucleares. Normalmente, as mitocondrias sdao herdadas da mae
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apenas. Isso porque as mitocondrias paternas sdo marcadas e selecionadas para posterior destruicdo dentro
do embrido. As mitocondrias sdo, portanto, um padrao conhecido como heranga materna. Esta heranca
uniparental caracteriza baixissima taxa de variacdo, de modo que a sequéncia de DNA mitocondrial é idéntica
para todos os parentes por parte de mae.

As fungdes mais proeminentes das mitocondrias sao produzir a moeda energética da célula, o ATP, através
da respiracao, e regular o metabolismo celular.

A respiracdo celular é um processo de oxidacdo de moléculas organicas, tais como acidos graxos, glicidios e,
principalmente, a glicose (principal fonte de energia utilizada pelos organismos heterotréficos). A equagao
guimica geral do processo é representada da seguinte forma:

CsH1206+6 O, — 6 CO, + 6 H,O + Energia

A glicose proveniente da alimentacdo (nos organismos autotroficos é produzida através da fotossintese) é
convertida em gas carbonico e dgua, produzindo moléculas de ATP para manutencao de diversas atividades
celulares. Veremos na proxima aula como acontece essa producao de energia.

2.9 Plastos

Os plastos sdo organelas encontradas somente nas plantas e em algumas algas. Eles podem ser classificados
em trés tipos:

Proplastideo f

Leucoplasto Cloroplasto Cromoplasto

v \

Amiloplasto l ‘

Elaioplasto

Q

Proteoplasto

O®®

Os proplastideos (indiferenciados) podem diferenciar-se de acordo com a sua fun¢do nos seguintes tipos: Amiloplastos: para a
acumulacdo de amido como substancia de reserva. Cloroplastos: para a fotossintese. Elaioplastos: para o acimulo de lipidio.
Cromoplastos: para o armazenamento de pigmentos. Leucoplastos: para a reserva de substancias.

Os cloroplastos sdo o tipo mais importante porque realizam a fotossintese nas células vegetais. Sua coloracao
é verde devido a presenca do pigmento clorofila, o qual abriga em seu interior. Além disso, sdo capazes de
se autoduplicar e modificar. Uma coisa interessante é que um leucoplasto (que é transparente) pode se
tornar um cloroplasto se receber estimulo luminoso, assim como um cloroplasto pode se tornar um
leucoplasto se deixar de recebé-lo.
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Trés componentes principais formam os cloroplastos:
* Envelope: uma dupla membrana que delimita a organela;

e Tilacoides: um abrigo das moléculas de clorofila. Nos cloroplastos jovens, constituem vesiculas
membranosas achatadas formadas a partir de projecées da membrana interna para dentro da célula. Nos
cloroplastos maduros, formam estruturas semelhantes a moedas empilhadas e interligadas. Cada “pilha”
recebe o nome de granum, e o conjunto de granum recebe o nome de grana;

* Estroma: regido do cloroplasto entre o envelope e os tilacoides. E nele que ficam os ribossomos, o DNA e
o RNA relacionados com a sintese de algumas proteinas de cloroplastos. O estroma age como o “esqueleto”
do cloroplasto, mantendo todos os granum a uma distancia segura um do outro e maximizando a eficiéncia
da organela. Se todos os tilacoides estivessem sobrepostos e agrupados, ndo haveria uma maneira eficiente
de capturar a energia do Sol.

.
o

Veremos os detalhes da fotossintese na proxima aula! &

Questoes para memorizagao

i (Estratégia Vestibulares/2020)
i Os plastideos sdo estruturas tipicas da célula vegetal e que variam conforme o pigmento que apresentam. O
plastidio rico em carotenoide é do tipo

a) proteoplasto.
i b) cromoplastos.
i ¢) leucoplastos.

d) cloroplastos.

i e) amiloplasto.

111
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Comentarios

a) Errada. Proteoplastos sdo um tipo de leucoplasto que armazena proteinas.

b) Certa. Os cromoplastos sdo plastos com pigmentacao ricos em carotenoides. :
c¢) Errada. Leucoplastos sdo plastideos incolores cuja funcdo mais importante é armazenar substancias de
reserva. :
d) Errada. Cloroplastos sao plastideos com pigmento clorofila responsaveis pela fotossintese. :
e) Errada. Amiloplastos sdo um tipo de leucoplasto que armazena amido, principal reserva energética dos
vegetais. :

Gabarito: B.

3. NUCLEO

O nucleo de cada célula do nosso corpo contém aproximadamente 1,8 metros de DNA no total, embora cada
cadeia tenha menos de um milionésimo de centimetro de espessura. Esse DNA apresenta-se associado a
proteinas e organizado em longos filamentos que lembram um novelo de 13, ao qual chamamos de
cromatina. Por conter a informacdo genética, o nuicleo é a regido que controla as atividades metabdlicas
da célula.

A maioria das células eucaridticas apresentam um nucleo organizado e individualizado. Contudo, existem
variagOes desse modelo geral e os organismos podem se apresentar na natureza com um, dois, multiplos ou
até mesmo nenhum nucleo. Mas lembre-se que as células procaridticas ndo possuem organizagdo nuclear,
tendo o seu material genético imerso no préprio citoplasma, concentrado em uma regidao conhecida como
nucleoide.

A estrutura nuclear varia dependendo se a célula se encontra ou ndo em divisao. Assim, quando ela nao esta
se dividindo, dizemos que ela estd em intérfase. O nlcleo interfasico geralmente apresenta forma
arredondada e ndo costuma variar entre as espécies. Ele tem um envoltério nuclear, um nucleoplasma, o
nucléolo e a cromatina.
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3.1 Envoltério nuclear

O envoltério nuclear é uma membrana biolégica formada por duas camadas lipoproteicas,
compostas de fosfolipidios, entre as quais hd um espaco denominado espaco perinuclear. Esse envoltorio
possui inumeros poros em sua superficie que permitem a comunicagdo e troca de macromoléculas e outras
substancias entre o material nuclear e o citoplasma. Cada poro é recoberto por um conjunto de proteinas,
chamado de complexo do poro nuclear, que controla quais moléculas podem entrar e sair.Além disso, possui
comunicagao direta com a membrana do reticulo endoplasmatico rugoso e, assim como na organela,
apresenta ribossomos aderidos a sua superficie.

3.2 Nucléolo

No interior do nucleo encontra-se o nucléolo, uma regido densa, nao delimitada por membrana, onde ocorre
a sintese e o acumulo do RNA ribossomico (RNAr). O RNAr se associa a proteinas simples para formar as
subunidades do ribossomo e migra para o citoplasma, através dos poros nucleares, onde podem se unir para
formar os ribossomos. Apds a migracao do RNAr, o nucléolo sintetiza novas moléculas para substitui-los, e,
eventualmente, essas moléculas se unem para formando novos nucléolos. Isto acontece especialmente
durante o ciclo de divisdo celular. Uma célula, portanto, pode ter um ou mais nucléolos por nucleo.

ATENCAO! Os procariontes ndo tém nticleo nem nucléolo e constroem seus ribossomos
no citosol.

3.3 Nucleoplasma

Assim como entre a membrana plasmatica da célula e o nucleo existe a regido do citoplasma, constituida
pelo citosol, entre a membrana nuclear e o nucléolo, também ha uma regido chamada de nucleoplasma. O
nucleoplasma é constituido por uma solugdo aquosa na qual diversas substancias (ions, proteinas, enzimas

111

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

e moléculas de ATP) estdo dissolvidas, muito semelhante ao citosol. Nele estdo suspensos o nucléolo e a
cromatina.

3.4 DNA

O DNA é o principal componente dos cromossomos e onde se localizam os genes (a informacdo genética
propriamente dita). Nos eucariontes, ele se apresenta em estruturas lineares (fitas), sendo constituido por
duas cadeias de polinucleotideos que sdo complementares.

Cada cadeia de DNA possui milhares de nucleotideos sequenciais. Um nucleotideo é uma molécula complexa,
formada por um grupo fosfato (P), um agticar de cinco carbonos e uma base nitrogenada (adenina, timina,
citosina ou guanina). Em relacdo ao acucar, trata-se de uma pentose chamada desoxirribose cujos carbonos
sdo denominados 1’,2’, 3’, 4’ e 5’. O carbono 1’ esta sempre ligado a uma das bases nitrogenadas, enquanto
o carbono 5’ esta sempre ligado ao grupo fosfato.

P
\
g
\
¢

o>

Para que uma cadeia de DNA seja formada, o grupo OH do carbono 3’ se liga ao grupo fosfato do carbono
5’ do aglicar anterior, e essa ligacdo entre os nucleotideos é chamada de ligagao fosfodiéster. E importante
ressaltar que a adicdo de novos nucleotideos a fita acontece sempre no carbono 3’. Ou seja, um novo
nucleotideo nunca ira se ligar a extremidade que apresenta o grupo fosfato, mas sim ao carbono 3’ do
nucleotideo anterior. Porisso dizemos que o sentido do crescimento da fita é sempre 5’ — 3’.

Outra caracteristica do DNA é a disposi¢ao antiparalela de suas fitas, ou seja, uma fica de “ponta cabeca”
em relagdo a outra. Isso acontece porque os grupos fosfatos possuem carga negativa e se posicionam em
lados opostos das cadeias de DNA, repelindo-se.
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As duas fitas do DNA se ligam por ligagdes de hidrogénio entre as bases nitrogenadas, de maneira especifica:
a adenina se liga a timina por duas ligages de hidrogénio (A=T) e a citosina se liga a guanina por trés ligagdes
de hidrogénio (C=G). Por isso, dizemos que essas cadeias sdo complementares. As bases nitrogenadas Ae G
sdao chamadas puricas e apresentam dois anéis de carbono, enquanto as bases Ce T sdo chamadas pirimidicas
e apresentam apenas um anel de carbono.

Por conta das interagdes entre nucleotideos e entre bases nitrogenadas, temos a molécula de DNA retorcida

em seu proprio eixo, em formato de dupla hélice tridimensional, conforme descrito por Watson e Crick em
1953.

ATENCAO! Nos procariontes, o DNA é organizado em uma Unica molécula circular (anel).

3.4.1 Conformacgdes do DNA: Cromatina

Quando a célula estd em fase de crescimento ou manutengao de seu ciclo de vida, as varias moléculas de
DNA assemelham-se a um monte de fios frouxamente emaranhados (o tal novelo de |3). Nesta forma, o DNA
fica acessivel as enzimas, permitindo que a informacdo genética seja utilizada (expressa). Essa conformacao
é chamada cromatina.
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Cromatina, entdo, nada mais é que as moléculas de DNA associadas as proteinas chamadas histonas. Essas
proteinas fornecem suporte estrutural e desempenham um papel no controle das atividades dos genes (isto
é, na determinacdo de quais genes estdo ativos ou inativos). O DNA, ao longo de seu comprimento, envolve
varias histonas formando uma estrutura parecida com um colar de contas, em que cada unidade de histona
envolvida por DNA é chamada de nucleossomo.

1. Estrutura de dupla hélice do DNA

Histona é
Gene
Nucleossomo

2. O DNA associa-se com proteinas
histonas formando nucleossomos,
que ddo a cromatina um aspecto

de colar de contas.

Eucromatina
DNA acessivel: gene ativo
Cromatina

Sequéncia de DNA

3. Os nucleossomos se dobram
aumentando cada vez mais o
nivel de condensacdo.

Heterocromatina
DNA inacessivel: gene inativo

Uma quantidade enorme de cromatina apresenta-se no interior do nucleoplasma, formando regides
mais distendidas e outras mais condensadas. As regides mais distendidas denominam-se eucromatina; ja as
mais condensadas denominam-se heterocromatina. E na eucromatina que ficam os genes ativos. O DNA e
as histonas na heterocromatina possuem modificacdes especificas de silenciamento, ou seja, estdo tao
compactados que acabam por reprimir a transcricdo nessas regioes (veremos mais adinate no cruso o que é
transcrigao!).

Quando a célula inicia sua divisdo celular (mitose e meiose), a cromatina passa por um processo de
condensacgdo, tornando-se cada vez mais curta e mais visivel. Este processo envolve uma sucessdo de
dobramentos da molécula de DNA sobre si mesma, que vai se tornando mais espessa, até dar, finalmente,
origem a um cromossomo.
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Célula procariotica Célula eucaridtica

Cromossomo linear Cromossomos simples

s \ =g

histonas Braco

Cromossomo
circular

Centromero
4 . g
e Cinetocoro

Telémero

3.4.2 Conformacgdes do DNA: Cromossomo

Vimos que os cromossomos sdao formados por proteinas histonas e DNA em estado de extrema compactacao.
De modo geral, o cromossomo possui algumas regides de estrangulamento em seu comprimento chamadas
de constrigdes cromossOmicas. Essas constricdes correspondem as regides de heterocromatina (onde ficam
os genes inativos).

Costumamos ver os cromossomos representados como um X. Na verdade, essa representagdo nos mostra
gue o cromossomo esta duplicado, ou seja, que existem duas copias desse cromossomo na célula. A
constri¢cdo primaria (a mais central) é o centromero, e é nele que se inserem as fibras do fuso (estudamos
tais fibras na aula 01!), especificamente em um complexo proteico chamado cinetdcoro. As regides nao
afuniladas sdo chamadas de bragos do cromossomo. As constri¢cdes secundarias do cromossomo ddo origem
a outra regido extremamente importante do cromossomo, os telomeros.

O telomero estd relacionado ao envelhecimento celular da seguinte maneira: a cada divisdao celular que a
célula sofre, parte do telomero perde alguns nucleotideos e, com isso, diminui de tamanho. Mas a célula
repara essa perda através da atuagao da enzima telomerase, que repde os nucleotideos perdidos e restaura
o tamanho do cromossomo. Contudo, nas células em processo de envelhecimento (senescéncia), a agdo da
telomerase é alterada (ou inibida), de modo que os cromossomos nao recuperam mais seu tamanho original
apods as divisdes celulares, tornando-se cada vez mais curtos. Quando atingem seu tamanho minimo, as
células morrem.

Um outro tipo de constricdao secundaria estd presente somente em alguns cromossomos e é chamada de
constricdo nucleolar ou zona SAT. Ela estd associada a formac¢do do nucléolo ao final da divisdo celular,
durante a teld6fase e contém multiplas copias repetidas dos genes ribossdomicos para a transcrigdo do RNAr
necessario pelos ribossomos.

Segundo a posicdao do centrémero no cromossomo, este pode ser classificado de quatro maneiras:

¢ Telocéntricos: localizados no final da extremidade do braco.

eAcrocéntricos: localizados quase no final da extremidade do braco. Quando o centrémero é acrocéntrico,
um braco é muito maior que o outro.
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eSubmetacéntricos: proximo a uma das extremidades. Quando o centrémero é submetacéntrico, um braco
é ligeiramente maior que o outro.

eMetacéntricos: localizados na regido média. Quando o centromero é metacéntrico, os bracos superior e
inferior apresentam tamanhos iguais.

Centréomero
" \
/ il “
[
Telocéntrico Acrocéntrico Submetacéntrico Metacéntrico

Vamos agora entender o que é o0 nosso genoma? Sabemos que:

* DNA é o material genético e hereditario, formado por duas fitas de nucleotideos (A, C, T, G).
* Genes sao as unidades fundamentais da informacdo bioldgica, segmentos de DNA informativos.
e Cromossomos sdo pacotes organizados e compactados de DNA, que carregam genes.

Os cromossomos podem ser classificados em autossomicos ou sexuais. Os cromossomos autossOmicos
contém genes ligados a maior parte das caracteristicas do organismo. Estdo presentes aos pares nas células
somaticas (aquelas que formam o corpo do individuo) de animais e vegetais. Isso acontece porque somos
organismos diploides, que recebem duas cépias de um mesmo cromossomo: uma copia materna e outra
paterna. Por isso dizemos que as células somaticas possuem um conjunto diploide (2n) de cromossomos,
pois apresentam duas copias de cada gene. J& 0s cromossomos sexuais S30 0S Cromossomos que possuem
genes relacionados a caracteristicas ligadas ao sexo. Na espécie humana, os cromossomos sexuais sdao o X e
oY, sendo que as células somaticas humanas apresentam dois deles: XX no sexo feminino e XY no sexo
masculino.

O genoma humano consiste em 23 pares de cromossomos. Representamos esse nimero de cromossomos
como 2n=46. Lé-se da seguinte maneira: a espécie humana possui 46 cromossomos, organizados aos pares;
logo, existem 23 cromossomos maternos e 23 cromossomos paternos.

Cada cromossomo materno e paterno é chamado de cromossomo homoélogo. Isso significa que esses dois
cromossomos nao sao iguais, mas possuem genes relacionados com as mesmas caracteristicas. Por
exemplo, no cromossomo numero 5 de origem materna existe um gene em uma determinada posi¢ao que
determina a cor dos olhos (gene 1). Esse mesmo gene 1 ocorre na mesma posi¢cdo do cromossomo nimero
5 de origem paterna. Ou seja, o gene 1 possui uma posicado fixa! Essa posicdo é chamada lécus. As variantes
do gene 1 determinam cor de olhos azul no cromossomo materno e cor de olhos castanha no cromossomo
paterno. As variantes de um gene para uma mesma caracteristica sdo chamadas alelos e os cromossomos 5
materno e paterno sao cromossomos homologos.
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O conjunto de informacdes referentes ao numero, a forma, ao tamanho e as caracteristicas dos
cromossomos presentes nas células de uma espécie chama-se caridtipo, sendo que cada espécie possui um
padrdo Unico de caridtipo. O cariétipo humano, como dissemos, apresenta 23 pares de cromossomos
homoélogos. O 23° par difere em relagdo ao género: se o caridtipo representar uma mulher, os cromossomos
sexuais serdao XX; caso represente um homem, os cromossomos sexuais serdo XY. Agora, observe que apesar
de possuirmos 46 cromossomos, sabemos que toda a informacdo genética é duplicada, porque os
cromossomos organizam-se em pares. Entdo, se tivermos 300 genes (claro que é muito mais que isso!),
podemos dizer que haverd em cada célula somatica (constituidora do corpo humano) duas varia¢Ges para
cada um deles (uma de cada pai), totalizando, de fato 600 genes.

LT Y LR
| 1

i

21

8%8% %’%8@ HH 5%3%

Por isso, quando vamos nos referir ao conjunto de DNA de uma célula, podemos desprezar metade dos
cromossmos — eles apresentarao apenas variacdes dos genes. Assim, definimos que genoma é o conjunto
haploide de DNA presente em uma célula.

Genoma

Células que possuem pares de homodlogos, ou seja, que possuem dois cromossomos para
cada gene, sdo chamadas diploides e representadas por 2n. E o caso das células somaticas
(que constituem o nosso corpo). Mas ha algumas células que possuem apenas um
cromossomo para cada gene, por exemplo as células sexuais (gametas). Tanto o 6vulo
guanto o espermatozoide possuem apenas 23 cromossomos e sdao chamados de células
haploides, representados por n. J& o zigoto, formado na fecundacdo do évulo pelo
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espermatozoide, é diploide (2n). Assim, cada gameta haploide possui um Unico genoma. Ja
as células diploides possuem dois genomas cada, o de origem materna e o de origem
paterna. Observe as células abaixo.

nucleo celular

A célula a esquerda é uma célula haploide, com n=4 cromossomos. A célula a direita é uma
célula diploide, 2n=8 cromossomos. Dizer que o numero 2n de uma espécie é igual a 8
significa dizer que em cada célula diploide dessa espécie, existem 8 cromossomos
distribuidos aos pares. Isto é, em cada célula diploide dessa espécie, existem 4 pares de
cromossomos homélogos. Do mesmo modo, quando se diz que o nimero haploide de uma
espécie é igual a 4 (n = 4), significa que em cada célula haploide dessa espécie existem 4
Cromossomos.

Projeto Genoma Humano

O projeto genoma foi iniciado em 1990, liderado pelo Departamento de Energia e pelo Instituto Nacional de
Saude dos Estados Unidos, com a missdao de sequenciar e de mapear os genes das células humanas, bem
como depositar as informacoes obtidas em um banco de dados mundial. Inicialmente, o projeto envolvia
cerca de 5000 cientistas de 17 paises e 250 laboratdrios diferentes, e um orcamento de mais de 25 bilhdes
de ddlares.

Sequenciar significa descobrir a ordem em que os pares de bases nitrogenadas aparecem num dado gene. Ja
mapear significa conhecer a ordem dos genes no cromossomo. Em 14 de abril de 2003, foi anunciado que o
projeto havia sido concluido com sucesso, com o sequenciamento de 99% do genoma humano (com precisao
de 99,99%), dando inicio a uma nova fase no conhecimento genético: entender a estrutura e funcionamento
de cada gene. Os resultados obtidos pelo Projeto Genoma Humano foram a criacdo de testes para
predisposicdo a doencas de inicio tardio, como a doenca de Parkinson, além de permitir a investigacdo em
guestdes evolutivas através do conhecimento de regides que sdo altamente conservadas em todas ou
diversas espécies.

Ao todo, foram sequenciados em torno de 25.000 genes, que constituem pouco mais de 10% do material
genético total humano. Os 90% de material genético restantes sdo regides aparentemente nao codificantes,
com fungdo ainda ndo conhecida ou com possiveis fungdes estruturais e/ou regulatdrias. Essas porgdes sdo
conhecidas como DNA nao-codificante ou introns. Os introns sdo inicialmente transcritos em RNA no nucleo,
mas nao estdo presentes no RNAm final no citoplasma, ndo sendo representada no produto proteico final.
As regioes codificantes sdo chamadas éxons.
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(ATHRTE AN A

Genoma = Exons + Introns
Cria produtos Participa na regulacdo
funcionais e nocontrole

Questao para memorizagao

: Estratégia Educacdo - 2020 - Prof2 Bruna Klassa
: Correlacione a coluna da esquerda com a coluna da direta e assinale a alternativa correta.

I. Cromossomo { ) Regido inativa da cromatina
[l. Cromatina {_) Material genético com menor nivel de empacotamento
[ll. Heterocromatina {_) Conjunto cromossdmico da espécie
IV. Eucromatina {_) Material genético com maior nivel de empacotamento
V. Cariotipo {_) Regido ativa da cromatina

N VARVATHI

b) IV, II, 1, V, Ill.

o) IV, LV, I, 1.

d) L 1LV, 0, V.

e)lll, I, V, 1, IV.

: Comentarios

A regido inativa da cromatina é chamada de heterocromatina (lll).

Ao material genético com menor nivel de empacotamento damos o nome de cromatina (ll).

: Ao conjunto cromossémico de uma espécie damos o nome de cariétipo (V).

Ao material genético com maior nivel de empacotamento damos o nome de cromossomo (l).
A regido ativa da cromatina recebe o nome de eucromatina (IV).

Portanto, a alternativa correta é a letra E.

Gabarito: E.

Estratégia Educagdo - 2020 - Prof2 Bruna Klassa
Podemos caracterizar um cromossomo como

a) uma molécula de DNA com informacdo genética para codificacdo de algumas proteinas.

b) um conjunto de moléculas de DNA com informacado genética para codificacdo de algumas proteinas.
¢) um conjunto de moléculas de DNA com a informacado genética de todo um individuo.

: d) um conjunto de moléculas de DNA com a informacdo genética da espécie.
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e) um segmento de molécula de DNA com informacao para a codificacdo de uma proteina.
Comentarios

Um cromossomo é uma estrutura composta por uma molécula de DNA extremamente condensada, :
associada a proteina, que contém genes arranjados em sequéncia e é visivel ao microscépio durante a divisdo :
celular. A alternativa A esta certa. :

Gabarito: A.

Estratégia Educagao - 2020 - Prof2 Bruna Klassa :
Se um pedaco de acido nucleico apresentar 1500 pares de bases, das quais 1200 sdo guaninas, espera-se que
haja, no transcrito primario, :

a) 300 uracilas.
b) 600 adeninas.
¢) 150 uracilas.
d) 750 adeninas.

Comentarios
A alternativa A estd certa. Se houver 1500 pares de bases, entdo havera 3000 bases. Dessas, 1200 sdo
guaninas, logo 1200 serdo citosinas. Restardao 600 bases distribuidas igualmente entre timinas e adeninas.

Na transcricdo, as timinas serdo substituidas por uracilas.

Gabarito: A.
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4. LISTA DE QUESTOES

01. (VUNESP/2023 | SEDUC SP | Professor de Ensino Fundamental e Médio | Biologia)

As células eucaridticas apresentam diversas organelas envolvidas por membranas e que fazem parte de um
sistema de endomembranas, que inclui o envelope nuclear e o reticulo endoplasmatico, conforme
apresentado na ilustracdo a seguir.

(https://es.wikipedia.org/wiki/Reticulo_endoplasmatico. Adaptado)

O reticulo endoplasmatico, indicado na ilustracdo pelos nimeros 1 e 2, atua em diversos processos
metabdlicos, que variam de acordo com o tipo da célula. Assim, é correto afirmar que o reticulo
endoplasmatico indicado em

(A) 1 produz esteroides em células especificas das glandulas adrenais.
(B) 2 apresenta enzimas que metabolizam o alcool nas células do figado.
(C) 1 armazena ions célcio nas células musculares.

(D) 1 fabrica hormonios sexuais em células especificas dos ovarios.

(E) 2 produz insulina nas células de Langerhans do pancreas.

02. (FGV/2023 | Prefeitura Sdo Paulo | Professor Ensino Fundamental Il e Médio | Biologia)

Todas as células sdo envolvidas por uma membrana. A membrana plasmatica circunda a célula, define seus
limites e mantém as diferencgas essenciais entre o citosol e 0 ambiente extracelular. J4 no interior das células
eucariodticas, as membranas das organelas mantém as diferengas caracteristicas entre o contetdo de cada
organela e o citosol.

Em relagdo a composicao, estrutura e funcionamento das membranas bioldgicas, é correto afirmar que

A. os fosfolipidios componentes da membrana plasmatica sdo hidrofdbicos.

B. o colesterol estd presente em todas as membranas plasmaticas e participa do reconhecimento entre
células.

C. as monocamadas, interna e externa, da membrana plasmatica podem apresentar diferentes tipos de
lipidios.

D. moléculas polares, como a glicose, atravessam livremente a bicamada lipidica da membrana.

E. as membranas plasmaticas de todos os tipos celulares de um organismo apresentam composicao lipidica
e proteica idénticas.
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03. (FUNDATEC/2023 | Prefeitura Santa Rosa | Professor | Ciéncias)

As estruturas fundamentais das células procaridticas sdo a membrana plasmatica, o material genético, a
parede celular e os ribossomos, enquanto o flagelo, pili, capsula e outras, sdo acessérias, conferindo
caracteristicas adicionais as células.

Nessas células, a membrana plasmatica participa de diversos processos e exerce diferentes funcdes, EXCETO:
A. Protegdo contra a lise osmética.

B. Transporte ativo de substancias.

C. Respiracdo celular.

D. Transporte passivo de substancias.

E. Barreira de permeabilidade da célula que separa o citoplasma do ambiente.

04. (OBJETIVA CONCURSO0S/2023 | Prefeitura Butia | Professor | Ciéncias)
Assinalar a alternativa que preenche as lacunas do texto CORRETAMENTE:

Os lipideos das membranas celulares combinam duas propriedades bastante distintas em uma unica
molécula: cada lipideo possui uma cabeg¢a euma cauda , sendo considerados desta forma
moléculas

A. anfifilica | anfipatica | hidrofilica

B. hidrofilica | hidrofdbica | anfipaticas
C. hidrofdbica | hidrofilica | anfipaticas
D. anfipaticas | hidrofébica | anfifilica

05. (VUNESP/2023 | SEDUC SP | Professor de Ensino Fundamental e Médio | Biologia 2023)

Assim como em outras células, a membrana plasmatica das células vegetais controla o transporte de
substancias para dentro e para fora das células, por mecanismos de transporte passivo e ativo, e apresenta
bombas e proteinas de transporte similares aquelas que ocorrem em outros organismos. Na ilustragdo, sdao
apresentados dois tipos de transporte de solutos realizados pela membrana plasmatica da célula vegetal.

) Liquido ) Liquido
Citoplasma extracelular ~ Citoplasma extracelular

% . -2 R+ 5 "y
W o : .H <) ® - : fon potassio

N H 3 K* .
L H 2+ H & - S

H H* Nitrato
NOy 2 H* K*
Nos WO -8 + No- K’ =3 + K

: = H* S :

2 w1 - ’ 2

(URRY, Lisa A. et al. Biologia de Campbell. Adaptado)
De acordo com a ilustragao, é correto afirmar que

A. 2 representa um transporte passivo, com auxilio de aquaporina.

B. 1 e 2 correspondem ao transporte do tipo difusao facilitada.

C. em 2, o soluto é transportado a favor de gradiente de concentracao.

D. 1 representa um tipo de transporte ativo que ocorre em células da raiz.
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E. em 2, a proteina envolvida no transporte é do tipo carreadora.

06. (IBFC/2023 | SEC BA | Professor Educagdo Basica | Biologia)

Nas células (__), o citoplasma ocupa todo o seu interior. Ele é constituido por um fluido de aspecto gelatinoso
chamado (__). Nas células (__), o citoplasma corresponde a toda a regido situada entre a membrana
plasmatica e o nucleo, além disso, nessas células existem, espalhadas no citoplasma, diversas organelas
delimitadas por membranas. As organelas membranosas estdo ausentes nas células (). O () é
responsavel pela forma e sustentacdo interna da célula, pelo movimento do citoplasma, pela contracdo das
fibras musculares e pela organizacdo dos (__). O (__) é responsavel pela formacdo de duas estruturas
celulares: os cilios e os flagelos.

Assinale a alternativa que preencha correta e respectivamente as lacunas.

a) procaridticas / citosol / eucaridticas / eucariontes / citoesqueleto / centriolos / citoesqueleto
b) eucaridticas / ciclose / eucaridticas / procariontes / centriolos / citoesqueleto / citoesqueleto
c) procaridticas / citosol / eucaridticas / procariontes / citoesqueleto / centriolos / centriolos
d) eucaridticas / citosol / procaridticas / eucariontes / citoesqueleto / centriolos / citoesqueleto
e) procaridticas / citosol/ procaridticas /procariontes / centriolos / citoesqueleto /centriolos

07. (IBFC/2023 | SEC BA | Professor Educagdo Basica | Biologia)
Ha no citoplasma celular uma porc¢do de organelas membranosas com diferentes fun¢Ges. Analise o esquema
a seguir e assinale a alternativa que corresponde a correlagdo correta entre organela e sua respectiva fungao.

a) (1) Centrossomo: degradacdo de agua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Rugoso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Peroxissomo:
digestdo intracelular; (4) Lisossomo: sintese proteica (5) Reticulo Endoplasmatico Liso: modificacdo, acumulo
e liberagdo de secregdes proteicas

b) (1) Peroxissomo: degradacao de dgua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Liso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Lisossomo: digestdo
intracelular; (4) Ribossomo: sintese proteica (5) Complexo de Golgi: modificagao, acumulo e liberagao de
secregdes proteicas

c) (1) Lisossomo: degradacdo de dgua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Liso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Digestossomo:
digestdo intracelular; (4) Complexo de Golgi: sintese proteica (5) Mitocondria: modificagdo, acumulo e
liberagdo de secreg¢des proteicas

d) (1) Lisossomo: degradacdo de agua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Rugoso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Reticulo
Endoplasmatico Nao granuloso: digestdo intracelular; (4) Reticulo Endoplasmatico Liso: sintese proteica (5)
Complexo de Golgi: modificacdao, acumulo e liberagdo de secre¢des proteicas
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e) (1) Peroxissomo: degradacdo de agua oxigenada, dlcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Liso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Lisossomo: digestdo
intracelular; (4) Complexo de Golgi: sintese proteica (5) Ribossomo: modificacdo, acimulo e liberacdo de
secregdes proteicas

08. (IBFC/2023 | SEC BA | Professor Educagdo Basica | Biologia)
No citosol ficam localizadas as organelas, com diferentes funcdes celulares. Diante do exposto, assinale a
alternativa correta.

a) O complexo golgiense é um sistema de finas membranas duplas, lipoproteicas com ribossomos aderidos
ao lado.

b) Os peroxissomos sdo pequenas vesiculas lipoproteicas com enzimas digestivas originarios do complexo
golgiense.

¢) Mitocondrias e cloroplastos sdo organelas ndo membranosas.

d) Microtubulos sdo responsaveis pela formacdo dos vacuolos contrateis (ou pulsateis).

e) Os ribossomos sdo pequenos granulos constituidos por moléculas de RNA (RNAr) conjugadas a moléculas
de proteinas.

09. (ADM&TEC/2023 | Prefeitura Ipojuca | Professor | Ciéncias Bioldgicas)
Analise as afirmativas a seguir:

I. O nucleo é uma estrutura presente nas células eucaridticas que coordena e comanda todas as funcbes
celulares. O nucleo também contém a maquinaria para replicar o DNA, que é responsavel pela sintese e
processamento de todos os tipos de acidos ribonucleicos (RNAs: mRNA, rRNA e tRNA). J& o nucléolo é um
corpusculo denso, delimitado por membrana, presente no interior do nucleo, sendo uma regido de intensa
sintese do acido ribonucleico ribossémico (rRNA).

II. A Cromatina é caracterizada como heterocromatina (granulos grosseiros e bem visiveis ao microscépio,
qguando a dupla hélice de DNA estd inativa e muito compactada) ou eucromatina (granulosa e clara, quando
o DNA ndo esta condensado e pode transcrever seus genes. Ja o nucleoplasma é constituido de substancias,
ions, varios tipos de enzimas, moléculas de ATP, dissolvidas em agua e nele estao imersos os filamentos de
cromatina e nucléolo. O nucleoplasma proporciona consisténcia ao nucleo.

Marque a alternativa CORRETA:

A. As duas afirmativas sdo verdadeiras.

B. A afirmativa | é verdadeira, e a Il é falsa.
C. A afirmativa Il é verdadeira, e a | é falsa.
D. As duas afirmativas sao falsas.

10. (AVANCASP/2023 | Prefeitura Morungaba | Professor | Ciéncias)
Considere a imagem, bem como suas indicagdes 1; 2; e, 3:
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Compreender os principios basicos que regem as funcdes vitais dos seres humanos requer o conhecimento
da estrutura das células. Acerca do tema e das informagdes contidas na imagem, assinale a alternativa
correta.

A. A imagem apresenta uma célula procaridtica.

B. A indicacdo 3 aponta para um ribossomo.

C. Alindicacdo 2 aponta para o complexo de Golgi.

D. A indicacdo 1 aponta para o reticulo endoplasmatico rugoso.

E. A célula é eucaridtica, e a marcacdo 3 aponta para um centriolo.

11. (AVANCASP/2023 | Prefeitura Morungaba | Professor | Ciéncias)

O metabolismo de primeira passagem representa um meio importante de atenuar a concentra¢cdo dos
farmacos ingeridos pela via oral, inativando-os. Esse processo ocorre no figado, cujas células apresentam
uma rede de membranas interconectadas e ramificadas abundante, nomeadas (__). No interior desta
organela ocorre a modificagdo quimica de pequenas moléculas, especialmente farmacos.

A lacuna é corretamente preenchida por:

A. mitocondria.

B. reticulo endoplasmatico liso.
C. ribossomos.

D. peroxissomos.

E. centriolos.

12. (CEBRASPE-CESPE/2023 | Prefeitura Recife | Professor Il | Ciéncias)
Com relagao as caracteristicas e fun¢des das estruturas e organelas presentes nas células animais e vegetais,
julgue o seguinte item.

Os cloroplastos, presentes nas células vegetais, sGo organelas capazes de absorver energia luminosa e
realizar a conversdo de CO; e H,0 em compostos orgdnicos ricos em energia.

C. Certo
E. Errado

13. (ADM&TEC/2023 | Prefeitura Ipojuca| Professor | Ciéncias Biologicas)
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Analise as informacdes a seguir:

I. A membrana plasmatica pode ser encontrada em células eucariontes e procariontes, nos dois casos
apresenta uma bicamada fosfolipidica, correspondendo ao modelo estrutural proposto por E. Gorter e R.
Grendel em 1925. E correto ainda afirmar que essa dupla camada de fosfolipideos também se encontra
associada a proteinas, que formam canais por onde passam determinadas substancias, o que confere a
membrana uma permeabilidade seletiva: é impermedvel a certos gases (02 e C02) e permeavel a muitas
substancias (Zaha, 2003).

Il. O citoequeleto é constituido, sobretudo, por dois tipos de filamento proteico, a saber, os microtubulos e
os microfilamentos. Os microtibulos sdo formados por varias moléculas de uma proteina globular
denominada actina e compde juntamente com outra proteina, a miosina, as principais estruturas do
mecanismo contratil da célula, responsdveis pela contracdo e distensdo das células. Ademais, os
microtubulos participam de outros processos, tais como movimentos citoplasmaticos — cicloses — e
movimento ameboide.

l1l. O complexo golgiense produz alguns tipos de polissacarideos, como a hemicelulose presente na parede
celular de plantas e os carboidratos das glicoproteinas. As proteinas produzidas no reticulo endoplasmatico
granuloso sdo levadas até o complexo golgiense por meio de vesiculas que se destacam do reticulo. Ademais,
é formado por varios conjuntos de sdaculos lameliformes interligados denominados dictiossomos ou
golgiossomos e localiza-se geralmente proximo ao nucleo e ao reticulo endoplasmatico granuloso.

Marque a alternativa CORRETA:

A. Nenhuma afirmativa esta correta.

B. Todas as afirmativas estao corretas.

C. Apenas uma afirmativa esta correta.

D. Apenas duas afirmativas estdo corretas.

14. (AOCP/2022 | SED MS | Professor | Biologia)

O tipo de reticulo e a quantidade presente na célula se diferem entre os varios tipos celulares e de acordo
com a atividade de sintese da célula. Nesse sentido, é correto afirmar que o reticulo rugoso participa da
sintese de proteinas enquanto o liso esta envolvido no metabolismo de

A. enzimas digestivas.
B. carboidratos.

C. lipidios.

D. leucinas.

E. glicidios.

15. (AOCP/2022 | SED MS | Professor | Biologia)
A figura a seguir apresenta o esquema da digestao intracelular.
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Considerando a figura e o tema, assinale a alternativa correta.

A. Em 4, ha peroxissomo contendo lisozimas e lipossomas.

B. Em 2, ha vesiculas digestivas fundidas ao alimento encapsulado.
C. Em 3, o endossomo transporta e digere particulas na endocitose.
D. Em 1, ha lisossomos contendo enzimas digestivas.

E. Em 3, os produtos Uteis da digestdao sdao absorvidos no citoplasma.

16. (CEBRASPE-CESPE/2022 | SEE PE | Professor (|Biologia)

Ao estudar os seres vivos, observa-se a presenga de diferentes niveis hierdrquicos de organizacdo, desde os
atomos até o nivel de organismo. O uso das técnicas de microscopia possibilitou o estudo da organizagao das
células e tecidos, viabilizando uma série de correlagGes entre estrutura e fungao. Por meio de observagdes
microscopicas, foi possivel, por exemplo, caracterizar as organelas e as estruturas presentes nas células
procarioticas e eucaridticas. A respeito das caracteristicas morfolédgicas observadas nessas células, julgue o
item a seguir.

Os lisossomos caracterizam-se pela presen¢a de nove tubulos triplos ligados entre si, formando um tipo de
cilindro.

C. Certo
E. Errado

17. (CEBRASPE-CESPE/2022 | SEE PE | Professor | Biologia)
Ao estudar os seres vivos, observa-se a presenca de diferentes niveis hierarquicos de organizagao, desde os
atomos até o nivel de organismo. O uso das técnicas de microscopia possibilitou o estudo da organizacao das
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células e tecidos, viabilizando uma série de correlagdes entre estrutura e funcdo. Por meio de observacdes
microscopicas, foi possivel, por exemplo, caracterizar as organelas e as estruturas presentes nas células
procaridticas e eucaridticas. A respeito das caracteristicas morfoldgicas observadas nessas células, julgue o
item a seguir.

O reticulo endoplasmdtico liso é formado por uma rede de tubulos achatados com ribossomos associados a
face externa da membrana.

C. Certo
E. Errado

18. (IADES/2022 | SEDUC GO | Professor |Ciéncias, Biologia)

Dentro da célula, existem pequenas estruturas semelhantes a 6rgdos, que sdo chamadas de organelas
celulares. Elas possuem uma composicdo estrutural particular e desempenham funcdes especificas. No que
se refere a localizacdo, a estrutura e a funcdo das organelas, assinale a alternativa correta.

A. Algumas organelas sdo limitadas por uma Unica membrana, como as mitocondrias.

B. Algumas organelas celulares, como os ribossomos, ndo sao delimitadas por nenhuma membrana e estao
presentes em organismos procaridticos e eucaridticos.

C. Organelas celulares com membrana dupla sdo encontradas em ribossomos.

D. As organelas chamadas de lisossomos sdo o local de sintese de proteinas.

E. O reticulo endoplasmatico rugoso é encontrado em organismos eucarioticos e também nos procariotos.

19. (INSTITUTO MAIS/2022 | Prefeitura S Parnaiba | Professor | Biologia)

Ha algum tempo no Brasil, utiliza-se uma técnica para producdo de plantas transgénicas com a insercdo de
transgenes nos cloroplastos, substituindo a técnica classica de insercdo no nucleo da célula hospedeira. Com
essa metodologia, houve um aumento significativo da producdo de proteinas a partir de transgenes com
diversas aplica¢Oes e finalidades biotecnoldgicas (ex.: eucalipto).

Para usar o mesmo tipo de estratégia em eucarioto ndo fotossintetizante, como uma levedura, por exemplo,
a organela que deveria ser escolhida é o(a)

A. mitocondria.

B. reticulo endoplasmatico.
C. lisossomo.

D. peroxissomo.

20. (FUNDATEC/2022 | Prefeitura Morro Reuter | Professor |Ciéncias)
A imagem abaixo é uma representacado de uma célula animal e seus componentes.
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A estrutura indicada por 2 e a funcdo da estrutura indicada por 3 sdo, respectivamente:

A. Centriolos — respiracao celular.

B. Centriolos — sintese proteica.

C. MitocOndria — secrecao celular.

D. Mitocoéndria — sintese de lipidios.

E. Complexo Golgiense — respiracdo celular.

21. (CONSULPLAN/2022 | Prefeitura Volta Grande | Professor | Ciéncias)
Considerando as fungdes das organelas subcelulares e os sistemas de membranas em células eucaridticas,
assinale afirmativa INCORRETA.

A. Nos lisossomos, ocorre a digestdo celular por meio da formacdo de proteinas, carboidratos, lipideos e
acidos nucleicos.

B. As vesiculas contendo material externo se fundem com lisossomos primarios para formar lisossomos
secundarios ou vacuolos digestivos.

C. O reticulo endoplasmatico e o complexo de Golgi estdo envolvidos na formacdo de outras organelas
celulares, como lisossomos e peroxissomos.

D. O citoplasma de células eucariéticas contém uma extensa rede de membranas interconectadas chamadas
de reticulo endoplasmatico, que se estende do envelope nuclear até a membrana plasmatica.

22. (MS CONCURS0S/2022 | Prefeitura Uberlandia | Professor | Ciéncias da Natureza)

Um estudante de Ciéncias Bioldgicas preparou uma lamina, via procedimento histolégico, para analisar no
microscopio. Ao comecar suas analises, deparou-se com estruturas que divergem entre uma célula animal e
uma vegetal, logo conseguiu compreender com auxilio bibliografico, que era uma célula vegetal. Qual
alternativa condiz com componentes de uma célula vegetal apenas?

A. Parede celular sem celulose; Peroxissomos; Membrana citoplasmatica e Plastos.
B. Citoplasma; Centriolos; Reserva em Glicogénio e Plasmodesmos.

C. Nucleoide; Citoplasma; Membrana Plasmatica e Capsula.

D. Parede celular com celulose; Glioxissomos; Vacuolos grandes e Plastos.

23. (IBADE/2022 | Prefeitura Sooretama | Professor Ensino Fundamental | Ciéncias)
A parede celular das plantas é composta principalmente de:

A. proteinas.

S

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

B. celulose.
C. quitina.
D. frutose.
E. galactose.

24. (FCC/2022 | SEDU ES | Professor de Ensino Fundamental e Médio Biologia | Ciéncias)
A célula apresenta um nucleo na regido basal, que é rica em reticulo endoplasmatico rugoso. Acima do nicleo
podem-se observar o complexo golgiense bastante desenvolvido e vesiculas arredondadas na regido apical.

A descrigdo acima corresponde a

A. uma hemacia humana.

B. um neuronio cerebral.

C. um espermatozoide maduro.
D. uma célula procarionte.

E. uma célula secretora.

25. (FCC/2022 | SEDU ES | Professor de Ensino Fundamental e Médio Biologia | Ciéncias)
Em alguns organismos de dgua doce, como algas, por exemplo, podem ser encontrados, dentro das células,
diversos ions em concentragGes maiores do que no meio aquatico. Essas concentragdes sdo mantidas

A. pela parede celular impermeavel.

B. pela difusdo simples através da membrana.
C. por processos de difusdo facilitada.

D. por osmose e transporte passivo.

E. por processos de transporte ativo.

26. (QUADRIX/2021 | SEDF | Professor Substituto Temporario | Biologia)
Quanto as organelas celulares, julgue o item.

A cromatina é um complexo composto de dcidos nucleicos e proteinas, que protege e torna compacto o
material genético.

C. Certo
E. Errado

27. (OBJETIVA CONCURSO0S/2021 | Prefeitura Venancio Aires | Professor | Ciéncias)

A principal fungdo desta organela é liberar energia gradualmente das moléculas de acidos graxos e glicose,
provenientes dos alimentos, produzindo calor e moléculas de ATP (adenosina-trifosfato). O exposto
anteriormente refere-se a organela denominada:

A. Complexo golgiense.

B. Lisossomo.

C. Mitocondria.

D. Reticulo endoplasmatico liso.
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E. Reticulo endoplasmatico rugoso.

28. (CEV URCA/2021 | Prefeitura Crato | Professor | Ciéncias)

Os carboidratos dos glicolipidios e das glicoproteinas localizados na face externa da membrana plasmatica
formam um revestimento denominado glicocdlice. Assinale, dentre as alternativas abaixo, aquela que nao
corresponde a uma de suas funcdes:

A. O glicocalice das células situadas na superficie da mucosa intestinal, protege essas células do contato com
os alimentos e dos efeitos destrutivos das enzimas digestivas.

B. A especificidade do sistema ABO de grupos sanguineos é determinada por certos oligossacaridios de
cadeia muita curta e parecidos entre si, que sdo encontrados na membrana plasmatica dos eritrécitos. Esses
oligossacaridios sé diferem por seus monémeros terminais e estao ligados a uma proteina transmembrana
ou a uma ceramida.

C. Nas células tumorais malignas, foram observadas trocas em alguns oligossacaridios da membrana e isso
levou a especulacdo de que influem na conduta anémala dessas células. Acredita-se que haja alteracdo da
recepc¢ao dos sinais que controlam as divisGes celulares.

D. Para iniciar suas acOes patogénicas, algumas toxinas (como as elaboradas pelas bactérias do cdlera, do
tétano do botulismo e da difteria) conectam-se a manoses de oligossacaridios da membrana plasmatica na
superficie celular.

E. Diversas glicoproteinas encontradas no glicocalice das células de revestimento do intestino sdo peptidases
e glicosidases cuja funcdo é completar a degradacdo das proteinas e dos carboidratos ingeridos que foi
iniciada por outras enzimas digestivas.

29. (IDECAN/2021 | IF CE | Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico |Biologia)

O citoplasma das células eucaridticas é tudo aquilo que se encontra entre a membrana plasmatica e o
envoltério nuclear. O citoplasma é constituido pelo citosol, citoesqueleto, ribossomos e organelas
membranosas. Ele é a regido onde ocorre a maior parte das rea¢des metabdlicas da célula. Baseado nessas
informacdes, leia as afirmativas abaixo e depois marque a alternativa correta.

I. O citoplasma esta presente em todos os tipos celulares e nas células procariontes, como ndo ha a presenca
do nucleo celular, o citoplasma compreende toda a regido interna da célula.

Il. O citosol apresenta uma consisténcia coloidal que varia entre um sol e um gel. Essa consisténcia é
adquirida em fungdo da sua composicdo, formada por uma vasta quantidade de moléculas grandes e
pequenas, principalmente, dgua e outras substancias como proteinas, aminodacidos, carboidratos, lipidios e
ions.

[ll. O citosol de uma célula eucarionte, quando visto ao microscépio eletronico, apresenta uma série de
filamentos que formam o citoesqueleto, que é constituido por filamentos de actina, microtubulos e
filamentos intermediarios, cuja fungdo é garantir o suporte mecanico a célula, auxiliando na movimentacao,
na divisdo celular e, também, na ancoragem das organelas.

A. Apenas a afirmativa Il esta correta.
B. As afirmativas | e Il estdo corretas.
C. As afirmativas | e lll estdo corretas.
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D. Todas as afirmativas estao corretas.

30. (AOCP/2021 | Prefeitura Belém | Professor | Ciéncias)
Considerando a funcdo da mitocondria, assinale o tipo celular que possui grande quantidade dessa organela
em seu citoplasma.

A. Células do tecido muscular estriado cardiaco.

B. Células do tecido epitelial.

C. Células do musculo liso.

D. Neuroénios e células da glia.

E. Células do epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado.

31. (SELECON/2021 | SEDUC MT | Professor Educagdo Basica | Ciéncias Fisica e Bioldgicas)
A unidade funcional celular responsavel pela digestdo intracelular é:

A. a mitocondria

B. o complexo de Golgi
C. o lisossomo

D. o centriolo

32. (CETREDE/2021 | Prefeitura Icapui | Professor PEB Il | Ciéncias da Natureza)

Uma das caracteristicas das células eucariéticas é a abundancia de membranas formando bolsas e canais
citoplasmaticos, denominados organelas, que desempenham func¢bes especificas no metabolismo celular.
Com relagdo a essas organelas, analise as afirmativas a seguir.

I. O complexo de Golgi tem como uma de suas func¢ées a glicosilacdo de proteinas e lipideos.

II. O reticulo endoplasmatico liso é uma rede de canais e vesiculas que participam da sintese de proteinas
destinadas ao meio extracelular.

[ll. Os lisossomos sdo bolsas membranosas que contém enzimas capazes de digerir a grande maioria das
substancias organicas normalmente encontradas nas células.

IV. As mitocondrias sao organelas delimitadas por duas membranas e responsaveis pela produ¢do da maior
parte da energia nos organismos aerdbicos.

V. Os centriolos sdo organelas delimitadas por duas membranas e possui DNA, RNA e ribossomos préprios.
Marque a alternativa que apresenta as afirmativas CORRETAS.

Al=1T=1V.
B.II—1V.

C. 11 =11.
D.I=11=1I=1V.
E. -1l
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33. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
A membrana plasmatica

A. promove o transporte ativo de substancias sem gasto energético.

B. é composta por duas camadas de fosfolipidios.

C. é composta por monocamada simples de fosfolipidios.

D. é constituida de parede celular flexivel, especialmente em células animais.
E. promove o transporte passivo de substancias com gasto energético.

34. (CONSULPLAN/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)

A célula eucaridtica possui membranas internas ordenadas de forma elaborada, que dividem a célula em
compartimentos, conhecidas por organelas. Elas apresentam funcdes especiais e podem ou ndo estar em
abundancia em determinadas células do organismo. O Reticulo Endoplasmatico Liso (REL) atua em diversos
processos metabdlicos, que variam com o tipo de célula. Dos processos metabdlicos relacionados NAO se
trata de funcdo dessa organela:

A) Sintetizar lipideos.

B) Armazenar ions célcio.

C) Produzir proteinas secretoras.

D) Fazer metabolismo dos carboidratos.

35. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
Assinale a opgdo que apresenta a denominagdo da estrutura que compde as células eucaridticas e que tem
como funcdo manter a forma e a sustentagcdo mecanica dessas células, bem como promover sua motilidade.

A. plasmodesmo
B. citoesqueleto
C. vacuolo pulsatil
D. glicocalice

E. lisossomo

36. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
A membrana plasmatica

A. promove o transporte ativo de substancias sem gasto energético.

B. é composta por duas camadas de fosfolipidios.

C. é composta por monocamada simples de fosfolipidios.

D. é constituida de parede celular flexivel, especialmente em células animais.
E. promove o transporte passivo de substancias com gasto energético.

37. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
Quanto as organelas celulares, julgue o item.

Cloroplastos e mitocéndrias possuem sistemas genéticos proprios.
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C. Certo.
E. Errado.

38. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
Quanto as organelas celulares, julgue o item.

A cromatina é um complexo composto de dcidos nucleicos e proteinas, que protege e torna compacto o
material genético.

C. Certo.
E. Errado.

39. (FACET/2020 | Prefeitura Capim | Professor B | Ciéncias)
Sobre a osmose em células animais, relacione a coluna da esquerda com a da direita, em seguida, marque a
opgao correta:

(a) solucdo isotonica
(b) solucdo hipotonica
(c) solucdo hipertbnica

(__) Agua entra na célula e a membrana pode se romper.
(__) Acélula perde dgua e murcha.
(__) A quantidade de dgua que entra na célula é igual a quantidade de dgua que sai.

A.a,b,c
B.b, ¢ a
C.a,cb
D.b,a,c
E.c,a, b

40. (CSCIFPA/2019 | IF PA| Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico | Ciéncias Bioldgicas)

O envelope nuclear é a principal caracteristica das células eucariéticas. Por conter o genoma, o nucleo serve
como centro do controle celular. Apresenta ambiente bioquimico distinto do citoplasma, o que permite
novas possibilidades para o controle da expressao génica, em nivel de transcricao, e pds-transcricionais.
Sendo essa carateristica exclusiva nos eucaliptos.

Observando os aspectos estruturais e funcionais no nucleo, podemos afirmar:

A. O envelope nuclear se caracteriza por uma unica bicamada fosfolipidica, onde se observa trafego de
moléculas em apenas uma direcao, sempre do nucleo para o citoplasma.

B. As proteinas de atuacgao nuclear, tais como DNA polimerase, RNAs polimerases, fatores transcricionais e
etc, sdo traduzidas no citoplasma e importadas seletivamente para o nucleo, apds a sua sintese. Isso s6 é
possivel porque apresentam uma sequéncia de aminoacidos especifica, denominada de sequéncia de
localiza¢do nuclear.

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

C. A cromatina, no interior do nucleo, apresenta-se em diferentes graus de condensacdo. A heterocromatina
constitutiva, mesmo fortemente condensada, pode, em algumas situacdes, descondensar e transcrever
genes. Essa estrutura sé é observada durante a mitose.

D. O nucléolo é uma estrutura membranosa presente no interior do nucleo, onde estdo presentes os genes
do RNA ribossdmico, sendo todos transcritos no interior dessa estrutura.

E. Os poros nucleares sdao canais presentes no envelope nuclear, estruturalmente simples, que permitem
passagem de pequenas moléculas. Ndo sendo responsavel pelo transporte seletivo que se observa entre o
nucleo e o citoplasma.

41. (FCC/2018 | SEC BA | Professor | Ciéncias da Natureza, Biologia)
Nos mamiferos cromossomicamente normais um individuo do sexo

A. masculino sempre herda um cromossomo X de seu pai.

B. masculino sempre herda seu DNA mitocondrial de seu pai.
C. feminino sempre herda um cromossomo X de seu pai.

D. feminino sempre herda um cromossomo Y de sua mae.

E. feminino nunca herda um cromossomo X de sua mae.

42. (FCC/2018 | SEC BA | Professor | Ciéncias da Natureza, Biologia)
O DNA é o material genético dos seres vivos. A quantidade de DNA presente em um

A. espermatozoide é igual ao dobro da quantidade presente em um o6vulo de um individuo da mesma
espécie.

B. gldbulo branco é igual ao dobro da presente em um neurdnio de um individuo da mesma espécie.

C. glébulo branco de individuo de uma espécie é sempre igual a de um gldbulo branco de individuo de uma
outra espécie.

D. évulo é igual a metade da presente em um zigoto de individuo da mesma espécie.

E. espermatozoide é igual a presente em um glébulo branco de individuo da mesma espécie.

43. (CEBRASPE-CESPE/2018 | SEDUC AL | Professor | Biologia)
Todas as espécies que existem surgiram da evolucdo de espécies ancestrais que se diferenciaram delas em
uma variedade de caracteristicas.

Griffiths A. J. F. et al. Introdugdo a genética. 9.2 ed.Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

Considerando essa afirmacao, julgue o proximo item, a respeito da genética.

O nucleossomo é formado por um filamento de DNA que envolve um octdmero de histonas, entre as quais a
H2, presente no centro da hélice da cadeia DNA-nucleossomo para agir como estabilizadora da molécula.

C. Certo
E. Errado

44. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor| Biologia)
Relacione, corretamente, as organelas celulares com suas caracteristicas, numerando a Coluna Il de acordo
com a Colunall.
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Colunall

1. MitocOndria

2. Lisossomo

3. Peroxissomo

4. Reticulo endoplasmatico

Coluna ll

(__) Apresenta duas membranas e a interna, pregueada, origina dobras em forma de prateleiras ou de
tubulos.

(__) Sistema formado por vesiculas achatadas, vesiculas esféricas e tubulos.

(__) Apresenta tamanho e forma varidveis e contém diversas enzimas hidroliticas.

(__) Apresenta matriz granular envolvida por membrana e caracterizada pela presenga de enzimas
oxidativas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
A. 1,342
B.2,1,3,4.
C.1,4,2,3.
D.3,1,2, 4.

45. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor| Biologia)
Os plastos ou plastideos sdo organelas especificas das células vegetais e de determinados protistas. Sdo
exemplos de plastos:

A. xantoplastos e ribossomos.
B. oleoplastos e glioxissomos.
C. eritroplastos e peroxissomos.

D. cloroplastos e proteoplastos.

46. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor| Biologia)
Em relagdo ao transporte de membrana celular, sdo feitas as seguintes afirmagdes:

I. Na difusdo simples, pequenas moléculas passam através da bicamada fosfolipidica da membrana.
II. O transporte ativo secundario requer a participacdo direta da molécula de ATP.

[ll. As proteinas carreadoras permitem difusdo tanto para dentro quanto para fora da célula.

E correto o que se afirma em:

A) l e Il apenas.

B) Il e Il apenas.

C) l e lll apenas.
D)1, llell.
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47. (FCC/2016 | SEDU ES | Professor B | Biologia, Ciéncias)

Apds uma refeigao, a glicemia aumenta devido a absorgao da glicose no intestino delgado. A homeostase da
glicemia precisa do transporte da glicose para o interior das células do organismo, o que depende da
liberacdo de insulina pelas células beta do pancreas. As moléculas do hormonio interagem com canais
proteicos na membrana das células provocando a sua abertura e, consequentemente, a entrada da glicose.

O controle da glicemia descrito depende de qual tipo de transporte de membrana?

A) Transporte ativo.
B) Difusdo simples.
C) Difusao facilitada.
D) Fagocitose.

E) Pinocitose.

48. (IDECAN/2016 | SEEC RN | Professor | Ciéncias Bioldgicas)
Sobre os dois tipos de cromatina, um dos componentes encontrados no nucleo, analise as afirmativas a
seguir.

I. A eucromatina é elétron-densa, aparece como granulos grosseiros e é bem visivel no microscépio dptico.

Il. A heterocromatina é inativa porque nela a hélice dupla de DNA estd muito compactada, o que impede a
transcricao dos genes.

Ill. A heterocromatina aparece granulosa e clara entre os grumos de eucromatina.
IV. Na eucromatina, o filamento de DNA ndo esta condensado e tem condi¢Oes de transcrever genes.

V. A eucromatina significa cromatina ativa, sendo mais abundante nas células que estao produzindo muitas
proteinas.

Estdo corretas apenas as afirmativas
Al llelVv.

B.I,1lleV.

C. 1, Nelv.

D.1l,IVeV.

49. (IBFC/2013 | SEDF | Professor Educagdo Basica | Biologia)

A bomba de sédio-potassio provavelmente é a proteina transportadora mais importante nas células animais
porqgue mantém os gradientes de concentracdao do Na+ e do K+, através da membrana celular. Assinale a
alternativa incorreta referente a este tipo de transporte:

a) O transportador é arranjado na membrana celular de modo que para cada trés sédios bombeados para
fora, dois potassios sdo bombeados para o interior da célula.
b) O tipo de transporte utilizado é o simporte.
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c) E um processo que transporta moléculas contra o seu gradiente de concentrag3o.
d) A ATPase é fosforilada e com isso hd uma mudancga conformacional da proteina.

50. (IBFC/2013 | SEDF | Professor Educag¢do Basica | Biologia)

O reticulo sarcoplasmatico (RS) é uma forma modificada do reticulo endoplasmatico. Na fibra muscular, o RS
encontra-se disposto em formato de redes envolvendo cada miofibrila. Assinale a alternativa que associa
corretamente a funcdo do RS no processo da contracdo muscular esquelética:

a) libera, sequestra e armazena o ion calcio.
b) armazena glicogénio.

c) metaboliza cdlcio extracelular.

d) libera e armazena o ion potassio.

111
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01. B 11. B 21. A 31. C 41. C
02. C 12. C 22. D 32. A 42. D
03. A 13. C 23. B 33. B 43. E
04. B 14. C 24. E 34. C 44. C
05. C 15. C 25. E 35. B 45. D
06. C 16. E 26. C 36. A 46. C
07. B 17. E 27. C 37. C 47. C
08. E 18. B 28. D 38. C 48. D
09. C 19. A 29. D 39. B 49. B
10. D 20. A 30. A 40. B 50. A
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6. QUESTOES COMENTADAS

01. (VUNESP/2023 | SEDUC SP | Professor de Ensino Fundamental e Médio | Biologia)

As células eucaridticas apresentam diversas organelas envolvidas por membranas e que fazem parte de um
sistema de endomembranas, que inclui o envelope nuclear e o reticulo endoplasmatico, conforme
apresentado na ilustracdo a seguir.

(https://es.wikipedia.org/wiki/Reticulo_endoplasmatico. Adaptado)

O reticulo endoplasmatico, indicado na ilustracdo pelos nimeros 1 e 2, atua em diversos processos
metabdlicos, que variam de acordo com o tipo da célula. Assim, é correto afirmar que o reticulo
endoplasmatico indicado em

(A) 1 produz esteroides em células especificas das glandulas adrenais.
(B) 2 apresenta enzimas que metabolizam o alcool nas células do figado.
(C) 1 armazena ions célcio nas células musculares.

(D) 1 fabrica hormonios sexuais em células especificas dos ovarios.

(E) 2 produz insulina nas células de Langerhans do pancreas.

Comentarios

A. Errada. O reticulo endoplasmatico rugoso (indicado por 1) esta principalmente envolvido na sintese de
proteinas, devido a presenca de ribossomos em sua superficie. Mas a sintese de esteroides ndo é uma fungao
atribuida ao reticulo endoplasmatico rugoso. A sintese de esteroides, como os hormdnios adrenais, ocorre
no reticulo endoplasmatico liso (2).

B. Certa. O reticulo endoplasmatico liso (indicado por 2) esta associado ao metabolismo de lipidios e, mais
especificamente, a desintoxicacao de substancias, como drogas e alcool. Portanto, a alternativa esta correta.
Este reticulo endoplasmatico esta envolvido na sintese de lipidios, no metabolismo de carboidratos e na
desintoxicacdo, sendo importante para o figado.

C. Errada. O reticulo endoplasmatico rugoso (indicado por 1) ndo estd associado ao armazenamento de ions
calcio nas células musculares. O armazenamento de célcio é uma fun¢do do reticulo endoplasmatico liso (2),
nao do rugoso.
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D. Errada. A sintese de hormonios sexuais, como estrogénio e progesterona, estd relacionada ao reticulo
endoplasmatico liso (2) nas células dos ovarios, ndo ao reticulo endoplasmatico rugoso (1).

E. Errada. A sintese de insulina ocorre nas células de Langerhans no pancreas, mas ndo estd diretamente
associada ao reticulo endoplasmatico liso. As vesiculas secretoras de insulina sdo processadas e
transportadas através do reticulo endoplasmatico rugoso (1).

Gabarito: B.

02. (FGV/2023 | Prefeitura Sdo Paulo | Professor Ensino Fundamental Il e Médio | Biologia)

Todas as células sdo envolvidas por uma membrana. A membrana plasmatica circunda a célula, define seus
limites e mantém as diferengas essenciais entre o citosol e 0 ambiente extracelular. J4 no interior das células
eucaridticas, as membranas das organelas mantém as diferencas caracteristicas entre o contelddo de cada
organela e o citosol.

Em relacdo a composicdo, estrutura e funcionamento das membranas bioldgicas, é correto afirmar que

A. os fosfolipidios componentes da membrana plasmatica sdo hidrofdbicos.

B. o colesterol esta presente em todas as membranas plasmaticas e participa do reconhecimento entre
células.

C. as monocamadas, interna e externa, da membrana plasmatica podem apresentar diferentes tipos de
lipidios.

D. moléculas polares, como a glicose, atravessam livremente a bicamada lipidica da membrana.

E. as membranas plasmaticas de todos os tipos celulares de um organismo apresentam composicao lipidica
e proteica idénticas.

Comentarios
A. Errada. Nos fosfolipidios, a cauda é hidrofébica e a cabeca é hidrofilica.

B. Errada. O colesterol ajuda a estabilizar a bicamada lipidica nas membranas de células animais, e nao estd
presente nas células vegetais, fungicas ou bacterianas.

C. Certa. A natureza da membrana plasmadtica é lipoproteica, contudo, a composic¢ao lipidica e proteica pode
diferir, dependendo das fungdes especificas de cada célula.

D. Errada. Moléculas polares, como a glicose, ndo atravessam livremente a bicamada lipidica da membrana,
e precisam de proteinas transportadoras ou canais idnicos.

E. Errada. A natureza da membrana plasmatica é lipoproteica, contudo, a composicao lipidica e proteica pode
diferir, dependendo das func¢des especificas de cada célula.

Gabarito: C.

03. (FUNDATEC/2023 | Prefeitura Santa Rosa | Professor | Ciéncias)
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As estruturas fundamentais das células procariéticas sao a membrana plasmadtica, o material genético, a
parede celular e os ribossomos, enquanto o flagelo, pili, capsula e outras, sdo acessérias, conferindo
caracteristicas adicionais as células.

Nessas células, a membrana plasmatica participa de diversos processos e exerce diferentes funcdes, EXCETO:
A. Protegdo contra a lise osmética.

B. Transporte ativo de substancias.

C. Respiracdo celular.

D. Transporte passivo de substancias.

E. Barreira de permeabilidade da célula que separa o citoplasma do ambiente.

Comentarios
A. Errada. Tal funcdo é exercida pela parede celular.
Gabarito: A.

04. (OBJETIVA CONCURSO0S/2023 | Prefeitura Butia | Professor | Ciéncias)
Assinalar a alternativa que preenche as lacunas do texto CORRETAMENTE:

Os lipideos das membranas celulares combinam duas propriedades bastante distintas em uma unica
molécula: cada lipideo possui uma cabeg¢a euma cauda , sendo considerados desta forma
moléculas

A. anfifilica | anfipatica | hidrofilica

B. hidrofilica | hidrofdbica | anfipaticas
C. hidrofdébica | hidrofilica | anfipaticas
D. anfipaticas | hidrofébica | anfifilica

Comentarios

Aregido hidrofilica é a cabeca do lipideo, que é atraida pela dgua. Essa parte possui grupos funcionais polares,
como grupos fosfato ou grupos carboxila, que interagem facilmente com as moléculas de dgua ao seu redor.
A regido hidrofébica é a cauda do lipideo, que é repelente a dgua. Essa parte é formada por cadeias de
hidrocarbonetos, que sdao compostos principalmente por atomos de carbono e hidrogénio. Esses
hidrocarbonetos ndo interagem bem com a agua, resultando em uma regiao hidrofdébica. A combinagdo de
uma cabeca hidrofilica e uma cauda hidrofdbica torna as moléculas de lipideos anfipaticas ou anfifilicas.

Gabarito: B.

05. (VUNESP/2023 | SEDUC SP | Professor de Ensino Fundamental e Médio | Biologia 2023)

Assim como em outras células, a membrana plasmatica das células vegetais controla o transporte de
substancias para dentro e para fora das células, por mecanismos de transporte passivo e ativo, e apresenta
bombas e proteinas de transporte similares aquelas que ocorrem em outros organismos. Na ilustra¢do, sao
apresentados dois tipos de transporte de solutos realizados pela membrana plasmatica da célula vegetal.
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(URRY, Lisa A. et al. Biologia de Campbell. Adaptado)
De acordo com a ilustragdo, é correto afirmar que

A. 2 representa um transporte passivo, com auxilio de aquaporina.

B. 1 e 2 correspondem ao transporte do tipo difusdo facilitada.

C. em 2, o soluto é transportado a favor de gradiente de concentracgao.

D. 1 representa um tipo de transporte ativo que ocorre em células da raiz.
E. em 2, a proteina envolvida no transporte é do tipo carreadora.

Comentarios

A. Errada. Na ilustracdo, o esquema 2 representa o transporte de ions potassio para fora da célula através
de um transporte idnico. Este tipo de transporte é passivo, porém nao é feito por proteinas aquaporina,
essas auxiliam na entrada de moléculas hidrofilicas e 4gua. No esquema esta apresentado uma proteina
canal, que auxilia na passagem de ions, como o potassio a favor do gradiente de concentragdo.

B. Errada. Na ilustracdo, 1 corresponde a um transporte ativo, onde proteinas carreadoras auxiliam na
passagem de anions, com gasto de energia. Ja em 2, ocorre um exemplo de transporte passivo, com difusdo
facilitada do potdssio por canais idnicos.

C. Errada. No esquema 2 ocorre o transporte facilitado do soluto a favor do gradiente de concentragao, logo
€ um transporte passivo, sem uso de energia.

D. Errada. Em 1 ocorre um transporte ativo, porém nado se assemelha ao que ocorre em raizes. Nas células
da raiz, ocorre transporte passivo, osmose e difusdo facilitada.

E. Errada. No esquema 2, a passagem do soluto ocorre por canais idnicos, formados por proteinas auxiliam
no transporte de difusdo facilitada. As proteinas do tipo carreadoras sao aquelas que atuam auxiliando no
transporte contra o gradiente de concentragao, por isso ha consumo de energia no transporte pela
membrana.

Gabarito: C.

06. (IBFC/2023 | SEC BA | Professor Educagdo Basica | Biologia)

Nas células (__), o citoplasma ocupa todo o seu interior. Ele é constituido por um fluido de aspecto gelatinoso
chamado (__). Nas células (__), o citoplasma corresponde a toda a regido situada entre a membrana
plasmdatica e o nucleo, além disso, nessas células existem, espalhadas no citoplasma, diversas organelas

4
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delimitadas por membranas. As organelas membranosas estdo ausentes nas células (). O (_) é
responsavel pela forma e sustentacao interna da célula, pelo movimento do citoplasma, pela contracdo das
fibras musculares e pela organizacdo dos (__). O (__) é responsavel pela formacdo de duas estruturas
celulares: os cilios e os flagelos.

Assinale a alternativa que preencha correta e respectivamente as lacunas.

a) procaridticas / citosol / eucaridticas / eucariontes / citoesqueleto / centriolos / citoesqueleto
b) eucaridticas / ciclose / eucaridticas / procariontes / centriolos / citoesqueleto / citoesqueleto
c) procaridticas / citosol / eucariéticas / procariontes / citoesqueleto / centriolos / centriolos
d) eucaridticas / citosol / procaridticas / eucariontes / citoesqueleto / centriolos / citoesqueleto
e) procaridticas / citosol/ procaridticas /procariontes / centriolos / citoesqueleto /centriolos

Comentarios

Nas células procaridticas, o citoplasma ocupa todo o seu interior, constituido por um fluido de aspecto
gelatinoso chamado citosol. As organelas membranosas estdo ausentes nas células procariontes.

Nas células eucaridticas, o citoplasma corresponde a toda a regido situada entre a membrana plasmatica e
o nucleo, além disso, nessas células existem, espalhadas no citoplasma, diversas organelas delimitadas por
membranas.

O citoesqueleto é responsavel pela forma e sustentacdo interna da célula, pelo movimento do citoplasma,
pela contracdo das fibras musculares e pela organizacdo das organelas.

Os centriolos sdo organelas celulares encontradas apenas em células eucaridticas e sdo responsaveis pela
formacdo do fuso mitdtico durante a divisao celular.

Gabarito: C.

07. (IBFC/2023 | SEC BA | Professor Educagdo Basica | Biologia)
Ha no citoplasma celular uma porg¢do de organelas membranosas com diferentes fungées. Analise o esquema
a seguir e assinale a alternativa que corresponde a correlagdo correta entre organela e sua respectiva fungao.

a) (1) Centrossomo: degradacgao de 4gua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Rugoso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Peroxissomo:
digestdo intracelular; (4) Lisossomo: sintese proteica (5) Reticulo Endoplasmatico Liso: modificagcdo, acimulo
e liberagdo de secregdes proteicas

b) (1) Peroxissomo: degradacao de dgua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Liso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Lisossomo: digestdo
intracelular; (4) Ribossomo: sintese proteica (5) Complexo de Golgi: modificacdo, acumulo e liberacdo de
secregOes proteicas

—
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c) (1) Lisossomo: degradacdo de dgua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Liso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Digestossomo:
digestdo intracelular; (4) Complexo de Golgi: sintese proteica (5) Mitocondria: modificacdo, acumulo e
liberacdo de secrecdes proteicas

d) (1) Lisossomo: degradacao de dgua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Rugoso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Reticulo
Endoplasmatico Nao granuloso: digestdo intracelular; (4) Reticulo Endoplasmatico Liso: sintese proteica (5)
Complexo de Golgi: modificacdo, acumulo e liberacdo de secrecdes proteicas

e) (1) Peroxissomo: degradacdo de dgua oxigenada, alcool e outras substancias; (2) Reticulo Endoplasmatico
Liso: transporte de substancias dentro da célula e sintese de esteroides e colesterol; (3) Lisossomo: digestdo
intracelular; (4) Complexo de Golgi: sintese proteica (5) Ribossomo: modificacdo, acimulo e liberacdo de
secregdes proteicas

Comentarios

Considerando que o peroxissomo é responsavel pela degradacdo de agua oxigenada, alcool e outras
substancias toxicas para a célula.

O reticulo endoplasmatico liso esta envolvido na sintese de lipidios, transporte de substancias dentro da
célula e sintese de esteroides e colesterol.

O lisossomo é responsavel pela digestdo intracelular de moléculas, organelas e substancias estranhas.

Os ribossomos sdo responsaveis pela sintese proteica, enquanto o complexo de Golgi é responsavel pela
modificagcdo, armazenamento e liberacdo de proteinas e lipidios sintetizados na célula.

Gabarito: B.

08. (IBFC/2023 | SEC BA | Professor Educagdo Basica | Biologia)
No citosol ficam localizadas as organelas, com diferentes fungdes celulares. Diante do exposto, assinale a
alternativa correta.

a) O complexo golgiense é um sistema de finas membranas duplas, lipoproteicas com ribossomos aderidos
ao lado.

b) Os peroxissomos sdo pequenas vesiculas lipoproteicas com enzimas digestivas originarios do complexo
golgiense.

¢) Mitocondrias e cloroplastos sdo organelas ndo membranosas.

d) Microtubulos sdo responsaveis pela formacdo dos vacuolos contrateis (ou pulsateis).

e) Os ribossomos sdo pequenos granulos constituidos por moléculas de RNA (RNAr) conjugadas a moléculas
de proteinas.

Comentarios
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A. Errada. O complexo golgiense é um sistema de finas membranas duplas, lipoproteicas que atua na
modificacdo, transporte e secrecao de proteinas. Nao apresenta ribossomos aderidos ao lado.

B. Errada. Os peroxissomos sdao pequenas vesiculas membranosas que contém enzimas oxidativas e que
atuam na degradacdo de acidos graxos, aminodcidos e outras moléculas. Eles ndo sdo originados do
complexo golgiense.

C. Errada. Mitocondrias e cloroplastos sdo organelas membranosas, com estruturas internas complexas, que
atuam na respiracao celular e na fotossintese, respectivamente.

D. Errada. Microtubulos sdo estruturas celulares cilindricas formadas por proteinas chamadas tubulinas. Eles
estdo envolvidos na organizacdo e manutencdo da forma da célula, no movimento de organelas e na divisao
celular, mas ndo estdo relacionados a formacdo de vacuolos contrateis.

E. Certa. Os ribossomos sdo organelas celulares responsaveis pela sintese de proteinas e sdo formados por
duas subunidades, uma grande e outra pequena, compostas por RNA ribossémico e proteinas.

Gabarito: E.

09. (ADM&TEC/2023 | Prefeitura Ipojuca | Professor | Ciéncias Bioldgicas)
Analise as afirmativas a seguir:

I. O nucleo é uma estrutura presente nas células eucaridticas que coordena e comanda todas as funcdes
celulares. O nucleo também contém a maquinaria para replicar o DNA, que é responsavel pela sintese e
processamento de todos os tipos de acidos ribonucleicos (RNAs: mRNA, rRNA e tRNA). Ja o nucléolo é um
corpusculo denso, delimitado por membrana, presente no interior do nucleo, sendo uma regido de intensa
sintese do acido ribonucleico ribossémico (rRNA).

II. A Cromatina é caracterizada como heterocromatina (granulos grosseiros e bem visiveis ao microscépio,
qguando a dupla hélice de DNA estd inativa e muito compactada) ou eucromatina (granulosa e clara, quando
o DNA ndo esta condensado e pode transcrever seus genes. Ja o nucleoplasma é constituido de substancias,
ions, varios tipos de enzimas, moléculas de ATP, dissolvidas em agua e nele estao imersos os filamentos de
cromatina e nucléolo. O nucleoplasma proporciona consisténcia ao nucleo.

Marque a alternativa CORRETA:

A. As duas afirmativas sdo verdadeiras.

B. A afirmativa | é verdadeira, e a Il é falsa.
C. A afirmativa Il é verdadeira, e a | é falsa.

D. As duas afirmativas sao falsas.

Comentarios
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I. Errada. Ndo é correto afirmar que o DNA é responsdvel pela sintese e processamento dos RNAs. Na
verdade, o DNA guarda a informagdo para isso, mas uma série de enzimas realiza a sintese e processamento
dos RNAs. Além disso, o nucléolo ndo é delimitado por membrana.

Il. Certa. Nao ha incorrecGes na afirmativa. Ela descreve bem as formas da cromatina, o nucleo celular e o
seu nucleoplasma, o qual é constituido por dgua e substancias solubilizadas. No interior do nucleoplasma,
uma rede de proteinas aparentemente estruturais denominada de matriz nuclear, organiza a cromatina.
Gabarito:

Gabarito: C.

10. (AVANCASP/2023 | Prefeitura Morungaba | Professor |Ciéncias)
Considere a imagem, bem como suas indicagbes 1; 2; e, 3:

Compreender os principios basicos que regem as funcdes vitais dos seres humanos requer o conhecimento
da estrutura das células. Acerca do tema e das informagdes contidas na imagem, assinale a alternativa
correta.

A. Aimagem apresenta uma célula procariética.

B. A indicag¢ao 3 aponta para um ribossomo.

C. Alindicagdo 2 aponta para o complexo de Golgi.

D. Aindicagdo 1 aponta para o reticulo endoplasmadtico rugoso.

E. A célula é eucaridtica, e a marcagao 3 aponta para um centriolo.

Comentarios

A figura representa uma célula eucaridtica, pois possui nucleo e organelas citoplasmaticas. Dentre as
organelas, 1 representa os ribossomos, 2 representa o reticulo endoplasmatico rugoso e 3, as mitocéndrias.

Gabarito: D.

11. (AVANCASP/2023 | Prefeitura Morungaba | Professor | Ciéncias)
O metabolismo de primeira passagem representa um meio importante de atenuar a concentragdao dos
farmacos ingeridos pela via oral, inativando-os. Esse processo ocorre no figado, cujas células apresentam
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uma rede de membranas interconectadas e ramificadas abundante, nomeadas (__). No interior desta
organela ocorre a modificacdo quimica de pequenas moléculas, especialmente farmacos.

A lacuna é corretamente preenchida por:

A. mitocOndria.

B. reticulo endoplasmatico liso.
C. ribossomos.

D. peroxissomos.

E. centriolos.

Comentarios

A organela que preenche a lacuna corresponde ao reticulo endoplasmatico liso. Corresponde a uma organela
membranosa, composta por uma série de tubulos e cisternas interligadas que percorrem todo o citoplasma
da célula, realizando funcdo de sintese e transporte de substancias. Se difere do reticulo endoplasmatico
rugoso pela auséncia de ribossomos aderidos a sua membrana, além de apresentar papel principal na sintese
de hormoénios. Também participa do metabolismo de carboidratos, importante na formacdo da glicose
através de glicogénio, importante no metabolismo energético da célula.

Gabarito: B.

12. (CEBRASPE-CESPE/2023 | Prefeitura Recife | Professor Il | Ciéncias)
Com relagdo as caracteristicas e funcOes das estruturas e organelas presentes nas células animais e vegetais,
julgue o seguinte item.

Os cloroplastos, presentes nas células vegetais, sGo organelas capazes de absorver energia luminosa e
realizar a conversdo de CO; e H,0 em compostos orgdnicos ricos em energia.

C. Certo
E. Errado

Comentarios

O cloroplasto corresponde a uma organela exclusiva de plantas e algas, cuja funcdo estd relacionada a
realizacdo de fotossintese. Isso é possivel devido a sua alta concentragao de clorofila, pigmento de coloragado
verde, que realiza a conversdao da luz solar em energia quimica, durante a fotossintese. Esse processo é
responsavel pela produgao de energia da célula, no qual ocorre a producdo de glicose, a partir de moléculas
de CO2 e H20, liberando 02 ao ambiente. Essa organela distingue-se das demais pela sua cor e sua estrutura,
além de apresentarem estrutura genética (RNA e DNA) e ribossomos préprios, permitindo que sua sintese
proteica e multiplicagdo ocorram de forma independente.

Gabarito: C.

13. (ADM&TEC/2023 | Prefeitura Ipojuca| Professor | Ciéncias Bioldgicas)
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Analise as informacdes a seguir:

I. A membrana plasmadtica pode ser encontrada em células eucariontes e procariontes, nos dois casos
apresenta uma bicamada fosfolipidica, correspondendo ao modelo estrutural proposto por E. Gorter e R.
Grendel em 1925. E correto ainda afirmar que essa dupla camada de fosfolipideos também se encontra
associada a proteinas, que formam canais por onde passam determinadas substancias, o que confere a
membrana uma permeabilidade seletiva: é impermedvel a certos gases (02 e C02) e permeavel a muitas
substancias (Zaha, 2003).

Il. O citoesqueleto é constituido, sobretudo, por dois tipos de filamento proteico, a saber, os microtibulos e
os microfilamentos. Os microtibulos sdo formados por varias moléculas de uma proteina globular
denominada actina e compde juntamente com outra proteina, a miosina, as principais estruturas do
mecanismo contratil da célula, responsdveis pela contracdo e distensdo das células. Ademais, os
microtubulos participam de outros processos, tais como movimentos citoplasmaticos — cicloses — e
movimento ameboide.

l1l. O complexo golgiense produz alguns tipos de polissacarideos, como a hemicelulose presente na parede
celular de plantas e os carboidratos das glicoproteinas. As proteinas produzidas no reticulo endoplasmatico
granuloso sdo levadas até o complexo golgiense por meio de vesiculas que se destacam do reticulo. Ademais,
é formado por varios conjuntos de sdaculos lameliformes interligados denominados dictiossomos ou
golgiossomos e localiza-se geralmente préximo ao nucleo e ao reticulo endoplasmatico granuloso.

Marque a alternativa CORRETA:

A. Nenhuma afirmativa esta correta.

B. Todas as afirmativas estdo corretas.

C. Apenas uma afirmativa esta correta.

D. Apenas duas afirmativas estdo corretas.

Comentarios

I. Errada. Moléculas apolares, como hidrocarbonos, CO; e Oy, sdo hidrofdbicas e atravessam a membrana
sem o auxilio das proteinas de membrana.

IIl. Errada. A descricdo se refere aos microfilamentos ou filamentos de actina.

[ll. Certa. No aparelho de Golgi os produtos do reticulo endoplasmatico sdo modificados, armazenados e
entdo enviados a outros destinos. As vesiculas de transporte movimentam material a partir do reticulo para
o aparelho de Golgi. Nas plantas, glicoproteinas formadas no reticulo endoplasmatico tém seus carboidratos
modificados, primeiro no proprio reticulo e, depois, a medida em que passam pelo Golgi, que remove alguns
mondmeros de agucar e substitui outros, produzindo uma ampla variedade de carboidratos.

Gabarito: C.

14. (AOCP/2022 | SED MS | Professor | Biologia)
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O tipo de reticulo e a quantidade presente na célula se diferem entre os varios tipos celulares e de acordo
com a atividade de sintese da célula. Nesse sentido, é correto afirmar que o reticulo rugoso participa da
sintese de proteinas enquanto o liso estd envolvido no metabolismo de

A. enzimas digestivas.
B. carboidratos.

C. lipidios.

D. leucinas.

E. glicidios.

Comentarios

A. Errada. Enzimas sdo uma classe de proteinas, que sdo sintetizadas no reticulo endoplasmatico rugoso
(RER).

B. Errada. A organela diretamente responsavel por muitas etapas do metabolismo de carboidratos é a
mitocondria.

C. Certa. O reticulo liso é especializado na sintese de lipidios, incluindo fosfolipidios e triglicerideos. O
processo de sintese de lipidios no reticulo endoplasmatico liso envolve varias enzimas que catalisam as
reacOes de formacdo de ligacOes entre acidos graxos e glicerol para produzir triglicerideos, que sdo uma
forma de armazenamento de energia.

D. Errada. A sintese de aminoacidos, como a leucina, ocorre no citoplasma das células, ndo em uma organela
especifica. As organelas celulares, como o reticulo endoplasmatico e o complexo de Golgi, desempenham
papéis importantes no processamento e transporte de proteinas, incluindo enzimas envolvidas na sintese de
aminodcidos, mas a sintese real dos aminoacidos ocorre em varias etapas no citoplasma.
E. Errada. A sintese de carboidratos, como glicogénio, geralmente ocorre no citoplasma.

Gabarito: C.

15. (AOCP/2022 | SED MS | Professor | Biologia)
A figura a seguir apresenta o esquema da digestdo intracelular.
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Considerando a figura e o tema, assinale a alternativa correta.

A. Em 4, ha peroxissomo contendo lisozimas e lipossomas.

B. Em 2, ha vesiculas digestivas fundidas ao alimento encapsulado.

C. Em 3, o endossomo transporta e digere particulas na endocitose.

D. Em 1, ha lisossomos contendo enzimas digestivas.

E. Em 3, os produtos Uteis da digestdao sdao absorvidos no citoplasma.

Comentarios

1 representa o complexo golgiense, 2 representa as vesiculas golgienses que carregam enzimas produzidas
no RER, 3 representa um fagossomo (vesicula formada na fagocitose de particulas externa) se fundindo a
vesicula golgiense e 4 representa o vacuolo digestivo ou lisossomo.

A. Errada. Trata-se de um vacuolo digestivo (lisossomo secunddrio).

B. Errada. 2 representa as vesiculas golgienses que carregam enzimas produzidas no RER.

C. Certa. Em 3 ocorre a formagao do lisossomo a partir da fusdo do fagossomo com a vesicula golgiense. A
partir desse ponto forma-se o lisossomo, que realiza a digestao intracelular.

D. Errada. 1 representa o complexo golgiense.

E. Errada. Em 3 ocorre a formacgao do lisossomo a partir da fusdao do fagossomo com a vesicula golgiense.

S
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Gabarito: C.

16. (CEBRASPE-CESPE/2022 | SEE PE | Professor (|Biologia)

Ao estudar os seres vivos, observa-se a presenca de diferentes niveis hierarquicos de organizacdo, desde os
atomos até o nivel de organismo. O uso das técnicas de microscopia possibilitou o estudo da organizacdo das
células e tecidos, viabilizando uma série de correlagdes entre estrutura e funcdo. Por meio de observacoes
microscépicas, foi possivel, por exemplo, caracterizar as organelas e as estruturas presentes nas células
procaridticas e eucaridticas. A respeito das caracteristicas morfoldgicas observadas nessas células, julgue o
item a seguir.

Os lisossomos caracterizam-se pela presenca de nove tubulos triplos ligados entre si, formando um tipo de
cilindro.

C. Certo
E. Errado

Comentarios

Tal descricdo refere-se aos centriolos, estruturas relacionadas com a divisao celular e a formacao de cilios e
flagelos em células eucariodticas.

Gabarito: E.

17. (CEBRASPE-CESPE/2022 | SEE PE | Professor | Biologia)

Ao estudar os seres vivos, observa-se a presenca de diferentes niveis hierarquicos de organizacdo, desde os
atomos até o nivel de organismo. O uso das técnicas de microscopia possibilitou o estudo da organiza¢do das
células e tecidos, viabilizando uma série de correlagGes entre estrutura e fungdo. Por meio de observacgGes
microscopicas, foi possivel, por exemplo, caracterizar as organelas e as estruturas presentes nas células
procarioticas e eucaridticas. A respeito das caracteristicas morfoldgicas observadas nessas células, julgue o
item a seguir.

O reticulo endoplasmadtico liso é formado por uma rede de tubulos achatados com ribossomos associados a
face externa da membrana.

C. Certo
E. Errado

Comentarios
O reticulo endoplasmatico liso é formado por uma rede de tubulos desprovida de ribossomos.
Gabarito: E.

18. (IADES/2022 | SEDUC GO | Professor | Ciéncias, Biologia)
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Dentro da célula, existem pequenas estruturas semelhantes a érgdos, que sdo chamadas de organelas
celulares. Elas possuem uma composicao estrutural particular e desempenham funcdes especificas. No que
se refere a localizacdo, a estrutura e a funcdo das organelas, assinale a alternativa correta.

A. Algumas organelas sdo limitadas por uma Unica membrana, como as mitocondrias.

B. Algumas organelas celulares, como os ribossomos, ndo sao delimitadas por nenhuma membrana e estao
presentes em organismos procaridticos e eucaridticos.

C. Organelas celulares com membrana dupla sdao encontradas em ribossomos.

D. As organelas chamadas de lisossomos sdo o local de sintese de proteinas.

E. O reticulo endoplasmatico rugoso é encontrado em organismos eucarioticos e também nos procariotos.

Comentarios
A. Errada. Mitocondrias tém dupla camada de membrana.

B. Certa. Ribossomos sdo estruturas formadas por proteinas e RNA ribossdmico, presentes em todos os tipos
celulares.

C. Errada. Ribossomos sdo estruturas formadas por proteinas e RNA ribossomico, presentes em todos os
tipos celulares.

D. Errada. Lisossomos realizam digestdo intracelular; as proteinas sdo sintetizadas pelos ribossomos e no
reticulo endoplasmatico rugoso.

E. Errada. Somente nos eucariotos.
Gabarito: B.

19. (INSTITUTO MAIS/2022 | Prefeitura S Parnaiba | Professor | Biologia)

Ha algum tempo no Brasil, utiliza-se uma técnica para produc¢ao de plantas transgénicas com a inser¢do de
transgenes nos cloroplastos, substituindo a técnica cldssica de inser¢dao no nucleo da célula hospedeira. Com
essa metodologia, houve um aumento significativo da produc¢do de proteinas a partir de transgenes com
diversas aplica¢Oes e finalidades biotecnoldgicas (ex.: eucalipto).

Para usar o mesmo tipo de estratégia em eucarioto nao fotossintetizante, como uma levedura, por exemplo,
a organela que deveria ser escolhida é o(a)

A. mitocondria.

B. reticulo endoplasmatico.
C. lisossomo.

D. peroxissomo.

Comentarios
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Somente mitocondrias e cloroplastos apresentam material genético, que possa ser modificado com a
insercdo de genes. Dado que leveduras ndo possuem cloroplastos, pois sdo organismos heterdtrofos, a
organela que deveria ser utilizada é a mitocondria.

Gabarito: A.

20. (FUNDATEC/2022 | Prefeitura Morro Reuter | Professor |Ciéncias)
A imagem abaixo é uma representagao de uma célula animal e seus componentes.

A estrutura indicada por 2 e a funcdo da estrutura indicada por 3 sdo, respectivamente:

A. Centriolos — respiracdo celular.

B. Centriolos — sintese proteica.

C. MitocOndria — secrecdo celular.

D. Mitocondria — sintese de lipidios.

E. Complexo Golgiense — respiracgdo celular.

Comentarios

1 representa o complexo golgiense, cuja fun¢do é a secregao celular.

2 representa os centriolos, cuja fungao é a divisdo celular.

3 representa a mitocondria, cuja fungdo é a respiragao celular.

4 representa o reticulo endoplasmatico, cuja fungao é a sintese proteica.

Assim, o gabarito da questdo é a letra A.
Gabarito: A.

21. (CONSULPLAN/2022 | Prefeitura Volta Grande | Professor | Ciéncias)
Considerando as fungdes das organelas subcelulares e os sistemas de membranas em células eucaridticas,
assinale afirmativa INCORRETA.

A. Nos lisossomos, ocorre a digestdao celular por meio da formacdo de proteinas, carboidratos, lipideos e
acidos nucleicos.

B. As vesiculas contendo material externo se fundem com lisossomos primarios para formar lisossomos
secundarios ou vacuolos digestivos.
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C. O reticulo endoplasmadtico e o complexo de Golgi estdo envolvidos na formacdo de outras organelas
celulares, como lisossomos e peroxissomos.

D. O citoplasma de células eucaridticas contém uma extensa rede de membranas interconectadas chamadas
de reticulo endoplasmatico, que se estende do envelope nuclear até a membrana plasmatica.

Comentarios
A. Errada. As enzimas lisossOmicas incluem peptidases, nucleases, proteases e lipases.
Gabarito: A.

22. (MS CONCURSO0S/2022 | Prefeitura Uberlandia | Professor | Ciéncias da Natureza)

Um estudante de Ciéncias Bioldgicas preparou uma lamina, via procedimento histoldgico, para analisar no
microscépio. Ao comecar suas analises, deparou-se com estruturas que divergem entre uma célula animal e
uma vegetal, logo conseguiu compreender com auxilio bibliografico, que era uma célula vegetal. Qual
alternativa condiz com componentes de uma célula vegetal apenas?

A. Parede celular sem celulose; Peroxissomos; Membrana citoplasmatica e Plastos.
B. Citoplasma; Centriolos; Reserva em Glicogénio e Plasmodesmos.

C. Nucleoide; Citoplasma; Membrana Plasmatica e Cépsula.

D. Parede celular com celulose; Glioxissomos; Vacuolos grandes e Plastos.

Comentarios

A. Errada. A parede celular sem celulose n3o é caracteristica de células vegetais. Além disso, os peroxissomos
sdo encontrados em células animais também, ndo sdo exclusivos de células vegetais.

B. Errada. Citoplasma e plasmodesmos estdo presentes em células vegetais, mas centriolos e reserva em
glicogénio sdo caracteristicas mais relacionadas a células animais. Centriolos, por exemplo, estdo envolvidos
na divisdo celular animal e ndo sao encontrados em células vegetais.

C. Errada. Nucleoide é mais relacionado a células procaridticas, como bactérias, ndo é uma caracteristica de
células vegetais. Membrana plasmatica estd correta, mas a capsula ndo é uma caracteristica de células
vegetais. Citoplasma estd correto, mas a combinacdo das caracteristicas torna essa alternativa invidvel.

D. Certa. Esses sdo componentes tipicos de células vegetais. A parede celular é composta principalmente de
celulose, os glioxissomos sao organelas relacionadas ao metabolismo de lipidios em sementes germinantes,
os vacuolos grandes sdo importantes para o armazenamento de dgua e nutrientes, e os plastos sao organelas
envolvidas na fotossintese, como os cloroplastos.

Gabarito: D.

23. (IBADE/2022 | Prefeitura Sooretama | Professor Ensino Fundamental | Ciéncias)
A parede celular das plantas é composta principalmente de:
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A. proteinas.
B. celulose.
C. quitina.
D. frutose.
E. galactose.

Comentarios
Células eucaridticas vegetais apresentam parede celular celulésica.
Gabarito: B.

24. (FCC/2022 | SEDU ES | Professor de Ensino Fundamental e Médio Biologia | Ciéncias)
A célula apresenta um nucleo na regido basal, que é rica em reticulo endoplasmatico rugoso. Acima do nucleo
podem-se observar o complexo golgiense bastante desenvolvido e vesiculas arredondadas na regido apical.

A descricdo acima corresponde a

A. uma hemacia humana.

B. um neuronio cerebral.

C. um espermatozoide maduro.
D. uma célula procarionte.

E. uma célula secretora.

Comentarios

Uma célula secretora apresenta tais caracteristicas. Veja bem, ha larga producdo de proteinas para
exportacdo (por exemplo, para compor um hormaénio). Tais proteinas devem ser carregadas para complexo
golgiense, onde serdao modificadas e armazenadas em vesiculas. Tais vesiculas irdo encaminhar as proteinas
para seu destino, fundindo-se a membrana plasmadtica e liberando as proteinas externamente, ou seja,
secretando este produto.

Gabarito: E.

25. (FCC/2022 | SEDU ES | Professor de Ensino Fundamental e Médio Biologia | Ciéncias)
Em alguns organismos de dgua doce, como algas, por exemplo, podem ser encontrados, dentro das células,
diversos ions em concentragdes maiores do que no meio aquatico. Essas concentragdes sdao mantidas

A. pela parede celular impermeavel.

B. pela difusdo simples através da membrana.
C. por processos de difusao facilitada.

D. por osmose e transporte passivo.

E. por processos de transporte ativo.

Comentarios

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

A concentracdo de ions em organismos de dgua doce é geralmente maior em relacdo ao meio aqudtico
circundante. Essas concentraces sdo mantidas por meio de processos de transporte ativo, uma vez que a
difusdo simples através da membrana ou a difusdo facilitada ndo sdo suficientes para manter concentracdes
intracelulares elevadas. O processo de transporte ativo requer gasto de energia para mover os ions contra o
gradiente de concentragdo, o que permite que as células mantenham concentragdes intracelulares elevadas
de ions, como potdssio e sédio, por exemplo.

Gabarito: E.

26. (QUADRIX/2021 | SEDF | Professor Substituto Temporario | Biologia)
Quanto as organelas celulares, julgue o item.

A cromatina é um complexo composto de dcidos nucleicos e proteinas, que protege e torna compacto o
material genético.

C. Certo
E. Errado

Comentarios

A cromatina é o material genético unido a proteinas, capazes de se condensar para formar cromossomos
durante a divisdo celular eucaridtica. A funcdo primaria da cromatina é comprimir o DNA em uma unidade
compacta que sera menos volumosa e pode caber dentro do nucleo.

Gabarito: C.

27. (OBJETIVA CONCURS0S/2021 | Prefeitura Venancio Aires | Professor | Ciéncias)

A principal fungdo desta organela é liberar energia gradualmente das moléculas de acidos graxos e glicose,
provenientes dos alimentos, produzindo calor e moléculas de ATP (adenosina-trifosfato). O exposto
anteriormente refere-se a organela denominada:

A. Complexo golgiense.

B. Lisossomo.

C. Mitocondria.

D. Reticulo endoplasmatico liso.

E. Reticulo endoplasmatico rugoso.

Comentarios

A. Errada. O complexo golgiense atua na producao de polissacarideos, no processamento de macromoléculas
como lipidios e proteinas, produzidas no reticulo endoplasmatico, atuando na formac¢ao e no enderegamento
de vesiculas transportadoras, definindo o direcionamento de moléculas sintetizadas, para outras organelas,
membrana plasmatica ou para fora da célula, mediante sinalizacdo especifica nas proteinas que formam
essas vesiculas.
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B. Errada. Os lisossomos sao as organelas responsaveis pela digestdo intracelular, sendo constituidas enzimas
gue digerem macromoléculas como acidos nucleicos, proteinas, glicose, lipidios, fosfolipideos.

C. Certa. As mitocondrias sdo as organelas responsdveis pela respiracdo celular, mediante a quebra das
moléculas organicas para producao de ATP.

D. Errada. O reticulo endoplasmatico liso é responsavel principalmente pela sintese de lipidios, sendo a
porcdo do reticulo endoplasmatico que ndo esta associada aos ribossomos.

E. Errada. O reticulo endoplasmatico rugoso é uma porcao do reticulo endoplasmatico que possui ribossomos
aderidos a sua membrana, de modo que sua funcdo principal é a sintese de proteinas.

Gabarito: C.

28. (CEV URCA/2021 | Prefeitura Crato | Professor | Ciéncias)

Os carboidratos dos glicolipidios e das glicoproteinas localizados na face externa da membrana plasmatica
formam um revestimento denominado glicocdlice. Assinale, dentre as alternativas abaixo, aquela que nao
corresponde a uma de suas funcdes:

A. O glicocalice das células situadas na superficie da mucosa intestinal, protege essas células do contato com
os alimentos e dos efeitos destrutivos das enzimas digestivas.

B. A especificidade do sistema ABO de grupos sanguineos é determinada por certos oligossacaridios de
cadeia muita curta e parecidos entre si, que sdo encontrados na membrana plasmatica dos eritrécitos. Esses
oligossacaridios s6 diferem por seus monémeros terminais e estao ligados a uma proteina transmembrana
Oou a uma ceramida.

C. Nas células tumorais malignas, foram observadas trocas em alguns oligossacaridios da membrana e isso
levou a especulagdo de que influem na conduta anémala dessas células. Acredita-se que haja alteragao da
recepg¢ao dos sinais que controlam as divisdes celulares.

D. Para iniciar suas a¢0es patogénicas, algumas toxinas (como as elaboradas pelas bactérias do célera, do
tétano do botulismo e da difteria) conectam-se a manoses de oligossacaridios da membrana plasmatica na
superficie celular.

E. Diversas glicoproteinas encontradas no glicocdlice das células de revestimento do intestino sdo peptidases
e glicosidases cuja funcdo é completar a degradacao das proteinas e dos carboidratos ingeridos que foi
iniciada por outras enzimas digestivas.

Comentarios
A. Certa. O glicocalice tem func¢ado de protecao da superficie da célula de agressdes mecanicas e quimicas.
B. Certa. O glicocalice determina a especificidade do sistema ABO de grupos sanguineos.

C. Certa. Nas células tumorais malignas, o glicocdlice pode alterar a recepg¢ao dos sinais que controlam as
divisdes celulares.

—
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D. Errada. Para iniciar suas acdes patogénicas, algumas conectam-se seletivamente a oligossacaridios de
gangliosidios existentes na superficie celular.

E. Certa. Diversas glicoproteinas encontradas no glicocdlice das células de revestimento do intestino
sdo peptidases e glicosidases cuja funcdo é completar a degradacdo das proteinas e dos carboidratos
ingeridos que foi iniciada por outras enzimas digestivas.

Gabarito: D.

29. (IDECAN/2021 | IF CE | Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico | Biologia)

O citoplasma das células eucaridticas é tudo aquilo que se encontra entre a membrana plasmatica e o
envoltério nuclear. O citoplasma é constituido pelo citosol, citoesqueleto, ribossomos e organelas
membranosas. Ele é a regido onde ocorre a maior parte das rea¢cdes metabdlicas da célula. Baseado nessas

informacdes, leia as afirmativas abaixo e depois marque a alternativa correta.

I. O citoplasma esta presente em todos os tipos celulares e nas células procariontes, como ndo ha a presenca
do nucleo celular, o citoplasma compreende toda a regido interna da célula.

Il. O citosol apresenta uma consisténcia coloidal que varia entre um sol e um gel. Essa consisténcia é
adquirida em funcdo da sua composi¢cdo, formada por uma vasta quantidade de moléculas grandes e
pequenas, principalmente, dgua e outras substancias como proteinas, aminodacidos, carboidratos, lipidios e
ions.

lll. O citosol de uma célula eucarionte, quando visto ao microscépio eletrénico, apresenta uma série de
filamentos que formam o citoesqueleto, que é constituido por filamentos de actina, microtubulos e
filamentos intermediarios, cuja fungdo é garantir o suporte mecéanico a célula, auxiliando na movimentacao,
na divisdo celular e, também, na ancoragem das organelas.

A. Apenas a afirmativa Il esta correta.
B. As afirmativas | e Il estdo corretas.
C. As afirmativas | e lll estdo corretas.
D. Todas as afirmativas estdo corretas.

Comentarios

I. O citoplasma esta presente em todos os tipos celulares e nas células procariontes, como ndo ha a presenca
do nucleo celular, o citoplasma compreende toda a regido interna da célula. - Afirmativa verdadeira.

Il. O citosol apresenta uma consisténcia coloidal que varia entre um sol e um gel. Essa consisténcia é
adquirida em fun¢dao da sua composicdo, formada por uma vasta quantidade de moléculas grandes e
pequenas, principalmente, agua e outras substancias como proteinas, aminodcidos, carboidratos, lipidios e
ions. - Afirmativa verdadeira.

lll. O citosol de uma célula eucarionte, quando visto ao microscépio eletrénico, apresenta uma série de
filamentos que formam o citoesqueleto, que é constituido por filamentos de actina, microtubulos e

—
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filamentos intermediarios, cuja funcdo é garantir o suporte mecanico a célula, auxiliando na movimentacao,
na divisdo celular e, também, na ancoragem das organelas. - Afirmativa verdadeira.

Gabarito: D.

30. (AOCP/2021 | Prefeitura Belém | Professor | Ciéncias)
Considerando a funcdo da mitocondria, assinale o tipo celular que possui grande quantidade dessa organela
em seu citoplasma.

A. Células do tecido muscular estriado cardiaco.

B. Células do tecido epitelial.

C. Células do musculo liso.

D. Neuroénios e células da glia.

E. Células do epitélio pseudoestratificado cilindrico ciliado.

Comentarios

Como a mitocéndria realiza a respiracdo celular, ela deve aparecer em grande quantidade nas células que
necessitam de grandes quantidades de energia. Assim, a alternativa logica é a célula muscular cardiaca, que
ndo pode parar de contrair para manter o coragao funcionando.

Gabarito: A.

31. (SELECON/2021 | SEDUC MT | Professor Educagdo Basica | Ciéncias Fisica e Bioldgicas)
A unidade funcional celular responsavel pela digestdo intracelular é:

A. a mitocondria

B. o complexo de Golgi

C. olisossomo

D. o centriolo

Comentarios

A. Errada. A mitocondria realiza a respiragao celular.

B. Errada. O complexo golgiense realiza a secregao celular.

D. Errada. O centriolo participa da divisao celular.

Gabarito: C.

32. (CETREDE/2021 | Prefeitura Icapui | Professor PEB Il | Ciéncias da Natureza)
Uma das caracteristicas das células eucaridticas é a abundancia de membranas formando bolsas e canais

citoplasmaticos, denominados organelas, que desempenham fungdes especificas no metabolismo celular.
Com relagdo a essas organelas, analise as afirmativas a seguir.
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I. O complexo de Golgi tem como uma de suas funcdes a glicosilacdo de proteinas e lipideos.

II. O reticulo endoplasmatico liso é uma rede de canais e vesiculas que participam da sintese de proteinas
destinadas ao meio extracelular.

lll. Os lisossomos sdo bolsas membranosas que contém enzimas capazes de digerir a grande maioria das
substancias organicas normalmente encontradas nas células.

IV. As mitocondrias sdo organelas delimitadas por duas membranas e responsaveis pela producdo da maior
parte da energia nos organismos aerdbicos.

V. Os centriolos sdo organelas delimitadas por duas membranas e possui DNA, RNA e ribossomos proprios.
Marque a alternativa que apresenta as afirmativas CORRETAS.
A l=1T—=1V.

B. I —-1V.

C.I1=1Il.

D.I=1I—=1-=1V.

E. =1l

Comentarios

I. Certa.

Il. Errada. O reticulo liso realiza a sintese de lipidios.

I, Certa.

IV. Certa.

V. Errada. Os centriolos ndo apresentam membrana, tampouco material genético e ribossomos. A organela
gue tém tais caracteristicas sdo a mitocéndria e o cloroplasto.

Gabarito: A.

33. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
A membrana plasmatica

A. promove o transporte ativo de substancias sem gasto energético.

B. é composta por duas camadas de fosfolipidios.

C. é composta por monocamada simples de fosfolipidios.

D. é constituida de parede celular flexivel, especialmente em células animais.
E. promove o transporte passivo de substancias com gasto energético.

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Citologia - Prof. Bruna Klassa

Comentarios
A. Errada. Transporte ativo de substancias na membrana plasmatica ocorre com gasto energético.

B. Certa. caracteriza-se por ser constituida por uma dupla camada lipidica onde estdo embebidas algumas
proteinas.

C. Errada. As membranas plasmaticas sdo constituidas por bicamada lipidica, tendo como modelo o mosaico
fluido.

D. Errada. A parede celular ocorre em células procaridticas e em eucaridticas vegetais e de fungos, e nao
ocorre em células animais.

E. Errada. Transporte passivo de substancias na membrana plasmatica ocorre sem gasto energético.
Gabarito: B.

34. (CONSULPLAN/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)

A célula eucariodtica possui membranas internas ordenadas de forma elaborada, que dividem a célula em
compartimentos, conhecidas por organelas. Elas apresentam funcdes especiais e podem ou ndo estar em
abundancia em determinadas células do organismo. O Reticulo Endoplasmatico Liso (REL) atua em diversos
processos metabdlicos, que variam com o tipo de célula. Dos processos metabdlicos relacionados NAO se
trata de funcdo dessa organela:

A) Sintetizar lipideos.

B) Armazenar ions calcio.

C) Produzir proteinas secretoras.

D) Fazer metabolismo dos carboidratos.

Comentarios

A producdo de proteinas é fungdo do reticulo endoplasmatico rugoso, e a secrecao celular é funcdao do
complexo golgiense.

Gabarito: C.

35. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
Assinale a op¢do que apresenta a denominacgao da estrutura que compde as células eucaridticas e que tem
como fun¢dao manter a forma e a sustentagcdo mecanica dessas células, bem como promover sua motilidade.

A. plasmodesmo
B. citoesqueleto
C. vacuolo pulsatil
D. glicocadlice
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E. lisossomo
Comentarios

A. Errada. Plasmodesmos sdo um tipo de juncdo intercelular que ocorre entre membranas de células vegetais
vizinhas que criam pontes citoplasmaticas.

B. Certa. O citoesqueleto ocorre em células eucaridticas e atua na manutengdo da forma celular, na
sustentacdo mecdnica e na motilidade. Trata-se de uma rede tridimensional intracitoplasmatica de
filamentos proteicos (filamentos de actina, filamentos intermediarios e microtubulos). Os filamentos de
actina ocorrem proximos a membrana e confere forma e sustentacdo as células. Os microtubulos formam os
cilios e flagelos, estruturas relacionadas a motilidade.

C. Errada. O vacuolo pulsatil € uma organela que ocorre em determinados em protozodrios e tem fungdo de
equilibrio osmodtico por meio da eliminacdo do excesso de agua. Esse tipo pode ser utilizado na motilidade,
mas ndo tem relacdo com a forma e com a sustentacao.

D. Errada. O glicocdlice ndo atua na sustentacdo ou na motilidade. Trata-se de um envoltério externo a
membrana que aparece nas células eucaridticas de animais e em alguns protozodrios. Atua na adesdo
intercelular, protecdo da célula contra danos mecanicos ou quimicos; na criagdo de um microambiente
celular; reconhecimento de substancias.

E. Errada. Lisossomos ndo atuam na sustentacdo ou na motilidade celular. Essas organelas sdo vesiculas que
atuam na digestdo intracelular.

Gabarito: B.

36. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
A membrana plasmatica

A. promove o transporte ativo de substancias sem gasto energético.

B. é composta por duas camadas de fosfolipidios.

C. é composta por monocamada simples de fosfolipidios.

D. é constituida de parede celular flexivel, especialmente em células animais.
E. promove o transporte passivo de substancias com gasto energético.

Comentarios
A. Errada. O transporte ativo necessariamente envolve gasto energético.

Gabarito: A.

37. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
Quanto as organelas celulares, julgue o item.

Cloroplastos e mitocéndrias possuem sistemas genéticos proprios.
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C. Certo.
E. Errado.

Comentarios
Ambas as organelas sao delimitadas por duas membranas e possui DNA, RNA e ribossomos préprios.
Gabarito: C.

38. (CEBRASPE-CESPE/2021 | SEED PR | Professor | Biologia)
Quanto as organelas celulares, julgue o item.

A cromatina é um complexo composto de dcidos nucleicos e proteinas, que protege e torna compacto o
material genético.

C. Certo.
E. Errado.

Comentarios

A cromatina é uma massa de material genético composta de DNA e proteinas que se condensam para formar
cromossomos durante a divisdo celular eucaridtica. A cromatina estd localizada no nucleo de nossas células.
A funcdo primaria da cromatina € comprimir o DNA em uma unidade compacta que serd menos volumosa e
pode caber dentro do nucleo.

Gabarito: C.

39. (FACET/2020 | Prefeitura Capim | Professor B | Ciéncias)
Sobre a osmose em células animais, relacione a coluna da esquerda com a da direita, em seguida, marque a
opgao correta:

(a) solucdo isotbnica
(b) solugao hipoténica
(c) solugdo hipertonica

(__) Agua entra na célula e a membrana pode se romper.
(__) A célula perde dgua e murcha.
(__) A quantidade de dgua que entra na célula é igual a quantidade de dgua que sai.

A.a,b,c
B.b,c, a
C.a,cb
D.b,a,c
E.c,a, b
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Comentarios

(B) Agua entra na célula e a membrana pode se romper.
(C) A célula perde dgua e murcha.
(A) A quantidade de dgua que entra na célula é igual a quantidade de dgua que sai.

Gabarito: B.

40. (CSCIFPA/2019 | IF PA| Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico | Ciéncias Bioldgicas)

O envelope nuclear é a principal caracteristica das células eucariéticas. Por conter o genoma, o nucleo serve
como centro do controle celular. Apresenta ambiente bioquimico distinto do citoplasma, o que permite
novas possibilidades para o controle da expressdo génica, em nivel de transcricdo, e pds-transcricionais.
Sendo essa carateristica exclusiva nos eucaliptos.

Observando os aspectos estruturais e funcionais no nucleo, podemos afirmar:

A. O envelope nuclear se caracteriza por uma Unica bicamada fosfolipidica, onde se observa trafego de
moléculas em apenas uma direcdo, sempre do nucleo para o citoplasma.

B. As proteinas de atuacdo nuclear, tais como DNA polimerase, RNAs polimerases, fatores transcricionais e
etc, sdo traduzidas no citoplasma e importadas seletivamente para o nucleo, apds a sua sintese. Isso s6 é
possivel porque apresentam uma sequéncia de aminoacidos especifica, denominada de sequéncia de
localizacdo nuclear.

C. A cromatina, no interior do nucleo, apresenta-se em diferentes graus de condensacdo. A heterocromatina
constitutiva, mesmo fortemente condensada, pode, em algumas situacdes, descondensar e transcrever
genes. Essa estrutura so é observada durante a mitose.

D. O nucléolo é uma estrutura membranosa presente no interior do nucleo, onde estdo presentes os genes
do RNA ribossémico, sendo todos transcritos no interior dessa estrutura.

E. Os poros nucleares sao canais presentes no envelope nuclear, estruturalmente simples, que permitem
passagem de pequenas moléculas. Ndo sendo responsdvel pelo transporte seletivo que se observa entre o
nucleo e o citoplasma.

Comentarios

A. Errada. A membrana nuclear, assim como a membrana plasmatica, apresenta duas camadas fosfolipidicas.
B. Certa.

C. Errada. A cromatina nunca é transcrita e esta presente na célula em intérfase.

D. Errada. O nucléolo é uma regiao, ndo uma organela dentro do nucleo, onde estdao agrupados o DNA. Nao
apresentam, portanto, membrana.

E. Errada. Trata-se de um complexo de poros, que submete as moléculas a uma intensa regulagao, a
depender do tipo de célula.

4
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Gabarito: B.

41. (FCC/2018 | SEC BA | Professor | Ciéncias da Natureza, Biologia)
Nos mamiferos cromossomicamente normais um individuo do sexo

A. masculino sempre herda um cromossomo X de seu pai.

B. masculino sempre herda seu DNA mitocondrial de seu pai.
C. feminino sempre herda um cromossomo X de seu pai.

D. feminino sempre herda um cromossomo Y de sua mae.

E. feminino nunca herda um cromossomo X de sua mae.

Comentarios
A. Errada. O masculino sempre herdara um cromossomo Y de seu pai, caso contrdrio seria do sexo feminino.

B. Errada. Em regra, o DNA mitocondrial (mtDNA) é herdado da mde por meio das mitocondrias presentes
no évulo.

C. Certa. O individuo do sexo feminino, obrigatoriamente, herda um cromossomo X da mde e outro
cromossomo X do pai.

D. Errada. A herangca materna é do cromossomo X, visto que o 6évulo ndo pode conter cromossomo Y.
E. Errada. Sempre herda um cromossomo X da mae, inclusive os individuos do sexo masculino.
Gabarito: C.

42. (FCC/2018 | SEC BA | Professor | Ciéncias da Natureza, Biologia)
O DNA é o material genético dos seres vivos. A quantidade de DNA presente em um

A. espermatozoide é igual ao dobro da quantidade presente em um évulo de um individuo da mesma
espécie.

B. glébulo branco é igual ao dobro da presente em um neurénio de um individuo da mesma espécie.

C. glébulo branco de individuo de uma espécie é sempre igual a de um glébulo branco de individuo de uma
outra espécie.

D. 6vulo é igual a metade da presente em um zigoto de individuo da mesma espécie.

E. espermatozoide é igual a presente em um glébulo branco de individuo da mesma espécie.

Comentarios

A. Errada. A quantidade de DNA presente no espermatozoide é igual a quantidade presente no dvulo,
considerando uma mesma espécie.
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B. Errada. Ambos, gldbulo branco e neurénio sdo diploides, contém a mesma quantidade de DNA, para uma
mesma espécie.

C. Errada. Em espécies diferentes, a quantidade de cromossomos pode variar, ndo sendo possivel afirmar
gue a quantidade de DNA serda a mesma.

D. Certa. O 6vulo (n) contém a metade da quantidade de DNA de um zigoto (2n).

E. Errada. A quantidade de DNA em um espermatozoide é metade da quantidade presente em um gldébulo
branco, considerada a mesma espécie.

Gabarito: D.

43. (CEBRASPE-CESPE/2018 | SEDUC AL | Professor | Biologia)
Todas as espécies que existem surgiram da evolucdo de espécies ancestrais que se diferenciaram delas em
uma variedade de caracteristicas.

Griffiths A. J. F. et al. Introducdo a genética. 9.2 ed.Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2009.

Considerando essa afirmacao, julgue o proximo item, a respeito da genética.

O nucleossomo é formado por um filamento de DNA que envolve um octdmero de histonas, entre as quais a
H2, presente no centro da hélice da cadeia DNA-nucleossomo para agir como estabilizadora da molécula.

C. Certo
E. Errado

Comentarios

Quem realiza este papel de estabilizacdo é a H1. O octamero de histonas no qual o DNA se envolve é
composto pelas histonas H2A, H2B, H3 e H4, sendo duas unidades de cada uma.

Gabarito: E.

44. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor| Biologia)
Relacione, corretamente, as organelas celulares com suas caracteristicas, numerando a Coluna Il de acordo
com a Colunall.

Colunall

1. Mitocondria

2. Lisossomo

3. Peroxissomo

4. Reticulo endoplasmatico

Coluna ll
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(__) Apresenta duas membranas e a interna, pregueada, origina dobras em forma de prateleiras ou de
tubulos.

(__) Sistema formado por vesiculas achatadas, vesiculas esféricas e tubulos.

(__) Apresenta tamanho e forma varidveis e contém diversas enzimas hidroliticas.

(__) Apresenta matriz granular envolvida por membrana e caracterizada pela presenca de enzimas
oxidativas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
A.1,3,4,2.
B.2,1,3,4.
C.1,42,3.
D.3,1,2,4.

Comentarios

(1) Mitocondria: apresenta duas membranas e a interna, pregueada, origina dobras em forma de prateleiras
ou de tubulos.

(4) Reticulo endoplasmatico: sistema formado por vesiculas achatadas, vesiculas esféricas e tubulos.

(2) Lisossomo: apresenta tamanho e forma variaveis e contém diversas enzimas hidroliticas.

(3) Peroxissomo: apresenta matriz granular envolvida por membrana e caracterizada pela presenca de
enzimas oxidativas.

Gabarito: C.

45. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor| Biologia)
Os plastos ou plastideos sdo organelas especificas das células vegetais e de determinados protistas. Sdo
exemplos de plastos:

A. xantoplastos e ribossomos.
B. oleoplastos e glioxissomos.
C. eritroplastos e peroxissomos.
D. cloroplastos e proteoplastos.

Comentarios

A. Errada. Os ribossomos sdo organelas, nao plastos.
B. Errada. Os glioxissomos sao organelas, ndo plastos.
C. Errada. Os peroxissomos sao organelas, ndo plastos.
D. Certa. Ambos sao plastos.

Gabarito: D.

46. (CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor| Biologia)
Em relagdo ao transporte de membrana celular, sdo feitas as seguintes afirmacgdes:
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I. Na difusdo simples, pequenas moléculas passam através da bicamada fosfolipidica da membrana.

Il. O transporte ativo secunddrio requer a participacdo direta da molécula de ATP.

lll. As proteinas carreadoras permitem difusdo tanto para dentro quanto para fora da célula.

E correto o que se afirma em:

A) l e Il apenas.

B) Il e Il apenas.

C) l e lll apenas.

D)1, llell.

Comentarios

I. Certa.

Il. Errada. O transporte ativo secundario vale-se da energia gasta para o transporte de uma molécula primeira
molécula. E como se houvesse um efeito carona: uma molécula X que vai ser transportada ativamente, leva,
de carona, a molécula Y. Assim, a participacdo do ATP é indireta.

1. Certa.

Gabarito: C.

47. (FCC/2016 | SEDU ES | Professor B | Biologia, Ciéncias)

Apds uma refeicdo, a glicemia aumenta devido a absorcdo da glicose no intestino delgado. A homeostase da
glicemia precisa do transporte da glicose para o interior das células do organismo, o que depende da
liberagdo de insulina pelas células beta do pancreas. As moléculas do hormdnio interagem com canais
proteicos na membrana das células provocando a sua abertura e, consequentemente, a entrada da glicose.
O controle da glicemia descrito depende de qual tipo de transporte de membrana?

A) Transporte ativo.

B) Difusdo simples.

C) Difusdo facilitada.

D) Fagocitose.

E) Pinocitose.

Comentarios

A. Errada. No transporte ativo, o soluto é transportado contra um gradiente de concentracgao.
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B. Errada. Nesse caso, a concentracdo do soluto é menor no interior da célula e, entdo, o soluto entra. Na
situacdo inversa, quando a concentrac¢do de soluto é menor fora da célula, o soluto sai. E a agitacdo térmica
das moléculas de soluto que impulsiona a entrada ou saida para os meios interno ou externo.

C. Certa. O enunciado fala em necessidade de transporte da glicose, o que significa que a glicose entra a favor
do gradiente de concentracdo, ou seja, sem gasto de energia, mas depende de proteinas carreadoras. Além
disso, fala-se que o horménio interage com canais proteicos na membrana para a entrada da glicose.

D. Errada. Na fagocitose ndo ha interacdo com proteinas de membrana, mas a invaginacdo (dobra para
dentro) da membrana, formando uma pequena bolsa ao redor dos materiais do ambiente. A bolsa se
aprofunda, formando uma vesicula. Essa vesicula separa-se da membrana celular e migra com seu contetdo
(solido) para o interior da célula.

E. Errada. Na pinocitose ndo ha interacdo com proteinas de membrana, mas a invaginacdo (dobra para
dentro) da membrana, formando uma pequena bolsa ao redor dos materiais do ambiente. A bolsa se
aprofunda, formando uma vesicula. Essa vesicula separa-se da membrana celular e migra com seu contetdo
(dissolvido) para o interior da célula.

Gabarito: C.

48. (IDECAN/2016 | SEEC RN | Professor | Ciéncias Bioldgicas)

Sobre os dois tipos de cromatina, um dos componentes encontrados no nucleo, analise as afirmativas a
seguir.

I. A eucromatina é elétron-densa, aparece como granulos grosseiros e é bem visivel no microscopio optico.

Il. A heterocromatina é inativa porque nela a hélice dupla de DNA estd muito compactada, o que impede a
transcri¢ao dos genes.

[Il. A heterocromatina aparece granulosa e clara entre os grumos de eucromatina.
IV. Na eucromatina, o filamento de DNA ndo estd condensado e tem condi¢Ges de transcrever genes.

V. A eucromatina significa cromatina ativa, sendo mais abundante nas células que estao produzindo muitas
proteinas.

Estdo corretas apenas as afirmativas
Al llelV.

B. I, 1lleV.

C. 1, Nl elv.

D.1l,IVeV.

Comentarios

I. Errada. A eucromatina é o filamento frouxo da DNA, que ndo pode ser visivel no microscépio éptico.
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[Il. Errada. O que ocorre é o oposto do descrito.
Gabarito: D.

49. (IBFC/2013 | SEDF | Professor Educacgdo Basica | Biologia)

A bomba de sddio-potassio provavelmente é a proteina transportadora mais importante nas células animais
porque mantém os gradientes de concentracdo do Na+ e do K+, através da membrana celular. Assinale a
alternativa incorreta referente a este tipo de transporte:

a) O transportador é arranjado na membrana celular de modo que para cada trés sédios bombeados para
fora, dois potassios sdo bombeados para o interior da célula.

b) O tipo de transporte utilizado é o simporte.

c) E um processo que transporta moléculas contra o seu gradiente de concentrac3o.

d) A ATPase é fosforilada e com isso ha uma mudanca conformacional da proteina.

Comentarios

B. Errada. E o antiporte. O transporte ativo secundario utiliza energia armazenada por meio do gradiente
eletroquimico, favorecendo esse processo. E o caso de movimentos opostos de moléculas diferentes através
da membrana, sendo trocadas a favor do gradiente de concentracdo conhecido como antiporte. Por
exemplo, as hemadcias utilizam esse processo para trocar Cl- pelo bicarbonato (HCO3-). O transporte
simporte, ou também conhecido como cotransporte, proporciona o movimento de moléculas na mesma
direcdo; como exemplo, o transporte de glicose depende do transporte acoplado com o Na+, gerando o
movimento idnico que depende do gradiente de concentra¢do de cada molécula.

Gabarito: B.

50. (IBFC/2013 | SEDF | Professor Educagdo Basica | Biologia)

O reticulo sarcoplasmatico (RS) é uma forma modificada do reticulo endoplasmatico. Na fibra muscular, o RS
encontra-se disposto em formato de redes envolvendo cada miofibrila. Assinale a alternativa que associa
corretamente a fungdo do RS no processo da contragdao muscular esquelética:

a) libera, sequestra e armazena o ion célcio.
b) armazena glicogénio.

c) metaboliza calcio extracelular.

d) libera e armazena o ion potassio.

Comentarios
A. Certa. Nas células musculares estriadas, o reticulo endoplasmatico liso recebe o nome de reticulo
sarcoplasmatico e toma parte no processo de contracao muscular. Esta forma especializada do reticulo é

capaz de acumular e liberar ions cdlcio, o que regula a contragdo muscular.

Gabarito: A.
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e A natureza da membrana plasmatica é lipoproteica, ou seja, sua estrutura constitui uma bicamada
fosfolipidica com proteinas imersas e carboidratos associados.

¢ Os fosfolipidios que constituem a dupla camada sdo moléculas anfipaticas. Essa caracteristica impede o
transito da maior parte das substancias. Contudo, a presenca de dcidos graxos insaturados torna a membrana
dindmica e fluida, permitindo que as proteinas se desloquem pela superficie da membrana e auxiliem o
transporte de diversas substancias.

e A principal caracteristica da membrana é a sua permeabilidade seletiva. Mas ela também atua no
reconhecimento e sinalizacdo das células.

¢ O glicocdlice ocorre apenas nas células animais e tem a funcdo de reconhecimento quimico da célula para
o exterior e de protecdo contra choques fisicos, quimicos ou mecanicos.

» Existem dois tipos de transporte de substancias pela membrana: o transporte passivo (sem gasto de energia
e a favor do gradiente de concentracao) e o transporte ativo (com gasto de energia e contra o gradiente de
concentracdo). A difusdo simples, a osmose e a difusdo facilitada sdo exemplos de transporte passivo. As
bombas de sddio-potassio (e outras bombas i0Gnicas) e o transporte através de vesiculas (endocitose e
exocitose) sdo transportes ativos.

Ribossomo Sintese de proteinas que serdo utilizadas no citoplasma

Reticulo endoplasmatico rugoso | Sintese de proteinas que serdo exportadas

Reticulo endoplasmatico liso Sintese de lipidios e degradacdo de substancias toxicas

Complexo de Golgi Modificagdo e transporte de proteinas e lipidios

Lisossomos Digestdo intracelular (heterofagia), (autogafia), (autolise)

Peroxissomos Degradacdo de perdxido de hidrogénio (agua oxigenada), lipidios e alcool.
Vacdolos Tipicos de células vegetais: armazenamento de dgua

Mitocondria Respiragdo celular e produgdo e energia

Cloroplasto Producdo de matéria organica pelo processo de fotossintese.

Centriclos Tipicos de células animais: formacdo do fuso mitotico durante a divisdo celular

e DNA: é uma molécula presente no nucleo das células de todos os seres vivos e que carrega toda a
informacdo genética de um organismo. E formado por uma fita dupla em forma de espiral (dupla hélice),
composta por nucleotideos.

* Gene é a unidade de informacdo hereditaria que forma os cromossomos, formado por sequéncias especiais
de centenas ou milhares de pares de bases nitrogenadas (A-T ou C-G) que servem de base para a sintese de
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proteinas celulares. Essas proteinas, em geral enzimas, atuam na estrutura e nas funcdes metabdlicas das
células e, consequentemente, no funcionamento de todo o organismo. S3o os genes que determinam tanto
as caracteristicas proprias da espécie humana, quanto as caracteristicas préprias de cada individuo.

e Cromossomos: molécula de DNA compactada quando a célula se encontra em divisdo celular.
e Cromatina: molécula de DNA solta no nucleo interfasico.

e Genoma: toda a informacdo hereditéria codificada no DNA de um organismo. E o conjunto de todos os
genes de determinada espécie. O sequenciamento de DNA ou genoma é a técnica usada para determinar
em que ordem as bases nitrogenadas (Adenina, Timina, Citosina, Guanina) se encontram no DNA.

e Sequenciar um genoma significa determinar a ordem em que as informacdes, ou seja os genes, estao
colocados no genoma, o que permite obter informacdes sobre a linha evolutiva dos organismos, podendo
trazer novos métodos para diagnosticar doencas ou formular medicamentos e vacinas.

SME-Natal (Professor de Ciéncias da Natureza) Conhecimentos Especificos - Somente em PDF - 202 os-Edital)

www.estrategiaconcursos.com.br

©




PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




