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1. O MEIO AMBIENTE

O sistema terrestre é formado por: litosfera, hidrosfera, atmosfera. A estrutura interna da Terra, que
apresenta a litosfera como parte superficial, é dividida basicamente nas camadas crosta, manto e nucleo.
Acima da litosfera, estdo as camadas gasosa (atmosfera) e liquida (hidrosfera).

ATMOSPHERE

BIOSPHERE

Mantle

E nesse cendrio que estd distribuida a vida terrestre. A biosfera é a combinacdo dos elementos que
possibilitam a existéncia de seres vivos. Ha nela a integracdo da oferta de recursos hidricos, aproveitamento
de luz e rendimento de solo para o crescimento de plantas, desenvolvimento da fotossintese e possibilidade
de evolucdo das mais variadas formas de vida.

Atividades humanas desordenadas provocam desequilibrio ecoldgico na biosfera, a partir da poluicao
ambiental, do desmatamento de florestas, matas ciliares e mangues, da depredacdo e captura de espécies
para comércio, da sobrepesca (captura excessiva de peixes muito jovens e em época reprodutiva), da
acelera¢do do aquecimento global, da redugdo na camada de ozbnio, da exploragdao demografica, entre
outros.

Desequilibrio ecoldgico toda perturbagdo ambiental que interrompe o equilibrio natural de um
ecossistema. Os desequilibrios ecoldgicos podem ser subitos e catastréficos quando causados por desastres
naturais, como terremotos, tsunamis, furacdes, erupg¢des vulcanicas, queda de meteoros, os quais tendem a
gerar intensa destrui¢dao nos ambientes onde ocorrem.

Vamos estudar neste capitulo cada componente do meio ambiente e os principais fatores causadores de
desequilibrios ambientais.

1.1 Atmosfera

Atmosfera é um conjunto de particulas microscépicas em movimento constante, conhecida
por uma camada de ar que envolve o planeta.

A atmosfera é dividida em cinco camadas distintas, que variam de acordo com a sua composicdo e
temperatura e desempenha fungdes extremamente importantes para a manutencao e sobrevivéncia dos
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seres vivos. Ela é composta por diversos gases e conforme aumenta a distancia da superficie da terra, eles
tornam-se cada vez mais rarefeitos. Os principais gases estdao na tabela a seguir.

Gases Porcentagem na
atmosfera (%)
Nitrogénio 71,8
Oxigénio 20,9
Vapor d'agua 4
Argobnio 0,9
Didxido de carbono 0,04
Metano 0,0003
Oxido nitroso 0,0002
Ozbnio 0,000003

O vapor d’agua também é encontrado na atmosfera terrestre e sua concentracdo diminui a medida que a
altitude aumenta. Ele influencia diretamente nas dindmicas das temperaturas médias em todo o planeta, ja
gue consegue absorver e emitir calor para atmosfera.

De acordo com as variagdes registradas na composi¢ao quimica, densidade, temperatura e movimento dos
gases, cientistas dividem a atmosfera em cinco camadas distintas: troposfera, estratosfera, mesosfera,
termosfera e exosfera.

ESTRATOSFERA

TROPOSFERA _

Troposfera é primeira e mais importante camada para a vida na terra, pois nela encontram-se os gases
essenciais para a manutencao e sobrevivéncia dos seres vivos. Ela é a camada mais préoxima da superficie
terrestre, apresentando uma distancia de aproximadamente 17 quilémetros até seu limite superior. Quase
todo vapor d’agua da atmosfera estd concentrado na troposfera, como resultado dos processos de
evaporacao e transpiracao que acontecem na superficie da Terra.

A segunda camada chama-se estratosfera e nela se encontra a camada de ozonio. Ela pode atingir cerca de

50 km acima da superficie da Terra, e retém somente 19% dos gases atmosféricos. Possui pouco vapor
d’dgua, que se revela pela menor concentragdo de nuvens na regido.
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A terceira camada é a mesosfera, caracterizada por ser a mais fria da atmosfera. Ela se estende até cerca de
80 ou 85 quildmetros acima da superficie da Terra. Os gases dessa camada ficam mais rarefeitos com o
aumento da altitude. Consequentemente, o aquecimento produzido pela incidéncia da radiacdo ultravioleta
também fica cada vez menor, fazendo com que a temperatura diminua em altitude. Apesar de a mesosfera
ser muito rarefeita, os gases presentes nessa camada ainda sdo suficientemente espessos para retardar a
maioria dos meteoros e produzir sua ignicdo, evitando que cheguem até a superficie terrestre.

A penultima camada, chamada de termosfera ou ionosfera, representa a camada mais quente da atmosfera,
estendendo-se até cerca de 640 quildometros acima da superficie da Terra. Na termosfera, a temperatura
aumenta a medida que a altitude aumenta, porque a radiacdo solar é absorvida pela pequena quantidade
de oxigénio residual que ainda estd presente nessa regido. Nessa camada, pode-se observar as auroras boreal
e austral.

Por fim, 900 quildbmetros acima da superficie terrestre, a exosfera é a camada mais externa da atmosfera e
€ onde o ar se encontra mais rarefeito.

: IMPORTANCIA: A atmosfera é responsavel por filtrar os raios ultravioleta nocivos provenientes do Sol; :
manter a temperatura média da Terra por meio do efeito estufa, evitando grandes amplitudes térmicas entre
o dia e a noite; fornecer 02 para manutencdo da vida dos seres aerdbicos (macro e micro-organismos);
equalizar as temperaturas das camadas mais préximas da superficie terrestre por meio da dindmica e
movimentacdo de massas de ar e possibilitar a existéncia da forca da gravidade.

1.2 Hidrosfera

A hidrosfera corresponde a massa total de agua presente na superficie terrestre, em areas
subterraneas ou no ar.

Em seu estado liquido, ela pode ser encontrada em oceanos, rios, lagos, pogos e aquiferos. No planeta Terra,
0s oceanos transportam a maior parte da dgua salgada, enquanto a maioria dos lagos e rios transportam
agua doce. Por outro lado, a parte sélida da dgua é encontrada em regides glaciais, calotas de gelo e icebergs.
Neste caso, a parte congelada da hidrosfera também pode ser chamada de criosfera.

A dgua é movida pela hidrosfera em um ciclo, chamado de ciclo da 4gua, ou ciclo hidrolégico. Tal fen6meno
representa uma parcela significativa da dgua que se encontra em permanente circulacdo, sob a a¢do da
gravidade e da energia solar.

Nele, a dgua da superficie é evaporada, formando nuvens. As nuvens se mantém no céu até o momento em
gue as gotas comegam a se tornar pesadas demais para se sustentar na atmosfera. Uma vez pesadas demais,
as gotas comegam a cair e, dependendo das condi¢des do tempo, podem voltar a superficie como pedras de
gelo (granizo), cristais (neve) ou como gotas de chuva.

Este ciclo é responsavel por manter a umidade do ar, abastecer lengdis freaticos e conservar a vida de plantas
por todo o mundo. Além disso, ele também estd diretamente ligado as trocas de energia entre as outras
esferas terrestres. Portanto, tais liga¢gdes ajudam a definir o clima da Terra, amenizando o efeito estufa e
causando grande parte da variabilidade climatica natural.
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Por causa da presenca de compostos como oxigénio (0O2), didxido de carbono (CO;) e alguns nutrientes, a
vida na hidrosfera é possivel. Assim, essa esfera é habitat de diversas formas de vida, como peixes, mamiferos
aquaticos, algas, plantas, bactérias, anfibios e répteis. Além disso, muitos animais terrestres utilizam da
hidrosfera para se reproduzirem e desenvolverem.

: IMPORTANCIA: Apesar de os rios e lagos constituirem uma pequena porcentagem de dgua presente na
hidrosfera, eles sdo importantes reservatérios de dgua doce e potdvel. Além de serem um fator importante
para a manutencdo da vida, eles sdo usados, principalmente, para abastecer as necessidades domésticas,
: agricolas e industriais. Por isso, eles também sdo muito suscetiveis a alteracdes na composi¢do quimica da
: agua devido a esses usos e ao manejo incorreto.

1.3 Litosfera

Constituida por rochas, solos e minerais, ela engloba a crosta terrestre e parte do manto
superior.

Esta camada possui uma profundidade aproximada de 100km e é separada por blocos, mais conhecidos
como placas tectbnicas.

A litosfera é composta por rochas metamorficas, rochas sedimentares e rochas igneas. No entanto, a rocha
mais abundante existente é a ignea, como granito e basalto, formados pelo resfriamento do magma. Sua
composicao quimica é majoritariamente de silicio (Si) e oxigénio (02). Outros compostos também fazem
parte da litosfera, como magnésio (Mg), aluminio (Al), ferro (Fe) e calcio (Ca).

Uma das principais caracteristicas da litosfera ¢ o movimento das placas tectonicas. Este movimento se d3,
principalmente, por meio de agentes enddgenos (internos), como o deslocamento do magma no manto. O
deslocamento de massa é causado pelas correntes de convecgdo provocadas pela alta temperatura do
magma, que leva parte do fluido de temperatura mais fria para baixo e, a mais quente, para cima. Assim, as
placas podem colidir, afastar-se ou deslizar umas contra as outras. Dessa forma, elas sdao responsaveis por
diversos eventos geoldgicos na superficie do planeta, como tsunamis, terremotos, erupg¢des vulcanicas,
orogenia (formagdo de montanhas) e trincheiras oceanicas.

Outros processos importantes acontecem na litosfera por agentes exdgenos (externos), como agua, vento e
gravidade. A erosao e intemperismo de rochas, por exemplo, sdo importantes para a formacgao do relevo de
toda a superficie e para o transporte de sedimentos e minerais.

: IMPORTANCIA: Por ser a camada mais externa, a litosfera serve como base e sustento para todas as outras :
esferas terrestres. Além disso, ela fornece grande parte dos recursos minerais essenciais para a vida no
planeta e regides para habitarmos. Quando associada a biosfera, ela se torna indispensavel. A matéria
organica fornecida por restos animais e vegetais misturam-se as rochas erodidas por meio do processo de
pedogénese, formando o solo fértil. Tal processo é importante para o desenvolvimento da flora e,
consequentemente, da fauna terrestre. Além disso, esse processo possibilita uma das maiores e mais
: importantes praticas do ser humano: a agricultura.

-"-FFFF'-'_'-'_
a Prefeitura de Morros-MA (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte Biologia) - 2024 s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Somente em PDF - Prof.2 Bruna Klassa

2. DIVERSIDADE BIOLOGICA

A natureza tem sido o principal fator de enriquecimento humano nos ultimos séculos, mas as atividades
basicas necessarias para a nossa sobrevivéncia (como agricultura, pesca e caga), os avangos tecnoldgicos e o
crescimento populacional levaram a um aumento excessivo da poluicdo e da depredacdo de recursos
naturais. Quando falamos em conservacao, é necessario entender que a preservacdo do meio ambiente, da
biodiversidade e dos ecossistemas visa garantir também a sobrevivéncia dos seres humanos.

O principal objetivo da conservagao é manter os processos biolégicos e ecoldgicos essenciais, preservando
a diversidade genética, bem como o uso sustentdvel das espécies e do ecossistema em geral. Dentre as
atividades de conservacdo e protecdo do meio ambiente, estdo incluidos o uso cuidadoso e a reciclagem de
recursos e minerais escassos, o uso racional de energia, o uso sustentavel da terra, entre outras medidas.

Mas para conservar é preciso conhecer a diversidade bioldgica, e isso implica em saber quantas espécies
vivem na Terra. Existem aproximadamente 1,8 milhdes de espécies diferentes classificadas, sendo quase um
milhdo de insetos! E novas espécies estdo sendo descobertas a cada ano.

Diversidade bioldgica, ou biodiversidade, é o termo usado para designar a variedade de
formas de vida existentes na Terra, bem como as interagoes ecoldgicas que existem entre
eles. O termo foi introduzido em 1988 pelo entomologista americano Edward O. Wilson.

O Brasil esta no topo da lista dos 18 paises mais mega diversos do mundo. Abriga entre 15% e 20% de toda
a diversidade bioldgica global, com mais de 120 mil espécies de invertebrados, cerca de 9 mil vertebrados e

mais de 4 mil espécies de plantas.

32.292 {,
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VERTEBRADOS 720 ARACNIDEOS

MAMIFEROS

‘e {4

1.024 1924 29 -~ 1.533
ANFIBIOS AVES GIMNQSPERMAS BRIOFITAS

A -

@/ﬁ 4.802 764 =i
b PEIXES REPTEIS

8.956 e

OUTROS

2.885

CRUSTACEOS

Catdlogo taxondmico da fauna e flora do Brasil. S3o 115.333 espécies de animais descritas, e 47.754 espécies de plantas
descritas. Infografico: SiBBr - Sistema de Informacgdo sobre a Biodiversidade Brasileira. Disponivel em: https://bit.ly/4cwX8nj
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A biodiversidade é interpretada em trés niveis:

1) Diversidade genética - os individuos de uma mesma espécie ndo sdo geneticamente idénticos entre si.
Cada individuo possui uma combinacdo Unica de genes que fazem com que alguns sejam mais altos e outros
mais baixos, alguns possuam os olhos azuis enquanto outros os tenham castanhos, tenham o nariz chato ou
pontiagudo. As diferencas genéticas fazem com que a Terra possua uma grande variedade de vida.

2) Diversidade organica - os cientistas agrupam os individuos que possuem uma histdria evolutiva comum
em espécies. Possuir a mesma histéria evolutiva faz com que cada espécie possua caracteristicas Unicas que
nao sdao compartilhadas com outros seres vivos. Os cientistas ja identificaram cerca de 1,75 milhdes de
espécies. Contudo, eles estdo somente no comeco. Algumas estimativas apontam que podem existir entre
10 a 30 milhGes de espécies na Terra.

3) Diversidade ecoldgica - As populacdes da mesma espécie e de espécies diferentes interagem entre si
formando comunidades; essas comunidades interagem com o ambiente formando ecossistemas, que
interagem entre si formando paisagens, que formam os biomas. Desertos, florestas, oceanos, sdo tipos de
biomas. Cada um deles possui varios tipos de ecossistemas, os quais possuem espécies Unicas. Quando um
ecossistema é ameacado todas as suas espécies também sdao ameacadas.

Esses trés niveis se influenciam mutuamente, interferindo sobre a salde geral dos ecossistemas e sobre os
servigos por eles fornecidos ao ser humano, como o provimento de dgua doce, a producdo da pesca marinha,
o numero e a qualidade de locais de valor espiritual e religioso, a habilidade da atmosfera de se autopurificar,
a regulacdo de desastres naturais, a polinizacdo, entre outros.

Por exemplo, se a maior parte da vasta extensdo de floresta existente hoje fosse removida, além do
desaparecimento de nimero enorme de espécies, a atmosfera da Terra passaria a ter muito mais gas
carbonico, agravando o efeito estufa e o consequente aquecimento global. Por isso, a biodiversidade é
responsavel pelo equilibrio e estabilidade dos ecossistemas, além de fonte de imenso potencial econémico
por ser a base das atividades agricolas, pecudrias, pesqueiras, florestais, biotecnoldgicas, entre outras.

2.1 Mensurando a diversidade bioldgica

A biodiversidade é medida pelo nimero de espécies presentes em um ecossistema, pela avaliacdo da
variedade genética dentro de uma populacao de cada espécie e pela distribuicdo das prdprias espécies nos
varios ambientes de um ecossistema. Portanto, a biodiversidade pode ser definida como a riqueza da vida
na Terra.

Para medir a diversidade de espécies em uma area, usamos medidas como riqueza e abundancia. A riqueza
de espécies refere-se ao nimero de espécies dentro de uma comunidade biolégica. A abundancia de
espécies refere-se ao numero de individuos por espécie, e a abundancia relativa refere-se a uniformidade
de distribuicdo dos individuos em uma comunidade.

Duas comunidades podem ser igualmente ricas em espécies, mas diferirem em abundancia relativa. Por
exemplo, cada comunidade pode conter 4 espécies de arvores e 200 individuos, mas em uma comunidade
todas as espécies sdo igualmente comuns (por exemplo, 50 individuos de cada espécie), enquanto na
segunda comunidade uma espécie supera significativamente as outras quatro.
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Veja:

Comunidade 1 Comunidade 2

£
%é 6% 12% 70% 12%
U

A riqueza de espécies descreve o numero de espécies diferentes presentes em uma darea. A uniformidade
de espécies descreve a abundancia relativa das diferentes espécies em uma area. As comunidades 1 e 2 tém
a mesma riqueza de espécies, mas elas possuem abundancias diferentes. Logo, a uniformidade da
distribuicdo de espécies nessas comunidades é diferente.

A biodiversidade descreve a variedade (riqueza) e variabilidade (abundancia) de todos os
organismos vivos em uma determinada area ecoldgica, e pode ser usada para se referir
ao numero de espécies, sua diversidade genética ou variedade de habitats (variacdes
ecoldgicas).

A composicao das espécies em um dado ecossistema é o resultado de uma evolugdo duradoura. Cada espécie
se adaptou ao seu proéprio nicho, que é caracterizado por certas caracteristicas (por exemplo, faixa de
temperatura, disponibilidade de comida ou luz) que permitem que elas se reproduzam e, assim, mantenham
sua populagao.

2.2 Importancia da biodiversidade

Quando as espécies sdo extintas, seus servicos para a biosfera sdao perdidos para sempre. A situagdo é
particularmente grave na regido tropical. Populagdes humanas crescentes e pressées econdémicas estdo
levando a uma ampla conversdo das florestas tropicais em um mosaico de hdbitats alterados por acao
humana.

Segundo a Avaliacdo dos Ecossistemas do Milénio?, as consequéncias da perda de biodiversidade e a
perturbacao de ecossistemas sdao com frequéncia ainda mais severas no meio rural, que depende de forma
mais imediata dos servicos ambientais para sua sobrevivéncia, e que muitas vezes tém menos acesso a
substitutos, ou capacidade de pagar por eles, quando aqueles servigos se degradam.

A perda da biodiversidade envolve aspectos sociais, econdmicos, culturais e cientificos, e torna os
ecossistemas mais vulnerdveis a choques e perturbacdes.

1 Panorama da Biodiversidade Global 2. Disponivel em: Programa para o Meio Ambiente das Nag¢des Unidas (UNEP), acessivel
em https://www.unep.org/pt-br.
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As mudangas climaticas impactam na biodiversidade em diversos niveis: a distribuicdo
Mudangas climaticas das espécies, a dinamica das populagbes, a estrutura das comunidades e a fungdo
ecossistémica.

Quando falamos de poluigdo pensamos, por exemplo, na fumaga que sai dos
escapamentos dos carros e que sobe para a atmosfera, mas ha outros tipos de
poluicdo que também afetam a biodiversidade, tais como a poluicdo sonora e
luminosa que exercem uma influéncia negativa sobre ela.

Poluicdo

A poluicdo do solo e as alteragbes em seus usos devido a atividades como o
Destruicdo de habitats desmatamento das florestas impactam de forma negativa nos ecossistemas e nas
espécies que os compdem.

As espécies exodticas invasoras sdo a segunda causa de perda de biodiversidade no
mundo de acordo com o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD). Agem como depredadores, competem pelos alimentos, se hibridizam com as
espécies nativas, trazem parasitas e doengas, etc.

Espécies exdticas invasoras

A exploragdo excessiva dos recursos naturais, ou seja, seu consumo a uma velocidade
Exploragdo excessiva do meio natural maior do que a sua regeneragdo natural, tem consequéncias evidentes na flora e
fauna do planeta.

O uso intensivo de hibridos pode levar a redugdo da diversidade genética das culturas
agricolas, pois tende a uniformizar as culturas, o que pode aumentar a vulnerabilidade
a pragas e doengas. Além disso, a monocultura pode exaurir os nutrientes do solo,
levando a degradagdo do solo e a desertificagdo.

Uso de hibridos e monoculturas na
agroindustria e nos programas de
] reflorestamento

Consequéncias da perda de biodiversidade

As consequéncias afetam o meio ambiente e o ser humano, seja no ambito economico ou da saude.

A alteragdo e destruicdo dos habitats provocam que milhares de espécies estejam em

Extingdo de espécies perigodeiextiricad.

A perda de biodiversidade coloca em perigo o bem-estar do ser humano ao afetar o

Ameaga para o ser humano . : : =
solo e a 4gua, fundamentais para sua alimentagao.

Os desequilibrios nos ecossistemas podem provocar o surgimento de pragas que

Peoliferaciods prages prejudiquem, por exemplo, as colheitas.

A capacidade das florestas e dos oceanos para absorver CO2 se reduz se seus

Aumento das emissoes de CO2 : =
ecossistemas estdo afetados.
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2.3 Resumo: biodiversidade, servicos ambientais e fatores causadores de mudanca

FATORES INDIRETOS DE MUDANCA BEM-ESTAR HUMANO

Demograficos Socio-politicos

Econémicos Ciéncia e Tecnologia

Culturais e Religiosos ELEMENTOS BASICOS DE UMA VIDA BOA

Salnde
Seguranga
Boas Relagdes Sociais

FATORES DIRETOS DE MUDANGA Liberdade de Escolha e Agdo

Mudangas Climaticas
Carga de Mutrientes
Mudanga do Uso da Terra

- INtroducao de Espécies BENS E SERVICOS AMBIENTAIS
- Sobre-Explotagao _ )
BENS [Servicos Fornecidos) SERVICOS CULTURAIS
Alimento, Fibra e Combustivel Valores Espirituais e Religiosos
Recursos Genéticos Sistema de Conhecimento
Bioquimicos Educacio & Inspiragao
BIODIVERSIDADE Agua Doce Recreacdo e Valores Estéticos
Nimero Composicao
Abundancia Relativa  Inte
SERVICOS REGULADORES SERVICOS DE APOIO
Resisténcia a invasoes Produgao primaria
Herbivoria Fornecimento de habitat
Polinizagao Ciclagem de nutrientes
Dispersao de sementes Formacao e retencao de solos
Regulagao climatica Produgao de oxigénio atmosférico
Pest regulation Ciclagem de agua

Disease regulation
Natural hazard protection

FUNGOES DOS ECOSSISTEMAS e il
Water purification

A biodiversidade é afetada por fatores determinantes de mudanga, e também & um fator de mudanca na fungao do ecossistema. Ela con-
tribui direta e indiretamente para o fornecimento dos bens e servigos do ecossistema. Estes sao divididos em quatro categorias princi-
pais pela Avaliacio dos Ecossistemas do Milénio: bens (servigos fornecidos) sdo os produtos obtidos dos ecossistemas; e servigos cul-
turais representam beneficios ndo-materiais fornecidos por ecossisternas. Ambos estao diretamente relacionados ao bem estar humano.
Servigos reguladores sdo os beneficios obtidos dos processos de regulacio dos ecossistemas. Servigos de suporte s3o agueles necessa-
ros para a produgao de todos os outros servigos dos ecossistemas.

Biodiversidade, funcionamento de ecossistemas, servicos ambientais e fatores causadores de mudanca.
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3. DESEQUILIBRIOS AMBIENTAIS

Os desequilibrios ambientais sdo causados por atividades humanas que alteram o equilibrio natural dos
ecossistemas, resultando em problemas como desmatamento, poluicdo, mudancas climaticas e perda de
biodiversidade.

Desmatamento é a remocado excessiva de vegetacdo nativa, especialmente na Amazobnia, compromete a
biodiversidade e contribui para o aumento das emissoes de gases de efeito estufa. A perda de florestas
também afeta os ciclos hidroldgicos, levando a degradacdo dos solos e a perda de habitats. Associada ao
desmatamento, estd a extingdo de espécies acelerada. A perda de biodiversidade reduz a resiliéncia dos
ecossistemas e sua capacidade de fornecer servigos essenciais, como a polinizacdo de culturas agricolas e a
regulacdo do clima.

Por fim, a polui¢do do ar, agua e solo por substancias nocivas, como metais pesados, residuos industriais e
plasticos, afeta a saude humana e a integridade dos ecossistemas. A poluicdo dos oceanos, em particular, é
um grave problema ambiental, com o acumulo de plasticos afetando a vida marinha.

3.1 Introducao de espécies

Uma espécie introduzida (também conhecida como espécie exdtica) € um organismo que ndo € nativo do
local ou drea em que é considerado introduzido e, em vez disso, foi transportado acidental ou
deliberadamente para o novo local pela atividade humana. O termo pode se referir a animais, plantas, fungos
ou microrganismos que ndo sdo nativos de uma area.

A introdugdo de espécies pode ter efeitos sociais, econémicos e ambientais drasticos, e, frequentemente,
esses efeitos sdo negativos, como a ruptura do equilibrio natural dos ecossistemas: as espécies introduzidas
atacam espécies nativas, comem seus alimentos, as infectam ou as perturbam, uma vez que, na maioria das
vezes, ndo apresentam predadores naturais para eles.

Um exemplo de espécie invasora que causou danos econdmicos e
ambientais é o mexilhdo-dourado (Limnoperna fortunei), que chegou ao
Brasil em navios vindos da Asia. Ele foi identificado no Rio Grande do Sul,
mas, apods se transportar por diversos rios, ja foi visto no Pantanal. O animal
representa uma ameaga aos ecossistemas aqudticos e vem causando
entupimento em tubulagdes de usinas hidrelétricas. Na foto, exemplares
de mexilhdes-dourados na Barragem Sanchuri, em Uruguaiana, Brasil.

3.2 Extingao de espécies

A extingdo ocorre quando as espécies sdo naturalmente reduzidas devido as forgcas ambientais
(fragmentacdo de habitat, mudanca global, desastres naturais, superexploracdo de espécies para uso
humano) ou por causa de mudangas evolutivas em suas populagdes (devido a consanguinidade genética,
ma reproducdo, declinio no numero da populacdo, entre outros fatores).
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Contudo, a contribuicdo humana para a extin¢cdo das espécies é alta e estd acelerada nas ultimas décadas
por conta do agravamento do desmatamento, da perda de habitats, da caga excessiva, da polui¢do, das
mudangas climaticas, da conversao de areas umidas e florestas em areas de cultivo e areas urbanas e de
outras atividades humanas, levando alguns cientistas a chamarem os tempos modernos de sexta extin¢do
em massa. Todos esses fatores aumentaram o nimero de espécies ameacadas.

O motivo mais comum para a extingdo é a perda de habitat. Ecossistemas de zonas Umidas, pradarias,
florestas e recifes de coral estdo sendo limpos ou degradados para culturas, gado, estradas e
desenvolvimento. Mesmo habitats fragmentados por estradas ou barragens podem tornar as espécies mais
vulneraveis. Hoje, a floresta tropical da Amazonia estd sendo limpa a uma taxa de 24.000 km? por ano —
equivalente ao Central Park da cidade de Nova York sendo destruido a cada hora. Em todo o mundo, 90.000
km? de floresta sdo limpos anualmente.

A explorag¢do — caca, coleta, pesca ou comércio — é outro fator que leva a extin¢do. As baleias azuis, por
exemplo, foram cacadas de uma populacdo de talvez 300.000 para apenas alguns milhares na década de
1960. A ONU afirma que 15 das 17 principais espécies utilizadas para pesca estdao em declinio, sendo as mais
exploradas o atum, o peixe-espada, a anchova, o salmdo do Atlantico, o bacalhau do Atlantico, tubardes e
lagostas. A superexploragao da cacga e colheita também afetou adversamente muitas espécies. Por exemplo,
cerca de 20 milhGes de peixes tropicais e 12 milhdes de corais sdo colhidos anualmente para o comércio de
aquarios, esgotando as popula¢gdes naturais em algumas partes do mundo. Outras espécies sao mortas
acidentalmente como capturas acessoérias, por redes de deriva e arrastdes de profundidade.

3.3 Poluicao do ar

Poluicdo do ar é a introdugdo de qualquer substancia que, em determinada concentragao,
possa se tornar nociva a satde e ao meio ambiente.

Refere-se a contaminagdo do ar por gases, liquidos e particulas sélidas em suspensao, material biolégico e
até mesmo energia. Conhecido também como poluicdo atmosférica, este € um dos principais problemas
enfrentados pela humanidade.

Ela ja estava presente na Roma Antiga, quando as pessoas queimavam madeira, por exemplo. Porém, a
Revolugdo Industrial ampliou significativamente o impacto humano sobre a qualidade do ar, ja que a
intensidade da combustdo de carvdao aumentou muito no século XIX, principalmente na Gra-Bretanha. A
gueima de carvao mineral despejava toneladas de poluicdo atmosférica, causando danos a populagao, que
sofria de doencgas respiratdrias, responsaveis por milhares de mortes na época.
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Atualmente, o aquecimento global causado principalmente pela emissao de gases de efeito estufa
provenientes da queima de combustiveis fésseis e desmatamento, estd levando a alteracdes climaticas que
afetam padrdes de chuva, provocam eventos climaticos extremos e ameacam a seguranca alimentar e a
biodiversidade. Esse problema global esta relacionado a uma série de consequéncias, por exemplo, a
reducdo da expectativa média de vida.

3.3.1 Causas da poluicao

Os principais poluentes do ar sdo o mondxido de carbono (CO), diéxido de enxofre (SO2), 0z6nio (0s), didxido
de nitrogénio (NO2) e alguns hidrocarbonetos. Esses poluentes sao liberados na queima de combustiveis
fésseis, no escape dos veiculos, nos residuos de aterros causados pela polui¢cdo do lixo, nos acidentes
nucleares, nos derramamentos de radiagdo, entre outros.

Um dos poluentes atmosféricos mais perigosos € o mondéxido de carbono (CO), um gds levemente
inflamavel, inodoro e muito perigoso devido a sua grande toxicidade. Apds inalado, ele é difundido para os
vasos sanguineos e se combina com a hemoglobina formando um composto estavel chamado
carboxiemoglobina. Esse composto (que possui afinidade a hemoglobina muito superior em relacdo ao
oxigénio), diminui a quantidade de hemoglobina disponivel para o transporte de O3, causando asfixia.

co

Hemacia Hemoglobina

@Hb+eCO=Hbco @e

A queima industrial de combustiveis como o carvdao mineral e o éleo diesel também é outro fator de
liberagdo de gases toxicos para atmosfera, em especial didxido de enxofre (SO,) e didéxido de nitrogénio
(NOz). Quando hd um aumento na concentracao desses gases na atmosfera, eles reagem com os vapores
d’agua presentes no ar e formam, respectivamente, os acidos sulfurico e nitrico, acidificando a chuva. Essa
diminui¢dao do pH além de corroer monumentos, carros, portdes, destréi vegetacdes, contamina agua e solo,
causa a mortalidade dos animais que vivem nos corpos d’agua e pode causar bronquite, asma e enfisema
pulmonar. Chamamos esse fendmeno de chuva acida.

Ainda, a acidificacdo dos oceanos resulta da liberagao exacerbada de gas carbOnico na atmosfera, uma vez
gue esse aumento de concentracdo leva a uma maior dissolucdo desse gds nos ambientes aquaticos
(oceanos, mares, lagos e rios). Quando a dgua (H,0) e o gas carbonico (CO;) se encontram, é formado o acido
carbonico (H,CO0s), que se dissocia no mar formando ions bicarbonato (HCO3) e ions hidrogénio (H*). O nivel
de acidez aumenta devido a quantidade de ions H+ presentes em uma solugdo — nesse caso, a agua do mar.
Quanto maiores as emissdes, maior a quantidade de ions H+ que se formam e mais acidos os oceanos ficam.

A reacdo que representa esse fendmeno de acidificagdo é:

COz+ H,0 = H>CO3 S HY+ HCO3s"
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ATENCAOI Quanto maior a presenca de fons H+ na dgua, menor sera o seu pH. Lembre-se que pH se refere H
; ao potencial hidrogenidnico de uma solucdo, ou seja, a quantidade de cations hidrogénio (H*) que estdo
: dispersos no solvente de uma solugdo. Logo, a sigla pH serve como referéncia para a determinacdo do nivel :
i de acidez de um meio: quanto menor o pH, mais H* estdo presentes e, portanto, mais acida sera a solugéo :
: sob analise. Vocé encontra mais detalhes sobre pH e classificagdo de solucdes no curso de Quimica, do
i professor Gabriel Prazeres. :

Um dos efeitos da acidificacdo dos oceanos é a destruicao dos recifes de corais, formacdes construidas a
partir da deposicao de carbonato de célcio por diversos organismos, em especial os corais.

Os corais sdao animais cniddrios pequenos e frageis, que possuem um exoesqueleto formado por carbonato
de calcio, e ocorrem na maioria das vezes em col6nia. Cada individuo da col6nia é um pdlipo, assim, um
recife de corais é coberto por milhares de pdlipos de coral. Quando os pdlipos morrem, novos pdlipos
crescem por cima dos esqueletos que ficam. Por isso, um recife de coral é composto por camadas muito finas
de carbonato de calcio resultante da sobreposicdo dos esqueletos das sucessivas geracdes de pdlipos. Assim,
guando vemos um recife de corais, apenas a fina camada superficial é que é constituida por pdlipos vivos.
Quando os oceanos estdo acidificados, os ions H* destroem esses exoesqueletos calcareos, danificando as
col6nias e impedindo a formacdo de novos pdlipos.

Pélipos
+ zooxantelas |

Outro problema que tem sua origem na poluicdo atmosférica é a inversao térmica. As particulas em
suspensdo sao levadas pelas correntes de convecgdo para as camadas mais altas da atmosfera, onde se
dissipam e diminuem os efeitos da polui¢do no ar. A medida que altitude aumenta, as camadas de ar ficam
mais frias. No entanto, uma camada de ar quente pode penetrar essas camadas de ar frio e ficar presas no
meio delas, incapacitando a dispersao do ar e, consequentemente, os poluentes. Assim, o ar préximo a
superficie terrestre torna-se denso, escuro e impréprio para a vida.

Inversédo térmica Padrdo normal

Ar frio

Camada de ar
quente invertida

AN

Ar frio

Ar quente
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Efeito estufa e Aquecimento global

O efeito estufa é fendmeno natural essencial para a existéncia de vida na Terra por manter as temperaturas
médias globais, evitando grande amplitude térmica e possibilitando o desenvolvimento dos seres vivos.

Quando a energia do Sol atinge a atmosfera da Terra, parte dela é refletida de volta ao espaco e o restante
é absorvido e irradiado por gases de efeito estufa. Esse fenOmeno permite que a vida exista. O problema que
enfrentamos agora é que as atividades humanas — particularmente a queima de combustiveis fésseis (carvao,
petrdéleo e gas natural), agricultura e desmatamento — estdo aumentando as concentracdes desses gases e
alterando o clima no mundo.

)

1) A radiagdo solar atinge a atmosfera da Terra e parte dela é refletida de volta ao espaco.

2) O restante da energia do sol é absorvido pela terra e pelos oceanos, aquecendo a Terra.

3) O calorirradia da Terra para o espaco.

4) Parte desse calor é retido pelos gases de efeito estufa na atmosfera, mantendo a Terra quente o suficiente
para sustentar a vida.

5) Atividades humanas como queima de combustiveis fdésseis, agricultura e limpeza de terras estdao
aumentando a quantidade de gases de efeito estufa liberados na atmosfera.

6) Isso retém o calor extra e causa o aumento da temperatura da Terra.

Os gases de efeito estufa incluem vapor d’agua, didxido de carbono, metano, éxido nitroso e ozonio.

Um estudo divulgado em 2015, que examinou 130 modelos de extingao, previu que 5,2% das espécies seriam
perdidas como resultado apenas do aquecimento global, com um aumento nas temperaturas médias de 2°C
acima dos valores de referéncia de temperatura tomadas antes do inicio da Revoluc¢do Industrial. O estudo
também previu que cerca de 16% das espécies da Terra seriam perdidas se o aquecimento da superficie
aumentasse para cerca de 4,3°C. Mudancas na temperatura dos oceanos e aumento da acidificagdo dos
oceanos também ameacam muitas espécies marinhas, especialmente corais e moluscos com conchas
externas.
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Aquecimento global é, portanto, o fendmeno do aumento da temperatura média do ar perto da superficie
da Terra, causado pelo acimulo em grande quantidade de gases poluentes na atmosfera. Esse acumulo
acarreta uma maior retencao da irradiacdo solar na superficie terrestre e seus efeitos estdao sendo sentidos
de maneira cada vez mais intensa:

e Aumento do nivel do mar e constantes inundagdes nas areas costeiras: o aumento no nivel médio global
do mar estd aumentando muito mais rdpido na costa leste dos Estados Unidos e no Golfo do México. Isso
aumenta os riscos de inundacdo para comunidades de baixa altitude e propriedades costeiras de alto risco.

¢ Incéndios florestais mais longos e constantes: as temperaturas mais altas da primavera e do verdao
resultam em florestas mais quentes e secas por periodos mais longos, proporcionando condi¢des favoraveis
para incéndios florestais se inflamarem e se espalharem.

* Ondas de calor mais frequentes e intensas: o clima quente ja esta ocorrendo com mais frequéncia do que
60 anos atrds, e as ondas de calor podem se tornar mais frequentes e severas a medida que o aguecimento
global se intensifica. Esse aumento nas ondas de calor cria sérios riscos a saude e pode levar a exaustao por
insolacdo e agravar as condicGes médicas existentes, como alergias respiratdrias e dermatoldgicas e a
disseminacdo de doencas transmitidas por insetos.

* Secas na Amazonia: as chuvas tornam-se mais imprevisiveis, levando a seca e a desertificacdo. O aumento
de CO; na atmosfera diminui também a taxa de transpiracdo nas plantas, reduzindo a umidade relativa do
ar e agravando esse cenario.

¢ Liberagao de metano no permafrost da Sibéria: a pressdo e as baixas temperaturas mantém o metano
preso no solo constantemente congelado (permafrost). Contudo, o aumento da temperatura nas aguas do
mar possibilita a liberacdo do metano (CH4) contido no pemafrost, fazendo com que ele se difunda na agua
e seja liberado na atmosfera. Esse gas é cerca de 20 vezes mais potente que o COa.

* Acidificacdo dos oceanos: o aumento de CO; na dgua causa a acidificacdo dos oceanos, levando a morte
dos corais e planctons. Além disso, ocorre a diminui¢cdo na capacidade fotossintética do fitoplancton.

e Desaparecimento da calota glacial artica: o derretimento das calotas polares exp&e o solo e a dgua do
mar, que passam a absorver mais calor e aceleram ainda mais o derretimento das geleiras.

* Migracao de espécies: o aumento lento da temperatura forca muitas espécies a migrarem em direcao aos
polos e nas encostas das montanhas, a fim de permanecer em habitats com mesmas condi¢des climaticas.
Ainda, impacta as espécies que vivem diretamente nas regides articas, como por exemplo o urso polar.

3.3.2 Doengas transmitidas pelo ar

Existem inumeras doencas que podem ser transmitidas pelo ar, através de goticulas, aerossdis e superficies,
e isto pode ocorrer principalmente em épocas mais frias, principalmente no inverno. Um importante fator
na transmissdo destas doencas, é que nestes periodos, existe uma maior aproximacdo, o que facilita a
passagem dos agentes entre as pessoas, diretamente ou através de superficies.

Pelas goticulas, se espalham particulas maiores por distancias curtas e por um periodo curto, portanto para
ocorrer a transmissdao é necessdria uma proximidade maior. Pelos aerossodis, se espalham particulas
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menores, que alcancam distdncias maiores e permanecem no ar por um periodo maior, portanto a
transmissdo ndo necessita de um contato muito proximo ja que os agentes ficam no ambiente por mais
tempo, ndo sé no ar, mas também nas superficies.

As precaucdes basicas, além da vacinacao, sdo: isolamento, uso mdscaras, lavagem das maos, higienizacao
do ambiente, uso de descartaveis etc.

Algumas doengas transmissiveis pelo ar, causadas por:

Bactérias
Catapora | Varicela Antraz Aspergilose
Caxumba Coqueluche Coccidioidomicose
Covid-19 Difteria Histoplasmose
Gripe Hanseniase
Mononucleose Meningite bacteriana
Pneumonia asiatica Micoplasma
Poliomielite Peste bubonica
Resfriado Pneumonia bacteriana
Rubéola Tuberculose
Sarampo
Variola

DOENCA VIRAL - Catapora | Varicela

Agente etiologico: Virus Varicella-zoster.

Transmissao: Contato direto com as lesdes da pele de uma pessoa infectada ou através do ar ao tossir ou
espirrar.

Sintoma diagnéstico: Erupgdo cutanea com pequenas bolhas vermelhas que cogam, febre, mal-estar.
Tratamento: Antitérmicos e antipruriginosos.

Prevengdo: Evitar contato préximo com pessoas infectadas. Vacinagao.

Vacina: Vacina contra a varicela (monovalente ou tetravalente, junto com sarampo, caxumba, rubéola).

DOENCA VIRAL - Caxumba

Agente etioldgico: Virus da caxumba, do género Paramyxovirus.

Transmissao: Goticulas respiratérias expelidas por pessoas infectadas.

Sintoma diagndstico: Inchaco doloroso das glandulas salivares, febre, dor de cabeca, dor muscular.
Tratamento: Repouso e analgésicos.

Prevencgao: Vacinagao.

Vacina: Vacina triplice viral, que também protege contra sarampo e rubéola.

DOENCA VIRAL - Covid-19

Agente etiolégico: Virus SARS-CoV-2.

Transmissao: Principalmente através de goticulas respiratdrias expelidas por pessoas infectadas, mas
também pode ocorrer por contato com superficies contaminadas.

Sintoma diagnéstico: febre, tosse, falta de ar, fadiga, perda de paladar ou olfato, dor no corpo.
Tratamento: Monitoramento da saude, analgésicos, antitérmicos e, em casos graves, suporte respiratério.
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Prevengado: Uso de mascaras, distanciamento social, lavagem frequente das maos, ventilacdo adequada dos
ambientes.

Vacina: Diversas vacinas foram desenvolvidas e estao sendo administradas em todo o mundo para prevenir
a infeccdo por Covid-19: CoronaVac, AstraZeneca, Pfizer e Janssen, etc.

DOENCA VIRAL - Gripe e resfriado

Agente etioldgico: Virus Influenza para a gripe e rinovirus, adenovirus, coronavirus, entre outros, para
resfriados.

Transmissao: Goticulas respiratérias expelidas por pessoas infectadas.

Sintoma diagndstico: Febre, dor de garganta, tosse, coriza, dor muscular, mal-estar.

Tratamento: Repouso, ingestdo de liquidos e, em alguns casos, medicamentos para aliviar os sintomas.
Prevengdo: Vacinacdo contra a gripe, lavagem frequente das maos, evitar contato préoximo com pessoas
doentes.

Vacina: Vacina contra a gripe.

DOENCA VIRAL - Pneumonia asiatica

Agente etioldgico: Virus SARS-CoV, responsavel pela Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SARS).
Transmissdo: Principalmente através de goticulas respiratdrias, similar ao Covid-19.

Sintoma diagnostico: Febre, tosse, dificuldade respiratdria grave, pneumonia.

Tratamento: Geralmente envolve suporte respiratorio, oxigenoterapia e, em alguns casos, antivirais.
Prevenc¢ao: Medidas semelhantes as do Covid-19, como uso de mascaras, distanciamento social, lavagem
das maos.

Vacina: N3o ha vacina disponivel.

DOENCA VIRAL - Rubéola

Agente etiologico: Virus da rubéola do género Rubivirus.

Transmissao: Contato com secre¢des respiratdrias de uma pessoa infectada.

Sintoma diagnostico: Erupcdo cutanea, febre baixa, ganglios linfaticos inchados. Apesar de nao ser grave,
a rubéola é particularmente perigosa na forma congénita. Neste caso, pode deixar sequelas irreversiveis no
feto como: glaucoma, catarata, malformacao cardiaca, retardo no crescimento, surdez e outras.
Tratamento: Geralmente sintomdtico, com foco no alivio dos sintomas. A rubéola é geralmente uma doencga
leve e autolimitada.

Prevencgao: Vacinagao.

Vacina: Vacina triplice viral, que também protege contra sarampo e caxumba.

DOENCA VIRAL - Sarampo

Agente etioldgico: Virus do sarampo, Morbillivirus.

Transmissao: Contato com secre¢des respiratdrias de uma pessoa infectada.

Sintoma diagndstico: Febre, tosse, conjuntivite, erupcao cutanea caracteristica.

Tratamento: Geralmente sintomatico, com foco no alivio dos sintomas. Complicagdes graves podem exigir
tratamento hospitalar.

Prevengao: Vacinagao.

Vacina: Vacina triplice viral, que também protege contra rubéola e caxumba.
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DOENCA VIRAL - Variola

Agente etioldgico: Virus da variola, Orthopoxvirus variolae, do género Orthopoxvirus. O virus é de DNA e
pode permanecer vidvel por varios meses no meio ambiente.

Transmissao: Contato direto com secrecées respiratdrias ou fluidos de uma pessoa infectada.

Sintoma diagndstico: Febre alta, mal-estar, erupcao cutdnea generalizada com lesdes purulentas.
Tratamento: N3o hd tratamento especifico para a variola. O foco é no alivio dos sintomas e no isolamento
do paciente para prevenir a propagacao.

Prevengao: A variola foi erradicada através da vacinagao em todo o mundo.

Vacina: Vacina contra a variola.

DOENGCA BACTERIANA - Antraz

Agente etiologico: Bactéria Bacillus anthracis.

Transmissdao: Geralmente ocorre através do contato com esporos do Bacillus anthracis presentes no solo,
gue podem ser inalados ou ingeridos.

Sintoma diagndstico: Varia dependendo da forma da doenca, mas pode incluir febre, lesdes cutaneas,
dificuldade respiratodria, entre outros.

Tratamento: Antibidticos, como ciprofloxacino ou doxiciclina, além de medidas de suporte.

Prevencao: Vacinacdo em populacgdes de alto risco, como trabalhadores de laboratérios ou de industrias de
1a.

Vacina: Vacina contra o antraz, geralmente administrada em ambientes de alto risco.

DOENGCA BACTERIANA - Coqueluche

Agente etioldgico: Bactéria Bordetella pertussis.

Transmissdo: Goticulas respiratérias expelidas por pessoas infectadas.

Sintoma diagndstico: Tosse severa, as vezes com "guinchos" inspiratdrios, vomitos apds a tosse, febre.
Tratamento: Antibidticos para reduzir a gravidade e a duracdo da doencga, especialmente em criangas
pequenas. Vacinagdo para prevengao.

Prevengdo: Vacinagdo, especialmente em criangas e adultos que cuidam de bebés.

Vacina: Vacina contra coqueluche, geralmente administrada como parte do esquema de vacinagao infantil.

DOENCA BACTERIANA - Difteria

Agente etiologico: Bactéria Corynebacterium diphtheriae.

Transmissao: Goticulas respiratérias expelidas por pessoas infectadas ou contato com lesdes de pele.
Sintoma diagndstico: Garganta inflamada, dificuldade para engolir, febre, formagcao de uma membrana na
garganta.

Tratamento: Antibidticos para eliminar a bactéria e soro antitoxina para neutralizar a toxina diftérica.
Prevencgao: Vacinagao.

Vacina: Vacina contra difteria, geralmente administrada como parte do esquema de vacinag¢ao infantil.

DOENCA BACTERIANA - Hanseniase

Agente etiologico: Bactéria Mycobacterium leprae.
Transmissao: Através de goticulas respiratdrias expelidas por pessoas infectadas.
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Sintoma diagndstico: Manchas na pele, dorméncia, perda de sensacdo, deformidades nas maos, pés ou
rosto.

Tratamento: Antibidticos, como rifampicina e dapsona, por longos periodos.

Prevengdo: Identificacdo precoce e tratamento de casos, bem como contato préximo com pessoas
infectadas.

Vacina: Nao ha vacina disponivel para prevenir a hanseniase.

DOENCA BACTERIANA - Meningite bacteriana

Agente etioldgico: Diversas bactérias, como Neisseria meningitidis, Streptococcus pneumoniae e
Haemophilus influenzae tipo b.

Transmissao: Goticulas respiratérias ou contato direto com secrecdes de pessoas infectadas.

Sintoma diagnostico: Rigidez do pescoco, febre alta, dor de cabeca intensa, confusdo mental, vomitos.
Tratamento: Antibidticos, geralmente administrados por via intravenosa, e suporte médico intensivo.
Prevengao: Vacinacdo, especialmente contra meningococos, pneumococos e Hib.

DOENGCA BACTERIANA - Micoplasma

Agente etiolégico: Micoplasma pneumoniae, uma bactéria atipica.

Transmissdo: Goticulas respiratdrias expelidas por pessoas infectadas.

Sintoma diagndstico: Tosse seca persistente, febre, dor de garganta, fadiga, falta de ar.

Tratamento: Antibidticos, como azitromicina ou doxiciclina, embora os micoplasmas sejam resistentes a
muitos antibidticos comuns.

Prevenc¢ao: Medidas gerais de prevencdo de infecgGes respiratdrias, como lavagem das maos e evitar
contato préoximo com pessoas doentes.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir infeccées por micoplasma.

DOENCA BACTERIANA - Pneumonia bacteriana

Agente etioldgico: Diversas bactérias, como Streptococcus pneumoniae, Haemophilus influenzae e
Staphylococcus aureus.

Transmissao: Goticulas respiratérias expelidas por pessoas infectadas.

Sintoma diagndstico: Tosse com muco purulento, febre, dificuldade respiratdria, dor no peito.
Tratamento: Antibidticos especificos para o agente bacteriano identificado, além de suporte respiratério e
tratamento sintomatico.

Prevengdo: Vacinacdo e medidas gerais de prevencao de infec¢des respiratorias.

Vacina: Vacina contra pneumonia pneumocdcica e Hib disponiveis para prevencgao.

DOENCA BACTERIANA - Tuberculose

Agente etiologico: Bactéria Mycobacterium tuberculosis.

Transmissao: Goticulas respiratdrias expelidas por pessoas infectadas, especialmente durante a tosse ou
espirro.

Sintoma diagndstico: Tosse persistente, febre, perda de peso, cansago extremo, tosse com sangue.
Tratamento: Antibidticos, geralmente por um longo periodo de tempo, para erradicar a infecgdo bacteriana.
Prevengao: Identificagao precoce e tratamento de casos e vacinagao.

Vacina: Vacina BCG, administrada para prevenir formas graves de tuberculose em criangas.
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DOENCA FUNGICA - Aspergilose

Agente etiolégico: Fungo do género Aspergillus, especialmente Aspergillus fumigatus.

Transmissdo: Inalacdo de esporos do fungo presentes no ar, especialmente em ambientes com alta
concentragao de esporos, como hospitais.

Sintoma diagndstico: Varia dependendo da forma da doenga, mas pode incluir tosse, febre, dificuldade
respiratoria, tosse com sangue.

Tratamento: Antifungicos, como anfotericina B ou voriconazol, além de medidas de suporte.

Prevengao: Reducdo da exposi¢cdo a ambientes com alta concentracao de esporos de Aspergillus.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a aspergilose.

DOENGCA FUNGICA - Coccidioidomicose

Agente etiologico: Fungo Coccidioides immitis ou Coccidioides posadasii.

Transmissdo: Inalacdo de esporos do fungo presentes no solo, especialmente em areas aridas e semidridas.
Sintoma diagndstico: Varia de leve a grave, podendo incluir febre, tosse, dor no peito, fadiga, erupcao
cutanea.

Tratamento: Antifungicos, como fluconazol ou itraconazol, em casos graves.

Prevencao: Evitar a exposicdo ao solo em areas endémicas, especialmente durante tempestades de poeira.
Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a coccidioidomicose.

DOENCA FUNGICA - Histoplasmose

Agente etiolégico: Fungo Histoplasma capsulatum.

Transmissdo: Inalacdo de esporos do fungo presentes no solo, geralmente associada a atividades ao ar livre
em dareas endémicas.

Sintoma diagndstico: Varia de assintomatica a grave, podendo incluir febre, tosse, dor no peito, dificuldade
respiratoria, dor nas articulagdes.

Tratamento: Antifuingicos, como itraconazol ou anfotericina B, em casos graves.

Prevengdo: Evitar a exposi¢ao ao solo contaminado em areas endémicas.

Vacina: Nao ha vacina disponivel para prevenir a histoplasmose.

Essas informacgdes sdo Uteis para entender a natureza, o tratamento e a prevengao dessas doencas fungicas
e parasitarias. Sempre é importante buscar orientacdo médica para diagnéstico e tratamento adequados.

3.4 Poluicao da agua

A poluicdo da agua é a contaminagao dos corpos d'agua por elementos fisicos, quimicos
e biolégicos que podem ser nocivos ou prejudiciais aos organismos, plantas e a atividade
humana.

A agua é a substancia mais abundante na superficie terrestre, cobrindo cerca de 70% da area total. No
entanto, apenas 2,5% é doce e 0,1% viavel para consumo humano. Isso significa que ela é um recurso mineral
gue necessita de preservacao, ja que pode se tornar escasso se manejado de maneira inadequada.
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Este é o caso do consumo pela agricultura, que usa cerca de 70% da agua doce disponivel no mundo para
irrigacdo. Além de seu uso exagerado, a hidrosfera também é ameacada pela poluicdo proveniente de
agrotoxicos e fertilizantes que se infiltram nos lengdis freaticos, localizados abaixo da superficie.

Outro impacto da atividade humana é o descarte incorreto do esgoto doméstico, metais pesados e plasticos
nas aguas do planeta. Isso resulta na diminuicdo da qualidade da dgua e, consequentemente, em sua
escassez.

3.4.1 Causas da poluicao

Um fator preocupante dessa poluicdo é que os lencdis freaticos, os lagos, os rios, os mares e 0s oceanos sao
o destino de todo e qualquer poluente solivel em dgua que tenha sido langado no ar ou no solo. Desta forma,
além dos poluentes que sdo lancados diretamente nos corpos d'dgua, as redes hidricas ainda recebem a
poluicdo vinda da atmosfera e do solo, provenientes de atividades agricolas, industriais e domésticas.

O derramamento de petrdleo é considerado um dos mais graves e problematicos acidentes ambientais em
aguas marinhas, levando dezenas de espécies a morte. Quando ocorre um vazamento, o petrdleo permanece
na superficie da dgua marinha e forma uma densa camada que impossibilita a penetracdo dos raios solares,
dificultando a fotossintese de varias espécies de algas. Isso acarreta a morte de uma variedade enorme de
organismos. Quanto atinge os mangues, o petréleo polui e contamina o ecossistema, provocando a morte
de espécies vegetais e animais. Como os manguezais sao areas de procriacdo de determinadas espécies
animais, a reproducdo delas também é gravemente afetada. Em alguns casos, o petrdleo pode atingir as
praias, contaminando extensas faixas de areia, deixando-as imprdprias para os banhistas. Nestes casos, todo
o setor turistico de uma regido pode ser afetado, trazendo prejuizos econémicos.

Um terceiro problema decorrente da poluicdo dos corpos d’agua é a eutrofizagao. A eutrofizagdo é o

aumento gradual na concentragdo de fosforo, nitrogénio e outros nutrientes de plantas em um ecossistema
aquatico em envelhecimento, como um lago.

CAUSAS PROCESSO
 Descarte de esgoto doméstico 1. Acumulo de nutrientes

« Agua utilizada para irrigagdo em plantagdes dissolvidos na agua
l 2. Aumento no numero de
Lancamento de esgoto algas e cianobactérias
domeéstico ou fertilizantes
i ) g e 3. Redugdo da passagem de
Eutrofizacio - ab luz para as plantas
2 « 4, Morte e decomposi¢do
Floragao
das algas
Turbidez blogueia a lAlgas IIORES 5. R'eduga?o do oxigénio
fotossintese levando o o dissolvido
0 C
dlreducdolde 02 D& Baixa quantidade de 6. Morte dos organismos
A e B O2(cisoliido presentes no corpo
Decompositores utilizam hidrico
gv w oxigénio para decompor .
7. Danos a economia e ao
turismo local

A produtividade ou fertilidade desse ecossistema aumenta naturalmente a medida que aumenta a
guantidade de material organico que pode ser decomposto em nutrientes, ocasionando grandes
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concentracdes de algas e organismos microscopicos. No entanto, as atividades humanas aceleraram a taxa
e a extensdo da eutrofizacdo através de descargas de fontes pontuais e cargas ndo pontuais de nutrientes
limitantes, como nitrogénio e fésforo, nos ecossistemas aquaticos (isto é, eutrofizacdo cultural), com
consequéncias dramaticas para as fontes de agua potavel, pescarias e corpos d'dgua recreativos.

As consequéncias conhecidas da eutrofizacdo cultural incluem floracdes de cianobactérias, morte de animais
aquaticos e suprimentos de dgua potdvel contaminados.

3.4.2 Doengas transmitidas pela agua

As doencas de veiculagdao hidrica, como o préprio nome ja diz, sdo doengas em que a agua é o principal
veiculo de transmissdo. Essas doencas sdo consideradas um problema de salde publica e estdo relacionadas
ao meio ambiente, sendo que fatores como a deficiéncia do sistema de abastecimento de dgua tratada, a
insuficiéncia de saneamento basico, o destino inadequado dos dejetos, a alta densidade populacional, as
caréncias habitacionais (invasdes) e a higiene inadequada, favorecem a instalacdo e rdpida disseminacao
dessas doencas.

Algumas doencas transmissiveis pela agua, causadas por:

Hepatites AeE Colera Amebiase Ascaridiase

Rotavirus Diarreia Giardiase Cisticercose
Disenteria bacteriana Toxoplasmose Esquistossomose
Febre tifoide

Leptospirose

DOENCA VIRAL — Hepatites Ae E

Agente etiologico: Virus da Hepatite A (HAV) e Virus da Hepatite E (HEV)

Transmissao: Ingestdao de dgua ou alimentos contaminados por fezes de uma pessoa infectada, muitas vezes
em areas com saneamento precario.

Sintoma diagndstico: Os sinais e sintomas mais freqlientes sdo cansaco, tontura, enjoo e/ou vomitos, febre,
dor abdominal, perda de apetite, pele e olhos amarelados, urina escura e fezes claras (esbranquigadas).
Entretanto, nem todas as pessoas infectadas desenvolvem sintomas, ou seja, existem casos de infec¢do
assintomatica ou com poucos sintomas (oligossintomatica). Os sinais e sintomas da hepatite A aparecem
entre 15 a 45 dias apds o contato com o virus, enquanto que os da hepatite E costumam aparecer de 14 a 60
dias apds a infecgdo.

Tratamento: N3o ha tratamento especifico, geralmente é uma infeccdo autolimitada. Recomenda-se
repouso e hidratacao.

Prevengao: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de dgua potavel,
saneamento adequado.

Vacina: Vacina disponivel para hepatite A, mas nao para hepatite E.

DOENCA VIRAL — Rotavirus

Agente etioldgico: Virus do Rotavirus.
Transmissdo: Ingestdo de dagua ou alimentos contaminados, contato com superficies ou objetos
contaminados.
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Sintoma diagnadstico: Diarreia aquosa, vomitos, febre, dor abdominal.

Tratamento: Hidratacdo adequada, especialmente em criancgas, repouso, dieta leve.

Prevengao: Vacinacdo, medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de dgua
potdvel, saneamento adequado.

Vacina: Vacina contra o rotavirus disponivel e recomendada para bebés.

DOENGCA BACTERIANA — Célera

Agente etiologico: Bactéria Vibrio cholerae.

Transmissdo: Ingestdo de dgua e/ou alimentos contaminados por fezes de pessoas infectadas (direta e mais
comum), ou contaminacgdo através de objetos contaminados ou pessoa a pessoa, devido, principalmente, a
elevada existéncia de assintomaticos (portadores sadios).

Sintoma diagndstico: Pode haver desde infec¢Oes inaparentes até diarreia profusa e grave. Além da diarreia,
podem surgir vOmitos, dor abdominal e, nas formas severas, cdibras, desidratacdo e choque. Febre nao é
uma manifestacdo comum. Nos casos graves mais tipicos (menos de 10% do total), o inicio é subito, com
diarreia aquosa, abundante e incoercivel, com inUmeras dejecOes diarias. A diarreia e os vomitos, nesses
casos, determinam uma extraordinaria perda de liquidos, que pode ser da ordem de 1 a 2 litros por hora. Os
guadros leves e as infec¢Oes assintomaticas sdo mais freqiientes do que as formas graves.

Tratamento: Antibidticos especificos, repouso, hidratacdo adequada. Rehidratacdo oral ou intravenosa em
Casos graves.

Prevenc¢ao: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das mdaos, ingestdo de dgua potavel,
saneamento adequado.

Vacina: Existem vacinas para a célera, mas atualmente a vacinacdo é indicada apenas para populagdes de
areas com colera endémica, populacdes em situacdo de crise humanitdria com alto risco para cdlera ou
durante surtos de célera, sempre em conjunto com outras estratégias de prevencdo e controle.contra célera
disponivel em alguns paises.

DOENCA BACTERIANA — Diarreia

Agente etiologico: Diversas bactérias, incluindo Escherichia coli, Salmonella, Shigella, entre outras.
Transmissao: Ingestao de alimentos ou dgua contaminados, contato com pessoas infectadas.

Sintoma diagndstico: Diarreia aquosa ou com sangue, célicas abdominais, febre, nduseas, vomitos.
Tratamento: Antibidticos especificos, repouso, hidratacdo adequada.

Prevengdo: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de agua potdvel,
saneamento adequado.

Vacina: Nao ha vacina especifica disponivel para prevenir a diarreia.

DOENCA BACTERIANA - Disenteria

Agente etiologico: Bactéria Shigella spp.

Transmissao: Ingestdao de agua ou alimentos contaminados, ou contato direto com fezes de uma pessoa
infectada.

Sintoma diagndstico: Diarreia sanguinolenta, célicas abdominais intensas, febre, vomitos.

Tratamento: Antibidticos especificos, repouso, hidratacdo adequada.

Prevengao: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdao de agua potavel,
saneamento adequado.

Vacina: Nao ha vacina especifica disponivel para prevenir a disenteria.
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DOENGCA BACTERIANA - Febre tifoide

Agente etiologico: Bactéria Salmonella enterica, subespécie Typhi

Transmissao: Ingestao de dgua ou alimentos contaminados por fezes ou urina de pessoas infectadas.
Sintoma diagnéstico: Os sinais e sintomas classicos sdo febre alta, cefaleia (dor de cabega), mal-estar geral,
dor abdominal, anorexia, bradicardia relativa (dissociacdo pulso/temperatura), constipacdo ou diarreia,
tosse seca, roséolas tificas (manchas rosadas no tronco — achado raro) e hepatoesplenomegalia (aumento
do figado e baco). Em casos graves pode ocorrer o sangramento intestinal e/ou perfuracdo intestinal e até o
Obito.

Tratamento: Antibidticos especificos, repouso, hidratacdo adequada.

Prevengao: Vacinacdo, medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de dgua
potavel, saneamento adequado.

Vacina: Vacina Febre Tifoide (Polissacaridica) é indicada na prevencdo da febre tiféide em adultos e criancas
a partir de 2 anos completos de idade.

DOENCA BACTERIANA - Leptospirose

Agente etioldgico: Bactéria do género Leptospira, varias espécies.

Transmissdo: Contato direto com 4gua ou solo contaminados por urina de animais infectados, especialmente
ratos.

Sintoma diagnostico: Febre, dor de cabeca, dores musculares, ictericia, dor abdominal, diarreia.
Tratamento: Antibidticos especificos, repouso, hidratagcdo adequada.

Prevencao: Controle de roedores, uso de equipamentos de prote¢do em areas de risco.

Vacina: Vacina disponivel para animais, mas ndo para humanos.

DOENCA PROTOZOOSE — Amebiase

Agente etiologico: Protozodrio Entamoeba histolytica.

Transmissao: Ingestao de agua ou alimentos contaminados com cistos do parasita.

Sintoma diagndstico: Desconforto abdominal, que pode variar de leve a moderado, sangue nas fezes, forte
diarreia acompanhada de sangue ou mucoide, além de febre e calafrios. Nos casos mais graves, a forma
trofozoitica do protozodrio pode se espalhar pelo sistema circulatério e, com isso, afetar o figado, pulmdes
ou cérebro. O diagndstico breve nestes casos é muitissimo importante, uma vez que, este quadro clinico,
pode levar o paciente a morte.

Tratamento: Medicagao especifica.

Prevengdo: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de agua potdvel,
saneamento adequado e ingestdo de alimentos bem lavados e/ou cozidos.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a amebiase.

DOENCA PROTOZOOSE — Giardiase

Agente etioldgico: Protozodrio Giardia lamblia.

Transmissao: Ingestao de dgua ou alimentos contaminados com cistos do parasita.

Sintoma diagnostico: Diarreia aquosa, colicas intestinais, flatuléncias, ndusea, perda de apetite e
irritabilidade. Raramente observa-se muco ou sangue nas fezes do individuo com giardiase. No entanto,
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possui odor fétido acompanhadas de gases. Em alguns casos o estado agudo da doenca pode durar meses
levando a ma absorgdo de varias substancias inclusive vitaminas como as lipossoluveis.

Tratamento: Medicagdo especifica.

Prevenc¢ao: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de dgua potavel,
saneamento adequado e ingestdo de alimentos bem lavados e/ou cozidos.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a giardiase.

DOENCA PROTOZOOSE - Toxoplasmose

Agente etiolégico: Protozoario Toxoplasma gondii.

Transmissdo: Ingestdo de alimentos contaminados, especialmente carne crua ou mal cozida, ou contato com
fezes de gatos infectados.

Sintoma diagndstico: Varia de assintomatica a sintomas semelhantes aos da gripe, além de sintomas graves
em pessoas com sistemas imunoldgicos comprometidos.

Tratamento: Medicacdo especifica.

Prevencao: Cozinhar bem a carne, lavar frutas e vegetais, evitar contato com fezes de gatos, especialmente
durante a gravidez.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a toxoplasmose.

DOENCA VERMINOSE - Ascaridiase

Agente etiolégico: Verme Ascaris lumbricoides.

Transmissdo: Ingestdo de alimentos ou 4gua contaminados com ovos do parasita.

Sintoma diagndstico: Dor abdominal, diarreia, vOmitos, perda de peso, vermes visiveis nas fezes ou vomitos.
Tratamento: Medicacdo especifica.

Prevenc¢ao: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das mdaos, ingestdo de agua potavel,
saneamento adequado e ingestdo de alimentos bem lavados e/ou cozidos.

Vacina: Nao ha vacina disponivel para prevenir a ascaridiase.

DOENCA VERMINOSE - Cisticercose

Agente etiologico: Larvas do parasita Taenia solium.

Transmissdo: Ingestdo de alimentos ou 4gua contaminados com ovos do parasita ou através do contato com
fezes humanas contaminadas.

Sintoma diagnadstico: Varia dependendo da localizagdo das larvas no corpo, pode incluir convulsées, dores
de cabeca, problemas neurolégicos.

Tratamento: Medicagao especifica.

Prevengdo: Medidas de higiene pessoal, como lavagem frequente das maos, ingestdo de agua potdvel,
saneamento adequado e ingestdo de alimentos bem lavados e/ou cozidos.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a cisticercose.

DOENCA VERMINOSE - Esquistossomose

Agente etiolégico: Verme Schistosoma mansoni, S. haematobium, entre outros.
Transmissao: Contato com agua contaminada por larvas do parasita, geralmente em areas onde ha falta de
saneamento basico.
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Sintoma diagndstico: Varia dependendo do estdgio da infeccdo, pode incluir febre, tosse, diarreia, dor
abdominal, sangue na urina ou nas fezes.

Tratamento: Medicacdo especifica.

Prevengado: Boas praticas de higiene, tratamento adequado de dgua e esgoto, melhoria do saneamento
basico, controle de caramujos, evitar contato com agua contaminada.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a esquistossomose.

3.4.3 Saneamento basico

Saneamento basico € um conjunto de medidas que visa preservar ou modificar as
condi¢cdes do meio ambiente com a finalidade de prevenir doengas e promover a satde,
melhorar a qualidade de vida da populacdo e a produtividade do individuo e facilitar a
atividade econOmica.

Seus servicos incluem a distribuicdo de dgua potavel, a coleta e tratamento de esgoto, a drenagem urbana e
a coleta de residuos sdlidos. Quanto maior o acesso ao saneamento, menor a mortalidade infantil, menor a
taxa de internacBes por doencas gastrointestinais e maior a longevidade da populacao.

Abastecimento de agua potavel
O abastecimento de agua envolve as estruturas e os servicos necessarios para a captac¢do, tratamento e
distribuicdo da dgua até nossas casas.

Esgotamento Sanitario

Corresponde as atividades, infraestruturas e instalacGes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langcamento final no
meio ambiente. O esgotamento sanitario envolve as estruturas e os servicos necessarios para coletar,
transportar (até uma ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto), tratar e devolver de forma adequada o esgoto
ao meio ambiente. Essa componente do saneamento bdsico é a que mais traz preocupacao, tendo em vista
o grau de polui¢ao e contaminagado de rios, corregos, lagoas, lengodis fredticos e demais corpos hidricos em
todo o pais.

Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

Envolve o conjunto de atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo origindrio da varricdo e limpeza de
logradouros e vias publicas. Esse componente do saneamento bdsico diz respeito a coleta, tratamento e
destinac¢ao correta daquilo que comumente denominamos como lixo.

A destinacao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos corresponde a reutilizacao, a reciclagem,
a compostagem, a recuperacao e ao aproveitamento energético ou outras destinagdes admitidas pelos
drgdos competentes, tudo isso previsto pela Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS).

Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais

Corresponde ao conjunto de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de
aguas pluviais, de transporte, detengao ou retengao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento
e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas. Em outras palavras essa componente
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corresponde a toda estrutura para a adequada coleta e drenagem de dguas originarias de precipitacdes
(chuvas).

A existéncia de redes de dguas pluviais separadas das redes de esgoto é essencial para evitar a contaminacao
dos corpos hidricos, além de evitar recorrentes problemas como as enchentes. Em um contexto de
agravamento de mudancas climaticas que dentre outros efeitos em nosso pais, afeta severamente o regime
de chuvas, é importante que a drenagem e o manejo de aguas pluviais sejam implantados e desenvolvidos
de forma adequada, evitando assim quadros de enchentes com perdas materiais e de vidas.

Todas essas componentes se comunicam e fazem parte de um grande ciclo de prote¢do a saide humana e
ambiental. Quando sdo garantidos a coleta e o tratamento de esgoto, os efluentes que chegam aos corpos
d’dgua ndo causam degradacao dos recursos hidricos, o que garante o futuro uso dos mesmos para consumo
humano e demais usos, como na agropecuaria e industrias.

O mesmo raciocinio acontece com os residuos sdélidos urbanos, que tendo a devida destinacdo e tratamento
ndo se acumularam em locais inapropriados como lix6es clandestinos ou bueiros urbanos ou margens e
cursos de rios, cérregos e baias, por exemplo. Evitando, neste caso, além da contaminacdo da dgua, também
a contaminacdo do solo e o entupimento de bueiros, este ultimo inviabiliza o escoamento das aguas pluviais.
E a drenagem de aguas pluviais é essencial para o escoamento da chuva evitando enchentes e garantindo a
seguranca das populagGes nas situacOes de grande volume de precipitacdes.

3.5 Poluig¢ao do solo

A poluicdo do solo é a degradagdo (tornando-se inutilizavel) da superficie da Terra, sendo
causada principalmente pelo descarte inadequado de residuos e uso indevido de recursos.

A contaminagdo do solo pode ser causada por uma variedade de fatores, incluindo atividades humanas e
naturais. Abaixo estdao algumas das causas:

e Vazamentos de substancias toxicas: Vazamentos de substancias toxicas de tanques de armazenamento
subterraneo, dutos ou instalagdes industriais podem contaminar o solo ao infiltrar-se no subsolo.

* Uso de agrotoxicos e fertilizantes: O uso excessivo e inadequado de agrotoéxicos e fertilizantes quimicos
na agricultura pode levar a contamina¢do do solo com residuos quimicos prejudiciais, como pesticidas,
herbicidas e nitratos.

* Poluicdo atmosférica: A deposicdo atmosférica de poluentes, como metais pesados, produtos quimicos
téxicos e particulas de combustdo, pode contaminar o solo quando esses poluentes se depositam na
superficie terrestre.

e Mineracao e extracdo de recursos naturais: Atividades de mineracdo e extracao de recursos naturais

podem causar a contaminag¢ao do solo devido a liberagao de residuos de mineragao, como rejeitos de
minério, e a exposicdo de substancias quimicas no solo.
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* Vazamentos de sistemas de saneamento: Vazamentos em sistemas de esgoto, fossas sépticas e sistemas
de tratamento de 4dguas residuais podem contaminar o solo com patdgenos, bactérias e substancias quimicas
presentes nos efluentes.

e Acidentes industriais e derramamentos: Acidentes industriais, vazamentos de produtos quimicos e
derramamentos de substancias perigosas podem resultar na contaminacdo do solo em dareas proximas as
instalagdes industriais.

E importante implementar praticas de gestdo ambiental adequadas e medidas de prevenc¢do para minimizar
os impactos negativos da contaminacdo do solo na saude humana e no meio ambiente. Contudo, duas das
principais causas de contaminacdo do solo sdo devido a polui¢do causada pela produgdo do lixo.

A poluicdo por lixo iniciou-se a partir da Revolugdo Industrial, quando houve a concentracdo da populacao
nas cidades. As grandes quantidades de lixo produzidas pelas cidades aumentam conforme as populacoes
crescem, e hoje, com um padrdo de consumo mais agressivo estabelecido pelo barateamento dos produtos,
o crescimento do lixo ocorre em progressao geométrica, e ndo tém recebido o tratamento adequado. Dessa
forma, acabam afetando a qualidade do solo, degradando o ar, lencéis freaticos e leitos de rios, além de
causar o aparecimento de infestacGes de animais e insetos que desequilibram o meio ambiente e
disseminam doencas.

3.5.1 O lixo

A Revolucgdo Industrial trouxe consigo novos patamares de producdo e, a partir desse momento histérico, a
situagdo do descarte se tornou algo mais complexo e preocupante. Se antes o lixo era constituido apenas de
material organico, agora ele tem caracteristicas diversas: pode ser eletronico, radioativo, industrial, quimico,
entre outros. Com isso, surgiu a necessidade de pensar em alternativas que nao fossem simplesmente
estocar todo esse lixo em aterros ou descarta-lo de forma irregular no ambiente, ja que a maior parte do
“lixo moderno” demora muito mais tempo para se desintegrar naturalmente.

O descarte inadequado de residuos sélidos, como lixo doméstico, industrial ou agricola, pode contaminar o
solo com substancias quimicas perigosas, como metais pesados, produtos quimicos téxicos e residuos
organicos. Confira as principais formas de descarte do lixo na tabela a seguir:
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Destinacdo

Aterro Sanitario

Vantagens

* Menor impacto ambiental

* Pode capturar e tratar o gas metano
gerado

* Reduz a proliferacéao de vetores de
doencas

* Geragao de energia com motores a
gas

Desvantagens

* Produz lixiviado, que pode contaminar o solo e os
lengois freaticos

* Requer espago consideravel de terra, podendo
causar conflitos com comunidades locais

* Pode emitir odores desagradaveis para as areas
circundantes

* Alto custo de implantagdo e manutengao

Incineragao

* Reduz significativamente o volume de
residuos

* Destroi patégenos e toxinas presentes
no lixo

* Emite poluentes atmosféricos

* Alto custo de implementacéo e operagao

* Produz cinzas e residuos toxicos que precisam ser
tratados e dispostos adequadamente

Deposito a Céu

* Auséncia de custoinicial e facilidade

* Contribui para a poluigao do solo, agua e ar
* Atrai vetores de doengas, como ratos e moscas

destinados aos aterros
* Contribui para a redugéo das
emissoes de gases de efeito estufa

Aberto de implementagao * Desvaloriza a drea e prejudica o meio ambiente
local
* Produz composto organico rico em
nutrientes para o solo - . a
. ) * Valida apenas para residuos organicos
* Reduz a quantidade de residuos L. .
Compostagem * Requer espago e tempo para decomposigao, além

de cuidados adequados para evitar odores e vetores

As estratégias para contornar os perigos dos descartes inadequados consistem em implementar processos
de coleta seletiva e reciclagem, bem como avaliar o melhor tipo de destinagao.

Reciclagem é o processo em que hd a transformagdo do residuo sdélido que nao seria aproveitado, com
mudangas em seus estados fisico, fisico-quimico ou bioldgico, de modo a atribuir caracteristicas ao residuo
para que ele se torne novamente matéria-prima ou produto.

Coleta seletiva é o método que otimiza os processos de destinagdo do lixo (residuo + rejeito). Sua
importancia da coleta seletiva é justamente a redugdo dos impactos ambientais do consumo. Quando
separamos o lixo (ou o que sobrou do que consumimos), facilitamos muito o seu tratamento e diminuimos
as chances de impactos nocivos para o ambiente e para a saude da vida no planeta, incluindo a vida humana.

3.5.2 Doengas transmitidas pelo solo

Para evitar as doencgas transmitidas pelo solo é importante ndo andar descalco, evitar o consumo de
alimentos e dgua possivelmente contaminadas e investir na melhoria das condi¢des de saneamento bdsico.
Além disso, é importante ter atencao a lavagem das maos, principalmente as criangas, que podem colocar a
mao suja na boca ou nos olhos e, assim, favorecer o desenvolvimento de doencas.

Algumas doengas transmissiveis pelo solo, causadas por:

Bactérias Vermes nematadeos Outros

Tétano Esporotricose Ancilostomiase Tungiase
Ascaridiase
Larva migrans

Enterobiose
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DOENGCA BACTERIANA - Tétano

Agente etiologico: Clostridium tetani, uma bactéria anaerdbica.

Transmissdao: A bactéria entra no corpo através de feridas contaminadas com terra, fezes animais ou
humanas que contenham esporos de C. tetani.

Sintoma diagndstico: Rigidez muscular, espasmos musculares, especialmente da mandibula (trismo),
sudorese, dificuldade para engolir.

Prevencao: Vacinacdo, além de limpeza e tratamento adequados de feridas.

Vacina: dTpa (triplice bacteriana acelular do tipo adulto) dTpa-VIP (triplice bacteriana acelular do tipo adulto
combinada a vacina inativada poliomielite) DT — dupla bacteriana infantil. dT — dupla bacteriana do tipo
adulto.

DOENGCA FUNGICA - Esporotricose

Agente etioldgico: Fungo Sporothrix spp., especialmente Sporothrix schenckii.

Transmissdo: Contato direto com material vegetal contaminado, como espinhos de roseira ou solo
contaminado.

Sintoma diagndstico: LesGes cutdneas ulcerativas, frequentemente acompanhadas de linfadenopatia
regional (inguas) e, em casos mais graves, disseminacdo sistémica.

Prevencao: Evitar o contato com material vegetal em areas endémicas, uso de equipamentos de protecao
individual.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a esporotricose.

DOENCA VERMINOSE — Ancilostomiase

Agente etioldgico: Vermes nematoides Ancylostoma duodenale e Necator americanus.

Transmissao: Penetragdo ativa da pele humana por larvas infectantes presentes no solo contaminado.
Sintoma diagndstico: Anemia, fraqueza, fadiga, dor abdominal, diarreia, perda de peso.

Prevengdo: Uso de calgados fechados em areas endémicas, melhoria das condi¢des sanitdrias.
Vacina: Nao ha vacina disponivel para prevenir a ancilostomiase.

DOENCA VERMINOSE - Ascaridiase

Agente etiologico: Verme Ascaris lumbricoides.

Transmissao: Ingestao de ovos do parasita presentes no solo contaminado.

Sintoma diagnéstico: Dor abdominal, diarreia, vOmitos, perda de peso, vermes visiveis nas fezes ou vomitos.
Prevengdo: Boas praticas de higiene, tratamento adequado de dgua e esgoto.

Vacina: Nao ha vacina disponivel para prevenir a ascaridiase.

DOENCA VERMINOSE - Larva migrans (bicho geografico)

Agente etiologico: larva do verme Ancylostoma braziliensis.

Transmissao: Penetragcao da pele humana por larvas infectantes presentes no solo contaminado, geralmente
através do contato direto com areia ou solo contaminado por fezes de animais.

Sintoma diagnodstico: Lesdes cutaneas elevadas e pruriginosas que se movem sob a pele, geralmente nas
extremidades inferiores, coceira que piora a noite ou linhas vermelhas e tortuosas na pele.
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Prevencao: Evitar o contato com solo contaminado, uso de calcados fechados.
Vacina: Nao ha vacina disponivel para prevenir a larva migrans.

DOENCA VERMINOSE - Enterobiose

Agente etiologico: Verme Enterobius vermicularis, também conhecido como oxiuro.

Transmissao: Ingestdo de ovos do parasita presentes em maos, alimentos, dgua ou objetos contaminados,
ou inalacdo de ovos no ar.

Sintoma diagndstico: Coceira anal intensa, especialmente a noite, irritabilidade, insonia.

Prevengao: Boas praticas de higiene, como lavagem das maos, corte de unhas curtas, limpeza frequente de
roupas de cama.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a enterobiose.

TUNGIASE

Agente etiolégico: Pulga Tunga penetrans.

Transmissdo: Penetracdo da pele humana pela pulga fémea, geralmente nos pés, através do contato direto
com solo contaminado.

Sintoma diagndstico: Ndodulo cutaneo doloroso, coceira intensa, inflamacao local, eventual formacdo de
ulcera.

Prevencao: Uso de calcados fechados, evitar andar descalco em areas infestadas, medidas de controle de
pulgas em animais de estimacao.

Vacina: N3o ha vacina disponivel para prevenir a tungiase.

Essas informacOes sdo Uteis para entender a etiologia, transmissdo, sintomas, prevencdo e vacinacao,
guando aplicavel, de cada uma dessas doencas.
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4. DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

O desenvolvimento sustentavel pode ser explicado de varias maneiras, mas a definicdo mais amplamente
reconhecida foi redigida pela Comissdo Brundtland, em 1987:

Desenvolvimento sustentdvel é aquele que atende as necessidades do presente sem comprometer a
capacidade das geragbes futuras de atender as suas proprias necessidades.

ECONOMICAMENTE
VIAVEL

E, portanto, o desenvolvimento que n3o esgota os recursos para o futuro.

4.1 Tripé da sustentabilidade

O tripé da sustentabilidade é um conceito fundamental para compreender e implementar praticas de
desenvolvimento sustentdvel. Esse conceito foi popularizado por John Elkington na década de 1990 e é
amplamente utilizado para avaliar o desempenho e o impacto de empresas e organizagdes em termos de
sustentabilidade.

O tripé da sustentabilidade é composto por trés pilares: econémico, social e ambiental. A verdadeira
sustentabilidade é alcangada quando os trés pilares sdo integrados de maneira equilibrada. Isso significa que
as decisdes e agdes empresariais devem considerar simultaneamente os impactos financeiros, sociais e
ambientais. Uma abordagem sustentdvel busca criar valor de forma holistica, beneficiando ndo apenas os
acionistas, mas também os funcionarios, clientes, comunidades e o meio ambiente.

4.1.1 Pilar EconOmico

O pilar econdmico do tripé da sustentabilidade enfatiza a importancia de praticas financeiras sélidas e a
viabilidade econémica de longo prazo. Isso inclui a gestado eficiente de recursos, a geracdo de lucros e a
criacao de valor econdémico para os acionistas e a sociedade como um todo. No entanto, ao contrdrio das
abordagens tradicionais de negdcios que focam exclusivamente no lucro, a sustentabilidade econémica
também envolve a consideragdo dos impactos econdmicos das atividades empresariais sobre a comunidade
e 0 meio ambiente.

Exemplos de Praticas EconOmicas Sustentaveis:
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* Investimentos em Inovacdo: desenvolver produtos e servicos inovadores que atendam as necessidades
atuais e futuras sem esgotar os recursos naturais.

e Eficiéncia de Recursos: otimizar o uso de recursos, como energia e matérias-primas, para reduzir custos e
minimizar desperdicios.

e Economia Circular: implementar praticas de reciclagem, reutilizacdo e remanufatura para manter os
materiais em uso por mais tempo e reduzir a necessidade de novos recursos.

4.1.2 Pilar Social

O pilar social do tripé da sustentabilidade foca no bem-estar das pessoas e comunidades afetadas pelas
atividades empresariais. Isso inclui garantir condi¢cdes de trabalho justas e seguras, promover a equidade e
a inclusdo, e contribuir para o desenvolvimento das comunidades locais. O objetivo é criar valor social e
melhorar a qualidade de vida das pessoas, respeitando os direitos humanos e promovendo a justica social.

Exemplos de Praticas Sociais Sustentaveis:

e Conduta Etica e Transparéncia: manter praticas de negdcios éticas e transparentes, construindo confianca
com todas as partes interessadas.

* Educacdo e Capacitacdo: investir em programas de educac¢do e treinamento para os funciondrios e a
comunidade, promovendo o desenvolvimento de habilidades e oportunidades de emprego.

* Engajamento Comunitdrio: colaborar com comunidades locais para identificar e atender suas necessidades,
promovendo iniciativas que beneficiem a sociedade.

4.1.3 Pilar Ambiental

O pilar ambiental do tripé da sustentabilidade aborda a necessidade de proteger e preservar o meio
ambiente para as geragdes futuras. Isso envolve minimizar os impactos ambientais negativos das atividades
humanas, como a poluicdo, o desmatamento e a emissdo de gases de efeito estufa. As praticas sustentaveis
visam usar os recursos naturais de forma responsavel e promover a biodiversidade e a saude dos
ecossistemas.

Exemplos de Praticas Ambientais Sustentaveis:

» Energia Renovavel: utilizar fontes de energia renovaveis, como solar e edlica, para reduzir a dependéncia
de combustiveis fésseis e diminuir as emissGes de carbono.

e Gestdo de Residuos: implementar sistemas eficazes de gestao de residuos para reduzir, reutilizar e reciclar
materiais, evitando a contaminac¢do do solo e da dgua.

e Conservacido de Agua: adotar tecnologias e praticas que economizem agua e protejam os recursos hidricos.

O tripé da sustentabilidade oferece uma estrutura abrangente para promover um desenvolvimento
equilibrado e responsavel. Ao considerar os aspectos econdmicos, sociais e ambientais, as empresas e
organizagdes podem contribuir para um futuro mais sustentdvel e resiliente. Essa abordagem nao sé ajuda
a mitigar os riscos e impactos negativos, mas também abre oportunidades para inovacao, eficiéncia e
crescimento sustentavel a longo prazo.
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4.2 Conferéncias ambientais

As conferéncias ambientais sdo reunides em que lideres de diversos paises debatem questdes relacionadas
ao meio ambiente, discutidas com vigor no periodo Pds-Segunda Guerra Mundial, em resposta ao periodo
industrial. Elas tém por objetivo tracar planos de desenvolvimento sustentdvel e discutir estratégias que
possibilitem a preservagdao ambiental. Dentre as principais conferéncias estao: a Conferéncia de Estocolmo,
a EC0O-92, a Conferéncia das Partes — Protocolo de Kyoto, a Rio +10 e a Rio + 20.

| Conferéncia de Estocolmo ou das Nag¢des Unidos sobre o Meio Ambiente

¢ 1972, em Estocolmo, na Suécia;
* Primeira conferéncia ambiental no mundo, reuniu lideres de 113 paises;
e Discutiu os principais problemas enfrentados pelo meio ambiente.

Objetivos:

— Preservacdo da fauna e da flora como atitude essencial;

— Reducgdo do uso de residuos toxicos;

— Apoio ao desenvolvimento de paises subdesenvolvidos atinjam o progresso esperado.

Resultados:

— Declaragdo das Nac¢bes Unidas sobre o Meio Ambiente ou Declaracdo de Estocolmo, referentes as
responsabilidades dos paises com a preservacdo do meio ambiente;

— Plano de Ac¢do para o Meio Ambiente, para os paises buscarem solucdes para os problemas ambientais.

| ECO-92 ou Conferéncia das Nagdes Unidas ou Rio-92

® 1992, no Rio de Janeiro, Brasil, com 172 paises;

* Retomou os pontos abordados na Declaracdo de Estocolmo e reconheceu que os problemas eram globais;
e Aborda o modelo de desenvolvimento que visa a exploragao maxima dos recursos naturais para obtengao
de lucro.

Objetivos:
— Alcancar o desenvolvimento sustentdvel por meio da mudanca dos padrdes de consumo estabelecidos no
modelo de desenvolvimento econémico vigente.

Resultados:
— Agenda 21: documento cujo objetivo é desenvolver o desenvolvimento sustentdvel.

| Conferéncia das Partes — Protocolo de Kyoto
¢ 1995, ocorreu a COP-1 em Berlim;

¢ 1996, ocorreu a COP-2 em Genebra;
® 1997, ocorreu a COP-3 em Kyoto, que resultou no Protocolo de Kyoto.

Objetivos:
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— Estabeleceu metas para a reducdo da concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera, responsaveis
por acelerar a questdao do aumento das temperaturas globais;

— Entrou em vigor em 2005, com a ratificacdo de 55 paises responsaveis por 55% das emissdes de gases de
efeito estufa;

— Os Estados Unidos negou-se a assinar o protocolo, justificando que os compromissos iriam prejudicar a
economia estadunidense.

| Rio +10 ou Conferéncia Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel

e 2002, em Joanesburgo, na Africa do Sul, com 189 paises;
* Debateu-se questdes a respeito da preservacdo do meio ambiente e problemas de cunho social, como a
pobreza.

Obijetivos:

— Proteger a biodiversidade e Reforcar a Agenda 21;

— Promover o acesso a agua potavel, a energia e a saude;

— Melhorar o saneamento basico para atender as populacdes;

— Combater a fome, os conflitos armados, o narcotrafico e o crime organizado.

Resultados:
— Declaracdo de Joanesburgo: documento que destacou problemas mundiais associados a globalizacao,
como a miséria e a fome, e reforcou o estabelecimento do desenvolvimento sustentavel.

| Rio + 20 ou Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel

® 2012, no Rio de Janeiro, Brasil, com 193 paises-membros da ONU;

e Uma das maiores coberturas midiaticas da historia;

* Retomou questdes debatidas nas conferéncias anteriores e refletiu-se sobre a¢des adotadas pelos paises
desde a Rio-92, identificando aquelas que pudessem orientar o desenvolvimento sustentavel para os
préximos vinte anos.

Objetivos:
— Reforgo do compromisso dos Estados com a sustentabilidade.

Resultados:

— Estabelecimento do documento “O futuro que queremos”, no qual foram escritos os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que estabeleceram objetivos mensurdveis, universalmente acordados
para combater a pobreza extrema e a fome, prevenindo doengas mortais e expandir a educagado primaria
para todas as criancas, entre outras prioridades de desenvolvimento. Esses 17 objetivos
também incluem areas como a mudanga climatica, desigualdade econ6mica, inova¢do, consumo
sustentavel, paz e justica, entre outras prioridades. Os objetivos sao interligados — muitas vezes a chave para
o sucesso de um envolvera a abordar questdes mais comumente associadas ao outro.
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Principais conferéncias ambientais

1972

Conferéncia de Estocolmo
(Estocolmo, Suécia)

1992 | Rio 92

Cupula da Terra
(Rio de Janeiro, Brasil)

1995 | COP1

(Berlim, Alemanha)

1997 | cOP3

Protocolo de Kyoto
(Kyoto, Japdo)

2002 | Rio+10

(Johannesburgo, Africa do Sul)

2009 | COP15

(Copenhague, Dinamarca)

2012 | Rio+20

(Rio de Janeiro, Brasil)

2015 | cOP21

Acordo de Paris
(Paris, Franga)

2021 | COP26

(Glasgow, Escdcia)

2024 | Acordo de colaboragdo
entre PNUMA e Brasil

(]
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Foi a primeira grande conferéncia ambiental da histéria, chamada Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. Gerou o documento Declaragdo
de Estocolmo, que estabeleceu 26 principios sobre desenvolvimento e meio ambiente. Foi criado
o Programa das NacGes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) — organizagdo que coordena a
agenda internacional relacionada aos temas referentes ao meio ambiente.

0 evento pediu aos governos mundiais que reconsiderassem o impacto ambiental das decisdes
politicas e dos projetos econdmicos, e deu impulso ao Fundo para o Meio Ambiente Global (GEF),
atualmente um dos maiores financiadores de projetos ambientais no mundo. Além disso, foi
assinado o documento Agenda 21. Nele encontravam-se os objetivos que visavam preparar o
mundo para os desafios do proximo século, como o combate a pobreza, a padrées de consumo
exagerados, a destruigdo da atmosfera, ao desmatamento, a poluigdo dos oceanos, ao descarte
de substancias tdxicas, entre outros. O termo desenvolvimento sustentavel foi amplamente
utilizado no evento.

O encontro reconheceu que os paises desenvolvidos eram mais responsdveis pelas altas
emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE) do que os paises em desenvolvimento. Também deu
inicio a conversas que levariam ao Protocolo de Kyoto, um acordo mais juridicamente aceito.

Propds um protocolo que especificava as metas nacionais de emissdo da CO; para os membros
da conferéncia - o Protocolo de Kyoto. O documento foi estabelecido para proteger as economias
em desenvolvimento dos custos da redugdo de emissdes e seu principal objetivo era tornar
estavel a concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera global, de forma econémica e
eficiente, com a criagao de créditos de carbono.

Gerou o documento A declaragdo de Johannesburgo, que se baseou na Agenda 21, dando énfase
maior a globalizag3o, a biodiversidade e ao acesso a agua, a salde, ao saneamento e a energia a
todas as populagdes.

Teve como foco as discussdes relacionadas ao clima e a redugdo da emissdo dos gases de efeito
estufa. Os paises desenvolvidos concordaram em contribuir financeiramente para outros

territérios, visando a mitigagdo e uma adaptagdo melhor diante dos efeitos das mudancas
climaticas.

Foram renovados os compromissos assumidos nas reunides anteriores e discutiu-se temas
emergentes, dentre os quais a seguranga alimentar, as cidades sustentaveis, o saneamento
basico, a salide, a reducao de riscos de desastres, a biodiversidade e a protegdo de oceanos e
mares. Estabelecimento do documento O futuro que queremos, no qual foram escritos os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

12 vez que um acordo sobre o clima foi juridicamente vinculativo: firmou-se que o aumento de
temperatura no século 21 deveria ser para menos de 2°C e, se possivel, menos de 1,5°C.

Teve como objetivo detalhar as estratégias para que se alcancem as metas da COP21.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA, Brasil) e o PNUMA assinaram um memorando para
reforgar a colaboracdo no combate a mudanga do clima, perda de biodiversidade, residuos e
poluicdo, em quatro areas principais: agdo climatica, agdo para a natureza, agdo contra produtos
quimicos e poluigdo e fortalecimento da governanga ambiental.
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Objetivos do desenvolvimento sustentavel
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i 1. Erradicagdo da pobreza - Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.

: 2. Fome zero e agricultura sustentavel - Acabar com a fome, alcangar a seguranca alimentar e melhoria da
i nutricdo e promover a agricultura sustentavel.

: 3. Saude e bem-estar - Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as idades. :
: 4. Educagdo de qualidade - Assegurar a educacdo inclusiva, e equitativa e de qualidade, e promover :
i oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

: 5. Igualdade de género - Alcangar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

i 6. Agua limpa e saneamento - Garantir disponibilidade e manejo sustentdvel da 4gua e saneamento para :
i todos.

: 7. Energia limpa e acessivel - Garantir acesso a energia barata, confiavel, sustentavel e renovavel para todos. :
: 8. Trabalho de decente e crescimento econdmico - Promover o crescimento econdmico sustentado, :
i inclusivo e sustentavel, emprego pleno e produtivo, e trabalho decente para todos.

: 9. Inovagdo infraestrutura - Construir infraestrutura resiliente, promover a industrializacdo inclusiva e
i sustentdvel, e fomentar a inovagdo.

i 10. Reducgido das desigualdades - Reduzir as desigualdades dentro dos paises e entre eles.

i 11. Cidades e comunidades sustentaveis - Tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, :
i seguros, resilientes e sustentaveis.

i 12. Consumo e produgdo responsaveis - Assegurar padrdes de produc¢do e de consumo sustentaveis.

i 13. Ac¢do contra a mudanca global do clima - Tomar medidas urgentes para combater a mudanca climatica :
i e seus impactos.

i 14. Vida na agua - Conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares, e dos recursos marinhos para o :
i desenvolvimento sustentavel.

i 15. Vida terrestre - Proteger, recuperar e promover o uso sustentdvel dos ecossistemas terrestres, gerir de
i forma sustentavel as florestas, combater a desertificacdo, deter e reverter a degradagdo da Terra e deter a
i perda da biodiversidade.

16. Paz, justica e institui¢des eficazes - sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel, :
proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicdes eficazes, responsaveis e inclusivas em
todos os niveis.

17. Fortalecer parcerias e meios de implementagao para o desenvolvimento sustentdvel.
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4.3 Indicadores de sustentabilidade

Os indicadores de sustentabilidade sao ferramentas essenciais para medir, monitorar e avaliar o progresso
rumo ao desenvolvimento sustentdvel. Eles fornecem dados quantitativos e qualitativos que ajudam a
entender a eficacia das politicas e acdes implementadas para promover a sustentabilidade em diversas areas,
como economia, meio ambiente e sociedade.

Alguns dos principais indicadores de sustentabilidade sdo:

Pegada Ecoldgica

A Pegada Ecolégica mede a demanda humana sobre os recursos naturais da Terra. Ela calcula a quantidade
de terra e dgua biologicamente produtivas necessarias para fornecer os recursos consumidos por uma
populacdo e para absorver seus residuos, considerando as tecnologias e praticas de gestdo existentes. Esse
indicador ajuda a entender se estamos vivendo dentro dos limites planetarios ou consumindo recursos além
da capacidade de regeneracdo da Terra.

indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador composto desenvolvido pelo Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) para medir o desenvolvimento humano em diferentes
paises. Ele considera trés dimensdes: longevidade (expectativa de vida ao nascer), educacdo (anos de
escolaridade esperados e média de anos de estudo) e renda (PIB per capita ajustado pela paridade do poder
de compra). O IDH fornece uma visdo ampla do bem-estar e do desenvolvimento social de uma populagao.

indice de Sustentabilidade Ambiental (ISA)

O indice de Sustentabilidade Ambiental avalia a capacidade dos paises de proteger o meio ambiente em
longo prazo. Ele considera fatores como qualidade do ar e da agua, biodiversidade, mudancas climaticas,
gestdo de residuos e politicas ambientais. O ISA ajuda a identificar areas onde os paises precisam melhorar
suas praticas de sustentabilidade.

indice de Desempenho Ambiental (EPI)

Desenvolvido pela Universidade Yale, o indice de Desempenho Ambiental (EPI) classifica os paises com base
em sua performance em questdes ambientais, como qualidade do ar, gestdo de recursos hidricos,
biodiversidade e habitat, florestas, pesca, mudancas climaticas, agricultura e saide ambiental. O EPI oferece
uma visdo abrangente das praticas ambientais e ajuda os formuladores de politicas a identificarem
prioridades para acdes sustentdveis.

Pegada de Carbono

A Pegada de Carbono mede a quantidade total de emissGes de gases de efeito estufa (principalmente diéxido
de carbono) causadas direta ou indiretamente por uma atividade, individuo, organizagao, evento ou produto.
E um indicador crucial para entender o impacto das atividades humanas sobre as mudancas climaticas e para
desenvolver estratégias de reducao de emissoes.

indice de Pobreza Multidimensional (IPM)

O indice de Pobreza Multidimensional considera multiplas privacdes sofridas pelas pessoas, incluindo satde,
educacdo e padrdo de vida. Ele vai além da simples medicdo da renda para capturar as varias formas de
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pobreza que afetam as populacdes. O IPM ajuda a identificar areas especificas onde intervencdes sao
necessarias para melhorar o bem-estar das pessoas.

indice de Progresso Social (IPS)

O indice de Progresso Social mede o bem-estar social e ambiental de uma populacdo, independente de
fatores econdémicos. Ele avalia trés dimensdes principais: necessidades humanas basicas (como agua potavel
e saneamento), fundamentos do bem-estar (como acesso ao conhecimento e saude) e oportunidades (como
direitos pessoais e inclusdo). O IPS fornece uma visdo mais holistica do progresso de uma sociedade.

Indicadores de Governanga

Indicadores de governanca avaliam a qualidade das instituicbes e politicas de um pais, incluindo a
transparéncia, a participacdo publica, a eficacia governamental, o controle da corrupcdo e o estado de
direito. Boa governanca é essencial para o desenvolvimento sustentavel, pois garante que os recursos sejam
geridos de forma justa e eficiente.

Indicadores de Sustentabilidade Economica

Esses indicadores avaliam a viabilidade econémica de longo prazo, incluindo a sustentabilidade fiscal, a
diversificacdo econdmica, a produtividade e a inclusdo econdémica. Eles ajudam a garantir que o crescimento
econOmico seja sustentado e equitativo.

Indicadores de Sustentabilidade Social
Esses indicadores medem aspectos como equidade, justica social, qualidade de vida, acesso a servicos
basicos e coesdo social. Eles sdo cruciais para garantir que o desenvolvimento sustentdvel beneficie toda a
populacdo de maneira justa e inclusiva.

No contexto brasileiro, os indicadores de sustentabilidade sdo fundamentais para monitorar e promover o
desenvolvimento sustentavel em um pais de grande diversidade ambiental e social.

O Brasil utiliza uma variedade de indicadores, como o IDH Municipal, a Pegada Ecoldgica e o indice de
Sustentabilidade da Amazonia, para avaliar e guiar suas politicas ambientais e de desenvolvimento. Além
disso, o pais participa de iniciativas internacionais, como a Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdavel (ODS), que fornecem um quadro global para a agao sustentdvel.

5. FUNDAMENTOS DE LEGISLACAO

A protecdao ambiental é um dos pilares fundamentais para garantir a qualidade de vida das futuras geragoes.
No Brasil, essa preocupacao se reflete na legislagdo ambiental robusta e nos principios da educacao
ambiental que permeiam a sociedade.

A legislacdo ambiental brasileira pode ser definida como o conjunto de normas juridicas destinadas a
disciplinar a atividade humana para torna-la compativel com a prote¢ao do meio ambiente. Trata-se de leis,
decretos e resolugdes ambientais que estabelecem regras para empresas e a sociedade agirem em acordo
com a preservacao ambiental. Ou seja, a legislacdo deve ser cumprida por todos.
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Caso as leis ambientais brasileiras ndao sejam cumpridas, ha atos de infragdes e puni¢des a serem aplicados.
Essas penalidades incluem multas, embargos, impedimento de funcionamento e outras sancdes. A
fiscalizacdo é feita por 6rgdos ambientais a nivel de municipio, Estado e federacdo. A legislacdo ambiental é
muito importante para o desenvolvimento sustentavel, pois exige das organizacdes e da sociedade uma boa
conduta para a preservacao dos recursos naturais, reducdo dos impactos ambientais e protecdo as pessoas
gue vivem no entorno das dreas de producdo das empresas.

5.1 Nog¢oes de Legislacao Ambiental no Brasil

A Constituicdo Brasileira de 1988 possui um capitulo especial dedicado ao meio ambiente. No artigo 225,
estabelece que:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo
para as presentes e futuras geragoes.”

Assim, a Constituicdo incumbe ao poder publico diversos deveres, tais como preservar a diversidade
ambiental, proteger a flora e afauna e promover a educagao ambiental, por exemplo. No item 2.4 do capitulo
2, institui a Floresta Amazonica brasileira como patrimoénio nacional, ao lado de outros biomas do Pais que
devem ser preservados, inclusive no uso de seus recursos naturais.

A seguir, vamos apresentar algumas das principais leis ambientais do Brasil.
5.1.1 Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente — n2 6.938 de 17/01/1981

A lei mais importante para a protecdao ambiental no Brasil. Instituiu a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA) e o Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama). O objetivo da politica é preservar, melhorar e
recuperar a qualidade ambiental, conciliando o desenvolvimento socioeconémico e a qualidade do meio
ambiente e o equilibrio ecolégico. E por meio dessa lei que os érgdos ambientais limitam e fiscalizam a
atuacgao das organizagdes, para que a exploracdao ambiental ocorra em condi¢gdes adequadas.

5.1.2 Lei dos Crimes Ambientais — n2 9.605 de 12/02/1998

Criada para reordenar as infragcdes e puni¢ces da legislagio ambiental brasileira, determina e aplica as
san¢des penais e administrativas para quem pratica conduta ou atividades que lesem o meio ambiente. O
objetivo da lei é reparar danos ambientais, prevendo a¢des de prevengdo e combate a esses danos. Na lei,
encontramos tipos de crimes ambientais e as penas que devem ser aplicadas em cada caso.

5.1.3 Lei de Recursos Hidricos — n2 9.433 de 08/01/1997

E responsavel pela instituicdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e da criagdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Tem o objetivo de assegurar para a atual e futuras gerag¢bes a
disponibilidade necessaria de agua de qualidade, assim como a utilizacdo racional dos recursos hidricos.
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5.1.4 Novo Codigo Florestal Brasileiro — n? 12.651 de 25/05/2012

Revoga o Cdédigo Florestal de 1965. DispOe sobre a protecdo da vegetacdo nativa, areas de Preservacao
Permanente e as dreas de Reserva Legal; a exploracdo florestal, o suprimento de matéria-prima florestal, o
controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevencdo dos incéndios florestais. O cédigo tem
como objetivo o desenvolvimento sustentdvel e, para isso, prevé instrumentos econémicos e financeiros
para o alcance de seus objetivos.

Principais mudangas positivas do Novo Cédigo Florestal

e Criacdo do Cadastro Ambiental Rural (CAR) que garante o controle efetivo do uso da terra
no Brasil;

* Criacdo da Cota de Reserva Ambiental (CRA), que beneficia financeiramente o produtor
gue tiver a area de vegetacdo nativa superior a obrigatdria por lei, além da criacdo de
programa de incentivos financeiros para recuperacao de areas desmatadas;

* Permanéncia das exigéncias de preservacdo da Reserva Legal; em dareas de florestas da
Amazonia Legal a porcentagem é de 80%;

e Uso econdmico da propriedade, onde o produtor pode recuperar parte da area de
Reserva Legal com espécies florestais comerciais, assim como explorar economicamente
de maneira sustentavel a area;

De acordo com estudo do especialista em Gestdo Ambiental Alexandre Ferreira Brand3o da Costa

5.1.5 Lei da Politica Nacional dos Residuos Sélidos — n2 12.305 de 02/08/2010

Estabelece a Politica Nacional dos Residuos Soélidos, responsavel pela implementacdo de programas e
mecanismos para a promogao da boa gestdo e descarte de residuos sélidos provenientes da acao humana,
principalmente os decorrentes das atividades de empresas. O objetivo da lei é proteger a saude publica e a
qgualidade ambiental.

5.1.6 Politica Nacional de Saneamento Basico - n 11.445 de 05/01/2007

Essa lei estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento bdsico. Tem como um dos principios
fundamentais “o abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos
solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservagao dos recursos naturais e a prote¢do do
meio ambiente”

5.2 Unidades de conservacgao e areas protegidas

De acordo com a lei n2 9.985, de 18 de julho de 2000, Unidade de Conservacdo (UC) é o espaco territorial e
seus recursos ambientais, legalmente instituido pelo poder publico, com objetivos de proteger, conservar e
manter a biodiversidade a ele associados.
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J4 as Areas Protegidas (APs) englobam as UCs, mosaicos e corredores ecoldgicos. Esses espacos sdo
considerados fundamentais por conservarem a socio biodiversidade, proporcionarem servigos ambientais e
serem locais para oportunidades de negdcios sustentaveis.

A criacdo e implementacdo desses locais também contribui na garantia do direito de permanéncia de
populacdes e comunidades tradicionais e povos indigenas. As UCs sdo classificadas como de uso sustentavel,
ou seja, é permitido a exploracdo e o aproveitamento econdmico direto de forma planejada e regulamentada
pela legislagdo ambiental. Deste modo, essas unidades representam uma via para o desenvolvimento de
uma economia verde, que respeita a natureza e usa os recursos naturais de modo sustentavel.

As UCs s3o classificadas em categorias: Area de Protecdo Ambiental (APA), floresta estadual, parque
estadual, Reserva de Desenvolvimento Sustentdvel (RDS), Reserva Extrativista (Resex) e Reserva Bioldgica
(Rebio).

5.3 Zoneamento ambiental

O zoneamento é um dos instrumentos, definidos na Constituicdo brasileira, da Politica Nacional do Meio
Ambiente. Regulamentado pelo decreto n? 4.297/2002, o zoneamento ambiental ou Zoneamento Ecoldgico
Econdmico (ZEE) é um conjunto de dreas e seus recursos naturais delimitadas pelo poder publico, visando a
protecdo do meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

De acordo com o artigo 22 do decreto:

“O ZEE, instrumento de organizagdo do territorio a ser obrigatoriamente sequido na implantagdo de planos,
obras e atividades publicas e privadas, estabelece medidas e padrées de protecdo ambiental destinados a
assegurar a qualidade ambiental, dos recursos hidricos e do solo e a conservagGo da biodiversidade,
garantindo o desenvolvimento sustentdvel e a melhoria das condigées de vida da populagdo”.

Ou seja, o zoneamento é uma importante ferramenta de planejamento e gestdao ambiental. A regulagdo do
solo e a exploragao dos recursos naturais so é feita apds uma analise da viabilidade ambiental das atividades
econdmicas. E elaborado um estudo detalhado antes da instalacdo de um empreendimento naquela regido,
a fim de assegurar a instalagdo em local adequado, com o minimo impacto possivel para o meio ambiente.

Essa avaliacdo é essencial para o desenvolvimento sustentdvel, pois leva em consideracdo inimeros
aspectos, do solo a vegetagao até o ecossistema e outras caracteristicas. Isso quer dizer que o zoneamento
estabelece a delimitacdo geografica que causara menos danos ao meio ambiente. Isso promove o uso
sustentavel dos recursos naturais e o equilibrio natural.

Somente apds esses processos de andlise e estudo que o projeto de zoneamento é proposto, sao
consideradas as potencialidades econémicas e fragilidades ecoldgicas de cada regido. Alguns zoneamentos
ambientais incluem:

e Zonas de Uso Estritamente Industrial: destinadas a localizagao de estabelecimentos industriais, cujos
residuos sdlidos, liquidos e gasosos, ruidos, vibracdes, emanacdes e radiacdes possam causar perigo a saude,
ao bem-estar e a seguranca das populagdes
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e Zonas de Uso Predominantemente Industrial: destinadas a instalacdo de industrias, cujos processos,
submetidos a métodos adequados de controle e tratamento de efluentes, ndo causem incbmodos sensiveis
as demais atividades urbanas e nem perturbem o repouso noturno das populacoes

e Zonas de Uso Diversificado: destinadas a localizacdo de industrias cujo processo produtivo seja
complementar e compativel com o meio urbano em que se situem, sem causar inconvenientes a saude, ao
bem-estar e a seguranca das populacgdes vizinhas

* Zoneamento Agricola: destinado a atividade agricola, delimita as regides com potencial de clima e solo
gue permita a exploracdo de uma determinada cultura

* Zoneamento Costeiro: tutela o uso da Zona Costeira, que é o espaco geografico de interacdo do ar, do mar
e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre

* Zona de Reserva Florestal: sdo as dreas em que é vedada a instalacdo de industrias, por conta de suas
caracteristicas culturais, paisagisticas, ecoldgicas ou pela necessidade de conservacdo dos mananciais e
protecdo de areas especiais.

5.4 Tipos de crimes ambientais

De acordo com a Lei de Crimes Ambientais (Lei n29.605/98), os crimes ambientais sdo classificados em cinco
tipos diferentes:

5.4.1 Contra a fauna - artigos 29 a 37

Sdo agressdes cometidas contra a fauna silvestre, como morte, caca, perseguicao, transporte ou utilizacao
sem a devida permissao legal. Venda, exposi¢ao, cativeiro, abusos e maus-tratos, destruicdo de habitats
naturais de animais e morte de animais por poluicdo também sdo consideradas agressdes a fauna. A pena é
triplicada se a agressao decorrer por meio do exercicio da caga profissional.

Outros fatores que aumentam a pena é se o crime for cometido contra espécies raras ou ameagadas de
extincdo; em periodo proibido a caca; durante a noite; com abuso de licenca; dentro de Unidades de
Conservagdo; com emprego de métodos ou instrumentos capazes de provocar destruigdo em massa.

5.4.2 Contra a flora - artigos 38 a 53

Estes crimes incluem destruicdo e dano de florestas de conservagdo permanente e da vegetagao da Mata
Atlantica; corte de arvores em areas protegidas sem permissao legal; danos diretos ou indiretos as Unidades
de Conservagao; provocamento de incéndios em matas e florestas; recep¢ao ou aquisi¢cdo, para venda ou
uso industrial, de madeira, lenha, carvao e outros produtos de origem vegetal sem licen¢a; danos a plantas
de ornamentac¢ao em locais publicos ou privados; desmatar, explorar economicamente ou degradar floresta,
plantada ou nativa, em terras de dominio publico, sem autoriza¢ao; entre outros.

5.4.3 Poluigcao e outros crimes ambientais - artigos 54 a 61
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E importante observar que toda atividade humana produz algum tipo de poluente, mas sé é considerado
crime ambiental a polui¢do acima do limite estabelecido em lei. Nesse caso, trata-se de poluicdo de qualquer
natureza que cause danos a salde humana, morte de animais ou destruicdo da flora.

Os artigos também incluem crimes de poluicdo atmosférica que causem a retirada da populacdo de uma
area; poluicdo hidrica que interrompa o abastecimento de agua de uma regido; que torne uma drea
imprépria para habitacdo; exploracdo de recursos minerais sem autoriza¢do; producdo e uso de substancia
téxica, perigosa ou nociva a saude humana ou ao meio ambiente, sem regulamentacdo; instalacdo de
estabelecimentos com potencial poluidor sem devida autorizacdo; e disseminacdo de doenca ou praga ou
espécies que possam causar dano a agricultura, a pecuaria, a fauna, a flora ou aos ecossistemas.

5.4.4 Contra o ordenamento urbano e o patriménio cultural

O meio ambiente ndo se limita apenas aos elementos naturais; ele também envolve elementos artificiais,
construidos pelo homem, e culturais. Porisso, violar a ordem urbana e o patrimonio publico também é crime
ambiental.

Isso inclui: destruicdo de bens protegidos por lei, arquivos, registros, museus, biblioteca, pinacoteca,
instalacdo cientifica e similares; alterar edificacdes ou locais protegidos por lei sem autorizacdo; construir
em solo ndo edificavel (que tem valor paisagistico, cultural, histdrico, turistico etc.) sem autorizacao; pichar
edificacdes ou monumentos urbanos.

5.4.5 Contra a Administragao Ambiental

Sdo acbes ou omissdes que vao contra a administracdo ambiental, promocgdo, protecdo e recuperacgdo do
meio ambiente. Isso inclui interferir no trabalho do funciondrio publico responsavel por autorizacdo ou
licenciamento ambiental, por meio de informag&es falsas, omissdao da verdade e de dados; concessao de
autoriza¢ao ou licenciamento em desacordo com a legislagdo ambiental; deixar de cumprir obrigacao de
interesse ambiental; opor-se ou dificultar a¢des de fiscalizagdo ambiental; apresentar estudo, laudo ou
relatério falso ou enganoso no licenciamento ambiental.
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6. PRINCiPI0S DE EDUCAGCAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental é essencial para sensibilizar e conscientizar a populacdo sobre a importancia da
conservacdo do meio ambiente. Para a Organizacdo das Nag¢des Unidas sobre Educacdo, Ciéncia e Cultura
(UNESCO) a Educagao Ambiental é

um processo permanente onde o individuo e a comunidade tomam consciéncia do seu meio
ambiente e adquirem conhecimentos, habilidades, experiéncias, valores e a determinagdo que os
tornam capazes de agir, individual ou coletivamente, na busca de solu¢bes para os problemas
ambientais, presentes e futuros (UNESCO, 1987).

Considerando que a educacdo ambiental tem papel fundamental na alteracdo e resgate da qualidade de vida
de todos os cidadaos do mundo, o inicio da efetivagdo das necessarias mudangas no comportamento
humano estd diretamente relacionado a incorporacdo de novos valores éticos e ao potencial inovador do
educador ambiental.

No Brasil, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n? 9.795/1999) estabelece que a educagdo
ambiental é um componente essencial e permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de
forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal.

Neste contexto, os principios de educa¢cao ambiental desempenham um papel crucial, guiando educadores,
formuladores de politicas e a sociedade em geral na criagdo de uma cultura ambiental sustentavel. Sdo eles:

1. Sensibilizagcdo e Conscientizagao

Um dos principios fundamentais da educacdo ambiental é a sensibilizacdo e conscientizacdo sobre os
problemas ambientais. Isso envolve informar e educar as pessoas sobre as questdes ecoldgicas, as interagdes
entre os seres humanos e o ambiente, e as consequéncias das a¢cdes humanas sobre o meio natural. Ao
sensibilizar e conscientizar, a educagao ambiental busca criar uma base de conhecimento que motive as
pessoas a adotarem comportamentos mais sustentaveis.

2. Sustentabilidade

A sustentabilidade é um principio central na educagdo ambiental. Ela enfatiza a necessidade de um
desenvolvimento que satisfaca as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras
geracOes de atenderem as suas préprias necessidades. A educacao ambiental deve promover praticas que
preservem os recursos naturais, incentivem o uso responsavel da energia e reduzam a pegada ecoldgica.
Este principio visa assegurar que os individuos compreendam a importancia do equilibrio entre crescimento

econdmico, justica social e conservagdao ambiental.

3. Interdisciplinaridade

A natureza complexa dos problemas ambientais requer uma abordagem interdisciplinar. A educacao
ambiental deve integrar conhecimentos de diferentes areas, como biologia, quimica, geografia, sociologia,
economia e politica, para fornecer uma compreensdo abrangente dos desafios ambientais. A
interdisciplinaridade permite que os alunos facam conexdes entre diferentes campos do conhecimento e
compreendam como as solucdes para os problemas ambientais exigem uma colaboracdao entre diversas
disciplinas.
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4. Participagao

A participacdo ativa é essencial para a eficacia da educacdo ambiental. Este principio destaca a importancia
do envolvimento de todos os setores da sociedade — desde individuos até comunidades, empresas e
governos — na tomada de decisdes relacionadas ao meio ambiente. A educacdo ambiental deve capacitar os
cidaddos a se tornarem agentes de mudanca, encorajando-os a participar de iniciativas ambientais, projetos
comunitarios e politicas publicas.

5. Etica e Responsabilidade

Promover valores éticos e responsabilidade ambiental é um principio vital. A educacdo ambiental deve
incutir um senso de responsabilidade individual e coletiva, incentivando comportamentos éticos que
respeitem a vida e os ecossistemas. Isso inclui a adocdo de praticas de consumo consciente, a protecdo da
biodiversidade e o combate a poluicdo e ao desperdicio. A ética ambiental busca fomentar uma relagcdo
harmoniosa entre os seres humanos e o meio ambiente, baseada no respeito e na cooperacgao.

O governo brasileiro ao definir Politica Nacional de Educa¢do Ambiental (Lei Federal n2. 9795/99) prop6s os
objetivos fundamentais da educacdao ambiental (artigo 59):

I. o desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relacGes, envolvendo aspectos ecolégicos, psicolégicos, legais, politicos, sociais, econémicos,
cientificos, culturais e éticos;

Il. a garantia de democratizacdo das informagfes ambientais;
. o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social;

IV. o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel, na preservacdo do
equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade ambiental como um valor
insepardvel do exercicio da cidadania;

V. o estimulo a cooperagdo entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e macrorregionais, com
vistas a constru¢cdao de uma sociedade ambientalmente equilibrada, fundada nos principios da
liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social, responsabilidade e sustentabilidade;

VI. o fomento e o fortalecimento da integra¢cdo com a ciéncia e a tecnologia;

VII. o fortalecimento da cidadania, autodeterminagao dos povos e solidariedade como fundamentos
para o futuro da humanidade.

No contexto brasileiro, a educacdao ambiental tem um papel ainda mais significativo devido a vasta
biodiversidade e aos diversos ecossistemas presentes no pais, como a Amazodnia, o Cerrado, a Mata Atlantica,
o Pantanal e a Caatinga. Embora a legislagdo brasileira reconhega a importancia da educagdao ambiental,
como evidenciado pela Politica Nacional de Educagdo Ambiental (Lei n2 9.795/1999), é necessario um esforgo
continuo para integrar plenamente os principios de educagdo ambiental nas escolas, universidades,
comunidades e empresas.
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Projetos de educacdo ambiental devem ser implementados de maneira abrangente, contemplando tanto as
areas urbanas quanto as rurais. Além disso, é crucial promover a formacado de professores e educadores
ambientais capacitados para disseminar esses principios de forma eficaz.

A participagao das comunidades locais é essencial, especialmente em regides onde os recursos naturais sao
uma fonte importante de sustento. Programas de educacdo ambiental devem ser desenvolvidos em parceria
com as comunidades, respeitando seus conhecimentos tradicionais e promovendo praticas sustentdveis que
beneficiem tanto o meio ambiente quanto a qualidade de vida dos moradores.

Cabe a educacdo ambiental identificar as visGes de mundo inerentes e constituintes dos valores, das
representacoes e dos comportamentos formadores das diversidades dos grupos sociais. A educacdo
ambiental no Brasil deve ser vista como uma ferramenta poderosa para a transformacdo social, capacitando
os cidadaos a protegerem e valorizarem a riqueza natural do pais. Ao adotar e promover os principios de
educacdo ambiental, o Brasil pode liderar pelo exemplo, demonstrando que é possivel alcancar um
desenvolvimento sustentavel e inclusivo, que beneficie tanto as pessoas quanto o planeta.
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7. LISTA DE QUESTOES

IBFC - 2023 - Professor (SEC BA)/Educacdo Basica/Biologia

O incremento bioldgico utiliza organismos para adicionar materiais essenciais a um ecossistema degradado.
Para aumentar os processos ecossistémicos, o ecélogo da restauracao necessita determinar quais fatores,
como os nutrientes quimicos, estdo sendo perdidos ou estdo limitando a recuperacao do sistema. Assinale a
alternativa que apresenta quais esforcos podem ser utilizados para aumentar a biodiversidade de um
ecossistema.

A. Soltar animais selvagens polinizadores em um local e criar poleiros artificiais para as aves
B. Aplicacdo de herbicida para prevenir pragas

C. Manter em circulacdo livre gado e outros animais domésticos

D. Pratica de queimada para restauracao da vegetacdo nativa

E. Represar a 4gua dos rios para atrair animais

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Encontrada em S3o Paulo, na metrdpole e adjacéncias, o agave (Agave sp.) tem origem na América Central.
Sua capacidade de expansdo é extremamente agressiva, ndo deixando espaco para outras plantas. A
dispersao é via bulbilhos que, ao cairem ao solo, desenvolvem-se em novas plantas. O agave tem o potencial
de tomar a Mata Atlantica secundaria e o Cerrado, devendo ser evitado seu uso em futuros projetos de
paisagismo e plantios urbanos.

Com relagdo ao agave, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.
(_) E uma espécie exdtica, mas ndo invasora.

(L) Tem o potencial de provocar a perda de biodiversidade em ecossistemas.
(_) O agave ndo passou pelo processo coevolutivo local e estabeleceu uma relagdo de competi¢cdo com as
espécies nativas.

As afirmativas sao, respectivamente,
A.F,FeV.
B.F,VeV.
C.V,FeF.
D.V,VeF.
E.V,FeV.

(VUNESP/2023 | SEDUC SP | Professor de Ensino Fundamental e Médio - Biologia)

O permafrost, um tipo de solo que permanece congelado, é encontrado em muitas regides da Terra, no alto
de montanhas elevadas em qualquer latitude e, notadamente, no Artico. Formado ao longo de milhares de
anos, o permafrost armazenou grandes quantidades de metano e carbono, provenientes de matéria organica
em decomposicao. Ciclos de feedback climaticos sao processos que podem aumentar ou reduzir os efeitos
das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), iniciando uma reacao ciclica em cadeia. Um desses ciclos é o
feedback do permafrost (ou pergelissolo).
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O ciclo do feedback do permafrost envolve o

A) degelo do permafrost, o que reduz o efeito estufa e pode contribuir para o aumento do nivel dos oceanos.
B) degelo do permafrost, o que reduz o efeito estufa, devido ao sequestro de carbono.

C) congelamento do permafrost, o que aumenta o efeito estufa e pode contribuir para o aumento de
incéndios em florestas.

D) degelo do permafrost, o que amplifica o efeito estufa e contribui para a acidificacdo dos oceanos.

E) congelamento do permafrost, o que reduz o efeito estufa e contribui para a eliminacdo de insetos
polinizadores.

(FCC/2023 | SEDUC TO| Professor Ensino Fundamental e Médio | Biologia)

Em uma escola, a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) esta sendo desenvolvido um projeto
integrador, envolvendo a disciplina Biologia, entre outras das areas de ciéncias naturais e ciéncias humanas.
O tema escolhido coletivamente foi a influéncia das agdes humanas no aquecimento global e a principal
habilidade da BNCC a ser trabalhada foi a EM13CNT105: Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢des individuais
e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Ao levantar o conhecimento prévio dos estudantes, percebeu-se que alguns consideravam que o
aquecimento global era uma mentira inventada pela midia, enquanto outros entendiam que, embora
acontecesse, era um fendmeno natural e ndo tinha relacdo com as acdes humanas. A professora de biologia
dessa escola considerou o conhecimento prévio dos estudantes como hipdteses a serem testadas:

Hipotese A: ndo existe aquecimento global.
Hipotese B: o aquecimento global é devido a causas naturais e ndo tem relagdo com a¢ées humanas.

Para testar tais hipoteses a professora apresentou aos estudantes um grafico que registrou a média de
mudanc¢a na temperatura global ao longo do tempo e a influéncia de fatores naturais e humanos nas
temperaturas.

Separagao de influéncias humanas e naturais no clima

0,825 [~

0,55

0,275

-0,275

Média de mudanga na temperatura global (°C)
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Observagcoes [ Fatores naturais e humanos [C] Apenas fatores naturais
(Adaptado de: Moderna em Projetos: ciéncias da Natureza e suas tecnologias. p. 104)
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Responda o que se pede:

A) Que evidéncias mostradas no grafico refutam as hipoteses A e B?

B) O aquecimento global resulta de alteracdes em qual dos ciclos biogeoquimicos? Quais sdo as acdes
humanas que influenciam essa alteragao?

C) Muitos estudantes confundem o fenébmeno do aquecimento global com o problema do buraco na camada
de ozbnio. Explique a causa da formacdo do buraco na camada de oz6nio.

(IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

O incremento bioldgico utiliza organismos para adicionar materiais essenciais a um ecossistema degradado.
Para aumentar os processos ecossistémicos, o ecélogo da restauracao necessita determinar quais fatores,
como os nutrientes quimicos, estdo sendo perdidos ou estdo limitando a recuperacdo do sistema.

Assinale a alternativa que apresenta quais esforcos podem ser utilizados para aumentar a biodiversidade de
um ecossistema.

a) Soltar animais selvagens polinizadores em um local e criar poleiros artificiais para as aves
b) Aplicacdo de herbicida para prevenir pragas

¢) Manter em circulacdo livre gado e outros animais domésticos

d) Pratica de queimada para restauracao da vegetacdo nativa

e) Represar a dgua dos rios para atrair animais

(IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Um estudo realizado com a fauna ameacada de extingcdo em Unidades de Conservacdo federais revelou que
a Bahia é o estado com os maiores numeros de registros de espécies ameacadas do Brasil. Nos ambientes
aquaticos e marinhos, as espécies sdo afetadas principalmente por:

a) superexploragdo turistica e pela contaminagao por poluentes
b) inversdo térmica e aumento de temperatura do solo

c) aterros sanitarios e aumento do nivel dos mares

d) introdugao de espécies endémicas e enchentes

e) chuva acida e queimadas

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Em junho de 2022, o Sistema de Estimativas de EmissGes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), ligado ao
Observatorio do Clima, divulgou os dados de 2019 por municipio — oito dos dez maiores emissores de gases
de efeito estufa do Brasil estdo na Amazonia.
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(Fonte: g1.globo.com/meio-ambiente. Junho/2022)
A elevada emissdo de gases de efeito estufa registrada na Amazo6nia é consequéncia, principalmente da(o)

A. ocorréncia de queimadas, que liberam didxido de carbono para a atmosfera.

B. crescente industrializacdo da regido, cuja queima de combustiveis fosseis gera gas carbonico.

C. desmatamento, que elimina a floresta secunddria responsavel pelaintensa absor¢do de gas carbonico pela
fotossintese.

D. reducdo da biodiversidade, pois espécies que mantém elevada a produtividade primaria liquida estao
desaparecendo.

E. do alagamento de dareas para a construcdo de represas, pois a regido alagada deixa de produzir gas
oxigénio.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Pesquisadores do Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo mostraram que a acidificagdo dos
oceanos afeta animais marinhos. Segundo eles, quando a dgua fica acida, o oceano retira ions de cdlcio do
ambiente para neutralizad-la. Assim, quanto mais acida a 4gua, mais calcio é necessario para a neutralizagdo.
O resultado é que havera menos cdlcio disponivel no ambiente para que organismos como estrelas do mar
e crustaceos formem seu exoesqueleto calcareo.

O fenémeno da acidificagcdo dos oceanos ocorre devido

A. ao despejo in natura de esgotos industriais contendo substancias acidas.

B. ao aquecimento global, que eleva a temperatura da dgua e diminui a concentracdao de gas oxigénio
dissolvido.

C. a reducdo da camada de oz0nio, pois a radiacdo UV promove a retirada de ions calcio do exoesqueleto
animal.

D. a emissdo industrial de dxidos acidos, que reagem com o vapor de dgua da atmosfera formando a chuva
acida.

E. ao excesso de didxido de carbono na atmosfera, pois a reagao desse gas com a agua gera acido carbonico.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia
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A poluicdo térmica é pouco conhecida por nao ser facilmente observavel, mas seu efeito é considerdvel. Ela
ocorre quando a temperatura do meio liquido de um ecossistema aquatico é aumentada ou diminuida,
causando um impacto direto na populacdo desse ecossistema.

O motivo de descargas industriais de dgua pura aquecida provocarem a morte de peixes em rios e lagos é
que

A. a pressdo na agua aumenta, o que reduz a concentracao de 02 dissolvido, como pode ocorrer préximo a
usinas nucleares.

B. a pressao na 4gua diminui, o que reduz a concentracao de 02 dissolvido, como pode ocorrer préximo a
usinas hidrelétricas.

C. a solubilidade dos gases diminui com o aumento da temperatura, assim, a agua aquecida tem menor
concentracdo de O2.

D. a solubilidade dos gases aumenta com o aumento da temperatura, assim, a d4gua aquecida perde 02 para
a atmosfera.

E. ocorre a morte do fitoplancton, reduzindo a solubilidade do 02 na agua.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Uma fumaca com um formato diferente chamou a atencdo dos moradores de Capdo Bonito, no interior de
Sdo Paulo. A partir de um fendmeno chamado de “inversao térmica”, a fumaca de uma queimada na cidade
ganhou um aspecto inusitado, se espalhando no céu em linha reta.

(Adaptado de G1-ltapetinga e regido, 20/05/2022)
Com relagdo a inversao térmica, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

(__) Sua ocorréncia é mais frequente no inverno.

(__) Esse fendbmeno ocorre quando, apods a passagem de uma frente fria, uma camada de ar quente fica sobre
uma camada de ar frio, que estd prdéxima ao solo.

(__) Com a inversao térmica, a concentracdo de poluentes na regidao mais préxima ao solo aumenta,
agravando problemas respiratorios.

As afirmativas sao, respectivamente,
A.F,FeV.
B.F,VeV.
C.V,FeF.
D.V,VeF.
E.V,VeV.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Ciéncias

O grafico a seguir mostra a estimativa da mudancga de temperatura diante de trés diferentes cenarios: um
considerando uma faixa intermediaria de emissdes (SSP2-4,5), um segundo com o fim de todas as emissdes
e um terceiro com o fim das emissdes apenas de CO2. Ao considerar o primeiro cendrio (SSP2-4.5), a
possibilidade de um aumento de 1,50C na temperatura global é estimada em 42% atualmente, podendo
chegar a 66% em 2029.
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(Adaptado de https://www.nature.com/articles/s41558-022-01372-y)

O problema ambiental, aqui considerado como antropogénico, que seria mitigado com a reducdo do gas
indicado no grafico seria o

A. aquecimento global, resultado, principalmente, da diminuicdo do sequestro de carbono da atmosfera
pelos fotossintetizantes.

B. efeito estufa, resultado de periodos de aguecimento e de resfriamento do planeta ao longo de sua histdria
sem a interferéncia humana.

C. aquecimento global, resultado da alteracao do fenémeno natural chamado efeito estufa. Além do diéxido
de carbono, outro gas estufa é o metano.

D. efeito estufa, resultado, principalmente, da diminuicdo do sequestro de carbono da atmosfera pelos
fotossintetizantes.

E. aguecimento global, resultado de periodos de aquecimento e de resfriamento do planeta ao longo de sua
historia sem a interferéncia humana.

OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Butia)/Ciéncias

As emissOes de gases de efeito estufa ocorrem praticamente em todas as atividades humanas e setores da
economia. (Fonte: Ministério do Meio Ambiente - adaptado.) Sobre os gases do efeito estufa, numerar a 22
coluna de acordo com a 12 e, apds, assinalar a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA:

(1) Didxido de carbono ou gas carbonico (CO,).
(2) Gas metano (CHa).

(3) Oxido nitroso (N20).

(4) Hidrofluorcarbonos (HFCs).

(_) E emitido, principalmente, pelo uso de combustiveis fésseis (petréleo, carvdo e gas natural) nas atividades
humanas.
(_) E produzido pela decomposi¢io da matéria organica. E abundante em aterros sanitarios, lixdes e
reservatoérios de hidrelétricas.
(_) As emissGes resultam, entre outros, do tratamento de dejetos animais, do uso de fertilizantes, da queima
de combustiveis fésseis e de alguns processos industriais, tendo um poder de aquecimento global 310 vezes
maior que o COa.
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() Sdo utilizados como substitutos dos clorofluorcarbonos em aerosséis e refrigeradores; ndo agridem a
camada de ozb6nio, mas tém, em geral, alto potencial de aquecimento global.

VUNESP - 2023 - Professor de Educagao Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

Em ambientes aquaticos, a quantidade de oxigénio consumida por certa quantidade de matéria organica,
como o esgoto por exemplo, é chamada Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Esse consumo é
consequéncia da respiracdo de bactérias que provocam a degradacdao da matéria organica presente no
esgoto. E uma medida muito utilizada como pardmetro de poluicio ambiental em rio ou represa, assim como
também o é a determinacdo da quantidade de oxigénio dissolvido. No gréafico a seguir, encontram-se os
valores de oxigénio dissolvido (OD mg/L), em uma pesquisa de polui¢cdo ambiental, na dgua de um rio.

QD magl

1 2 3 4 5 i
Pontes de amostragem

(https://www.scielo.br/j/eq/a/8QYrd8YdINYZ6SmTFyyJtRx/?lang=pt#Modal Figfig3)

Nessa pesquisa, o ponto 1 é mais préoximo da nascente e cada ponto de amostragem dista entre si 10 km.
Conforme o grafico, é possivel estabelecer uma relagao entre o Oxigénio Dissolvido (OD) e a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO). Dessa forma, é possivel afirmar que a DBO

A. no ponto 1 indica local de muita poluicdo devido a grande necessidade de oxigénio.

B. no ponto 1 indica que, neste local, a polui¢ao apresenta o seu menor valor em todo o trajeto.
C. nos pontos 2 a 3 indica estabilidade e sem polui¢cdo devido ao afastamento da nascente.

D. nos pontos de 4 a 5 tem um aumento, indicando um aumento da polui¢ao no local.

E. no ponto 6 indica que o nivel de polui¢cdo estd aumentando devido a presenca de esgoto.

VUNESP - 2023 - Professor de Educagdo Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias
As fontes de poluicdo do ar estao representadas na figura a seguir.
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(https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/13471609042012Quimica_Ambiental_Aula_4.pdf. Adaptado)

Considerando os gases indicados como sendo os poluentes primdarios, os componentes secundarios que
podem ser formados a partir deles estdo representados na seguinte equacao

A. CO + O3 — CO4, responsavel pelo efeito estufa.

B. 2CO; + H,0 — H,C,03, problemas respiratorios.

C. NO2 + O; — NOg4, responsavel pela destruigao do ozbnio.
D. NO + H,0 — H2NO,, causa inibigao da hemoglobina.

E. SOz + H,O — H,S04, responsavel pela chuva acida.

CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Professor Il (Pref Recife)/Ciéncias
Em relacdo a atmosfera na Terra, julgue o préximo item.

O gds metano (CH4), um dos elementos que constitui a atmosfera da Terra, é altamente eficiente na retengdo
de calor.

C. Certo
E. Errado

FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Nova Santa Rita)/Ensino Fundamental/Ciéncias

“A garimpagem tem sido praticada na Amazoénia desde o século XVI. Recentemente, o acesso a pequenos
avides e o desenvolvimento de um bom sistema de radio facilitaram a explora¢cdao das minas mais remotas
na regido amazonica. Além disso, o aumento do preco real do ouro, durante a crise do petréleo no final da
década de 70 (quando o valor relativo do ddlar declinou), estimulou as atividades da garimpagem. O
acréscimo provocou uma corrida pelo ouro na Amazonia Brasileira na década seguinte. Nesse periodo, de
acordo com os dados do governo, foram produzidas 487 toneladas de ouro na regido” (Fonte: IMAZON).

S3ao muitos os impactos socioambientais negativos dos diferentes métodos de garimpagem do ouro. Das
alternativas abaixo, qual NAO representa um impacto dessa atividade na Amazénia?

A. Desmatamento, uma vez que areas de floresta sdao abertas para escavag¢ao e para a construcao de
infraestrutura, como estradas e pistas de pouso.

B. Contaminagao das aguas por mercurio e, consequentemente, contamina¢dao de organismos aquaticos e
efeitos sobre a saude humana como sintomas neuropsicolégicos, cognitivos e cardiacos.

C. Erosdo e assoreamento dos rios pela abertura de cavas e sedimentagdo pelo uso de balsas.
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D. Emissao de gases de efeito estufa, como éxido nitroso e gases fluorados, produzidos durante as etapas de
lavra do minério.
E. Alteracdo da morfologia dos rios pela escavacdo de trincheiras e labirintos.

FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

As pesquisas para avaliar o efeito do uso de pesticidas sobre peixes do Tocantins, como o tambaqui, mostram
gue os pesticidas afetam os peixes, alterando sua saude, o que pode levar, em casos extremos, ao
desaparecimento de espécies. Peixes que se alimentam de outros peixes sdo os mais prejudicados. O
consumo do pescado contaminado leva a doengas no sistema nervoso e a alguns tipos de cancer.

O fendbmeno descrito acima € a

A. biomagnificacdo, que é o acumulo progressivo de substancias de um nivel tréfico para outro ao longo da
teia alimentar.

B. magnificacdo tréfica, que é a passagem do pesticida para os rios decorrente da acdo de intempéries, como
as chuvas.

C. biomagnificacdo, o que é o acumulo de substdncias (ou compostos quimicos) em um Unico organismo.

D. magnificacdo tréfica, o que é o acumulo de substancias (ou compostos quimicos) em um Unico nivel
trofico.

E. bioconcentragdo, que é a passagem do pesticida para os rios decorrente da acdo de intempéries, como as
chuvas.

FGV - 2023 - Professor de Educag¢do Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

Uso de fertilizantes na Amazonia pode ter ligagdo com aumento de algas em praias do Caribe. Pesquisas
indicam que compostos quimicos liberados no meio ambiente por causa do desmatamento e do uso de
certos fertilizantes agricolas sdo levados para o mar. O sargaco se alimenta do nitrogénio gerado por eles.

Jornal Nacional, 17/03/2023. G1. Adaptado.
Assinale a opg¢do que indica o fendmeno mostrado no texto.

A. Eutrofizacdo cultural, processo pelo qual um ecossistema aqudtico adquire alta taxa de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, apresentando como consequéncia diversos danos ambientais, como o
aumento da turbidez, bloqueando a luz e interferindo na fotossintese.

B. Amplificacdo bioldgica, resultante do acimulo de nitrogénio e potdssio na dgua, apresentando como
consequéncia diversos danos ambientais, como o consumo de gds oxigénio pelas bactérias decompositoras,
reduzindo o teor desse gas dissolvido na agua.

C. Eutrofizagdo natural, processo pelo qual um ecossistema aquatico adquire alta taxa de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, apresentando como consequéncia diversos danos ambientais, como
uma grande redugdo na taxa de oxigénio dissolvido na agua.

D. Amplificacdo bioldgica, processo pelo qual um ecossistema aquatico adquire uma alta taxa de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, apresentando como consequéncia diversos danos ambientais, como o
aumento da turbidez, bloqueando a luz e interferindo na fotossintese.

E. Eutrofizacdo natural, resultante do acumulo de nitrogénio e de potassio na agua, apresentando como
consequéncia diversos danos ambientais, como o consumo de gds oxigénio pelas bactérias decompositoras,
reduzindo o teor desse gds dissolvido na dgua.
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FGV - 2023 - Professor (Pref BH)/12 e 22 Ciclos

Ao trabalhar o conteddo consumo consciente, o professor deve propor estratégias que permitam que os
alunos conhecam e reflitam sobre solucdes para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem dos
materiais consumidos em nosso cotidiano.

Sobre este tema, assinale a afirmativa correta.

A. A compostagem é a técnica que depende da acdo de fungos e bactérias para transformar substancias
organicas complexas em substancias mais simples, que podem ser utilizadas como adubo.

B. O consumo responsavel envolve praticas como a reutilizacdo de materiais descartados, transformando-os
em novas substancias que podem ser usadas como matéria-prima para a producdo de novos objetos.

C. A reciclagem é um processo importante para a reducdo de residuos descartados, podendo ser aplicada a
diversos tipos de materiais e com a vantagem de ndo trazer danos ao ambiente.

D. A incineracdo é a forma mais adequada para o descarte de residuos de equipamentos elétricos e
eletrénicos, pois permite a reciclagem dos metais pesados que os compdem sem que haja contaminacdo do
ambiente.

VUNESP - 2023 - Professor de Educagao Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

Em alguns locais do Brasil, como a Regido Norte, existem os denominados sistemas isolados, em que a
geracdo de energia elétrica é feita por meio de pequenas usinas termoelétricas. Essas areas nao estdo
conectadas ao Sistema Interligado Nacional (SIN) devido a razdes geograficas e de preservacdo ambiental.

Considerando que essas usinas utilizam éleo diesel, os projetos de sustentabilidade em ag¢do nesses locais
tém obtidos resultados satisfatérios com o uso da

A. biomassa do biodiesel obtido do dleo de palma de plantagGes feitas em areas degradadas.
B. energia edlica apds a formacgdo de um corredor de ar na floresta.

C. construcdo de pequenas usinas hidrelétricas em desvios dos rios locais.

D. colocagdo de painéis solares fotovoltaicos substituindo algumas arvores.

E. colocagao de turbinas no leito dos rios da regidao para aproveitar a correnteza.

COCP IFMT - 2022 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico (IF MT)/Biologia/Ed. 126.2021
Livro discute caminhos para a governanca ambiental a partir da experiéncia de Paranapiacaba

A Vila de Paranapiacaba, distrito do municipio de Santo André, se destaca dentro da regido
macrometropolitana de S3o Paulo como um territério impar por sua histéria, relevancia patrimonial,
ambiental e por preservar importante remanescente da Mata Atlantica, que fornece uma série de servigos
ecossistémicos a sociedade, especialmente a provisdao de recursos hidricos. Diante da possibilidade de
implantacao de um empreendimento logistico de grande porte nos arredores dessa area, refletir sobre o
impacto socioambiental da intervencdao em diferentes escalas requer um olhar critico, que contemple e alie
saberes técnicos e populares no entendimento do problema e, sobretudo, que contribua para construcao de
um processo de aprendizagem social, governanca e efetivacdo de politicas publicas verdadeiramente
emanadas do territdrio. Nesse sentido, qualificar o planejamento territorial de modo que possibilite a
participacdo social e atenda as necessidades e olhares dos diversos atores, evitando que a ldgica
desenvolvimentista se sobressaia a sustentabilidade, é um grande desafio da contemporaneidade.
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Disponivel em:https://ods.fapesp.br/livro-discute-caminhos-para-a-governanca-ambiental-a-partir-da-experiencia-de-
paranapiacaba/7403. Acesso em 10 de fvereiro de 2022.

Levando em consideracdo os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), € CORRETO afirmar que o
texto estd em consonancia com o:

A. ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis.
B. ODS 5 - Igualdade de Género.

C. ODS 18 - Globalizagao.

D. ODS 6 - Vida na agua.

E. ODS 14 - Agua potével e saneamento basico.

IADES - 2022 - Professor (UnDF)/Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

No ano de 2015, a Organizacdo das Nag¢bes Unidas (ONU) prop6s aos respectivos paises-membros os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) para a agenda de 2030. Entre os ODS, o Objetivo 7
determina “assegurar o acesso confiavel, sustentdvel, moderno e a preco acessivel a energia para todas e
todos” e estabelece o aumento substancial a participacdo de energias renovaveis na matriz energética global.
Assinale a alternativa que apresenta fonte renovavel de energia.

A. Carvdo vegetal
B. Uranio

C. Carvdo mineral
D. Gas natural

E. Petrdleo

Instituto AOCP - 2021 - Professor (Pref Teresépolis)/Ciéncias

Em educacdo ambiental, listam-se, pelo menos, 15 diferentes correntes. Algumas sdo mais “antigas”,
dominantes nas décadas de 1970 e 1980, e outras, no entanto, refletem preocupag¢des que surgiram mais
recentemente, como a corrente

A. naturalista.
B. sistémica.
C. humanista.
D. etnogréfica.
E. resolutiva.

CETREDE - 2022 - Professor (Pref Ipaporanga)/Ciéncias Biolégicas

"Gas incolor, inodoro, inflamavel, menos denso que o ar atmosférico e de férmula molecular CO, o monéxido
de carbono é produzido com base na queima, em condi¢des de pouco oxigénio disponivel, de combustiveis
fosseis e compostos que contenham carbono, no que chamamos de combustado incompleta.”

Um dos efeitos desse gas para a saude do ser humano é

A. aumento da probabilidade de desenvolvimento de cancer pulmonar quando inalado em altos niveis.

B. asfixia causada pela afinidade com a hemoglobina, diminuindo sua disponibilidade para o transporte de
gas oxigénio no corpo.
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C. atuacdo como anticoagulante sanguineo, impedindo que as células de defesa facam a recuperacao
tecidual em caso de lesdo.

D. irritacdo da mucosa gastrica e respiratéria, podendo causar prejuizos na degluticdo de alimentos e na
entrada de ar pelas narinas.

E. diminuicdo da capacidade de formacao de ferritina no sangue, levando o individuo a desenvolver um grave
tipo de anemia.

IMPARH - 2022 - Professor (Pref Fortaleza)/Ciéncias/07.08.2022

Poluicdo atmosférica é a emissdo de substancias que, em grande quantidade, provocam impacto ambiental
ou problemas na saude humana. Dentre essas substancias é encontrado o material particulado, que é o
termo empregado para:

A. chuva acida.

B. ozbnio troposférico.

C. gases hidrocarbonetos.

D. particulas suspensas no ar.

IMPARH - 2022 - Professor (Pref Fortaleza)/Ciéncias/07.08.2022
O gas dos pantanos, também conhecido como metano (CH4), € um gas sem cor e sem cheiro. Pode ser
produzido de forma natural, mas, em grande quantidade na atmosfera, contribui para o(a):

A. efeito estufa.

B. chuva acida.

C. neblina de fumaca.

D. buraco na camada de oz6nio.

IMPARH - 2022 - Professor (Pref Fortaleza)/Ciéncias/07.08.2022

Com o aumento da concentra¢do de carbono na atmosfera pela queima de combustiveis fésseis, surgiram
novas fontes de obtencdo de energia. Por meio dos recursos que se renovam de maneira mais rapida, foram
desenvolvidas tecnologias para obtenc¢do de energia “limpa”, porém ja se sabe que essas formas de obtengao
de energia podem causar danos ambientais.

O aumento do efeito estufa por liberagdo de metano é um impacto que pode ser causado pelas usinas:

A. hidrelétricas.
B. edlicas.
C. solares.
D. geotérmicas.

(CONSULPAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Na Agroecologia, a avaliacdo da sustentabilidade de pequenas propriedades deve fornecer um indicador da
situacdao de, no minimo, quatro atributos: identidade cultural; integridade ecoldgica; salude social; e,
capacidade produtiva. Refere-se ao atributo integridade ecolégica:

A) Manutencdo da capacidade produtiva do agro ecossistema.

B) Preservacdo da base de recursos naturais e da biodiversidade.
C) Fortalecimento da organizagdo social e diminuicdo da pobreza.
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D) Fortalecimento das comunidades locais, manutencdo das tradi¢cdes e participacdo popular no processo de
desenvolvimento.

(CONSULPAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

O fosforo é um elemento essencial a vida, pois, além de estar presente em moléculas de RNA e DNA, integra
a estrutura dos nossos ossos e dentes. Durante seu ciclo, uma grande quantidade desse elemento quimico é
liberada por processos erosivos, através do fosfato presente nas rochas, e que sdo carregadas para os
oceanos e se depositam no fundo ou sdo consumidas pelos fitoplanctons. Outra parte permanece em areas
continentais, sendo essencial para manutencdo e desenvolvimento de atividades bioldgicas. Entretanto, o
excesso de fosfato ocasiona:

A) Chuva acida.

B) Eutrofizagao.

C) Aumento do efeito estufa.

D) Ampliagao do buraco da camada de oz6nio.

FEPESE - 2022 - Professor (Pref Pinhalzinho)/Ciéncias/Ed 02.2021
Assinale a alternativa que cita corretamente um gas ligado diretamente ao efeito estufa.

A. N
B. O
C.H:
D. CO,
E. H,0

Instituto Verbena - 2022 - Profissional da Educagéo Il (Pref GYN)/Ciéncias

Ha alguns anos, o Rio de Janeiro sofreu com um periodo de desabastecimento de agua potavel para a
populagdo. Isso ocorreu devido a presenca da substancia geosmina, resultante da eutrofizagao ocorrida no
Rio Guandu. Essa substancia alterou o cheiro e o sabor da dgua. O processo de eutrofizacdo ocorreu devido

A. ao crescimento do zooplancton responsavel pela decomposi¢ao da matéria organica langada nos rios.

B. a grande quantidade de matéria organica proveniente de esgoto que favoreceu o crescimento de
cianobactérias na agua.

C.agrande quantidade de polimeros derivados do petréleo como embalagens de plasticos e sacolas langados
nos rios.

D. as trocas de oxigénio entre a atmosfera e o corpo d’agua, levando a alta oxigenac¢do da dgua e consequente
crescimento das algas.

IBADE - 2022 - Professor (Pref Sooretama)/Ensino Fundamental/Anos Iniciais

A poluicdo e contaminac¢do das aguas podem causar doencas na populagcdo humana de diversas maneiras,
sendo elas transmitidas diretamente ou indiretamente pela dgua ou mesmo evitadas pela higieniza¢ao
correta. Das doencas citadas abaixo, a transmitida diretamente pelo consumo de agua poluida ou
contaminada é:

A. Escabiose.
B. Esquistossomose.
C. Filariose.
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D. Célera.
E. Malaria.

IBADE - 2022 - Professor (Pref Sooretama)/Ensino Fundamental/Anos Iniciais

Atualmente, em muitos casos devido as mas condi¢des de saneamento, uma grande quantidade de esgoto
contendo matéria organica é jogada em rios e lagos, causando assim sua poluicdo. Sobre a poluicdo da agua
por este tipo de substancia, € INCORRETO afirmar que:

A. os peixes morrem diretamente por causa do esgoto jogado na dgua, devido a sua presenca no ambiente.
B. o consumo de oxigénio torna-se maior que a quantidade de oxigénio que a dgua pode voltar a captar da
atmosfera ou que recebe das algas que fazem fotossintese.

C. quantidades maiores sdo consumidas por bactérias, que passam a ter condi¢cbes para multiplicar-se
rapidamente.

D. em quantidades pequenas, o despejo de esgoto com matéria organica alimenta direta ou indiretamente
0s peixes.

E. este tipo de substancia serve de alimento a animais, fungos e bactérias.

INSTITUTO MAIS - 2022 - Professor (Pref S Parnaiba)/Biologia/CP. Ed. 07-2022

Muita gente nega a ciéncia, como visto recentemente na pandemia da Covid-19. Uma outra questdo
polémica é em relacdo as mudancas climaticas globais, devido aos principais atores de emissdo de gases,
como CO; e CH4, ndo concordarem com as alteracdes do clima do planeta. Dentre os fatores que contribuem
para o aumento desses gases pode-se citar

I. queimadas.

Il. intensa atividade fotossintética das plantas.

lll. intensa atividade pecuaria.

IV. reflorestamento por arvores exdticas substituindo nativas.

E correto o que se afirma, apenas, em

Alell
B.lelll
C.llelll.
D.llelVv.

AVANCASP - 2021 - Professor de Educagdo Basica Il (Pref Rio Claro)/Ciéncias

Quando se propde uma formacado continuada em Educacao Ambiental (EA), temos diretrizes que emergiram
da trajetdria da institucionalizacdo das politicas publicas do tema. De acordo com o MEC, uma dessas
diretrizes é o estimulo a construcdo de grupos de estudos como circulos emancipatérios para:

A. desvirtuamento do processo de aprendizagem.
B. exercitar a interdisciplinaridade.

C. praticas pedagdgicas atualizadas.

D. adensar conceitos e temas sociais relevantes.
E. aperfeicoar as politicas publicas.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Floriandpolis)/Auxiliar de Atividades de Ciéncias/Ed. 10.2021
Assinale a alternativa correta quanto ao que se refere o termo sustentabilidade.
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A. Recuperacdo da vegetacdo em dreas que foram desmatadas recentemente.

B. Proibicdo dos grandes grupos do agronegdcio para reducdo da quantidade de agrotéxico.

C. Promover o desenvolvimento econdmico sem comprometimento ambiental.

D. Reducdo do numero de industrias para evitar poluicdo dos sistemas hidricos e dos biomas locais.
E. Supressdo de industrias poluidoras, especialmente aquelas proximas de ambientes mais sensiveis.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Sdo José)/Ciéncias
Sao exemplos de Indicadores de Sustentabilidade:

A. Licenciamento Ambiental e Agenda 21.

B. Agenda 21 e Agenda 2030.

C. Pegada Ecoldgica e Licenciamento Ambiental.

D. Avaliacdo Ambiental Estratégica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
E. Pegada Ecoldgica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

CPCON UEPB - 2021 - Professor (Pref Areial)/Ciéncias

Parte das emissGes humanas de gases de efeito estufa sdo absorvidas pelo mar. Uma das consequéncias é a
reacdo do gas carbonico com a agua formando acido carbdnico, o que reduz o pH da agua do mar. Outra é a
reducdo da quantidade de ion carbonato livre, uma vez que o gas carbOnico reage com a agua do mar
formando moléculas de bicarbonato. O grafico abaixo mostra a relacdo entre a quantidade de ion carbonato
livre e a velocidade de calcificacdo dos recifes corais (crescimento).
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(Fonte: dados adaptados de Chris Langdon, Taro Takahashi, Colm Sweeney, Dave Chipman, John Goddard,Francesca Marubini, Heather Aceves, Heidi Barnett,
Marlin J. Atkinson. Effect of calcium carbonatesaturation state on the calcification rate of an experimental coralreef. Global Biogeochemical Cycles, v.14, n2, pp.
639-654, 2000.)

Considerando este contexto analise as assercdes a seguir e a relagdo entre elas.
l. O aumento da quantidade de gds carbbnico na atmosfera aumentard o crescimento dos recifes de corais.
Porque

Il. Quanto maior a concentragdo de ions de carbonato no mar, mais rdpido é o crescimento dos recifes de
corais.
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A respeito dessas assercoes, assinale a opcdo CORRETA.

A. As assercoes | e |l sdo proposicoes verdadeiras, e a |l é uma justificativa correta da l.

B. As assercdes | e Il sdo proposicoes falsas.

C. As assercoes | e |l sdo proposicoes verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta da I.
D. A assercdo | é uma proposicao verdadeira, e a || € uma proposicao falsa.

E. A assercdo | € uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicdo verdadeira.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Mafra)/Ciéncias
As causas da poluicdao atmosférica podem ser classificadas como:

1. De origem natural como vulcdes, usinas de energia, e fumaca e mondxido de carbono emitido nas queimas
naturais.

2. Resultante das atividades humanas como industrias, transporte, calefacdo, etc.

3. Consequéncia dos fen6menos de combustao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.
A. E correta apenas a afirmativa 1.

B. E correta apenas a afirmativa 2.

C. S3o corretas apenas as afirmativas 1 e 2.

D. S3o corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

E. S3o corretas as afirmativas 1, 2 e 3.

(CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Considerando os processos responsaveis pela perda da biodiversidade, escreva V ou F conforme seja
verdadeiro ou falso o que se afirma a seguir.

(__) O processo global de fragmentacdo de habitats causa reduc¢do na area total da floresta e fragmentacgao
progressiva dos remanescentes de florestas naturais em pequenas manchas, isoladas por plantagdes ou pelo
desenvolvimento agricola, industrial ou urbano.

(__) O efeito de borda promove a diminuicao da disponibilidade de luz, dessecacdo do habitat, menor
exposicdo a ventos, mudangas na abundancia e distribuicdo das espécies; além de alteragdes nas interagbes
ecoldgicas.

(__) Devido as vantagens competitivas em relagdo as espécies residentes e a auséncia de predadores, as
espécies invasoras conseguem dominar os nichos ocupados pelos organismos nativos, podendo alterar
profundamente a estrutura e a composi¢ao das populagdes e comunidades locais.

(__) A monocultura reduz a biodiversidade e favorece o aumento de pragas, doencas e plantas espontaneas
nos cultivos, demandando menor uso de agrotodxicos, o que favorece o aumento dos inimigos naturais dos
insetos pragas.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
A)V,V,V,F.
B)V,F,V,F.
C)F,V,F, V.
D)F, F,F, V.

(CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
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As varidveis que podem ser utilizadas para definir a biodiversidade sdo as seguintes:

A) uniformidade e equabilidade.
B) frequéncia e abundancia.

C) riqueza e abundancia.

D) frequéncia e uniformidade.

(CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Atente para o que se afirma a seguir sobre Biodiversidade e Funcionamento dos Ecossistemas (BFE).

I. O efeito de complementaridade envolve os conceitos de particao de nicho (cada espécie requer diferentes
recursos e condicdes no ambiente para a sua sobrevivéncia) e facilitacdo entre espécies.

Il. Os efeitos de amostragem consideram que caracteristicas funcionais ndo estdo uniformemente
distribuidas ao longo das espécies, tornando possivel que uma espécie domine as taxas de determinado
processo ou propriedade do ecossistema.

. A facilitacdo entre espécies € um processo no qual a ocorréncia de uma determinada espécie viabiliza a
presenca de outras através da criacdo de condicdes adequadas para a sua sobrevivéncia.

E correto o que se afirma em:

A) l e lll apenas.
B)I, 1lelll.

C) Il e lll apenas.
D) I e ll apenas.

COSEAC UFF - 2018 - Docente Il (Pref Marica)

Um dos temas abordados pelo Projeto Onda Certa é a preservagdo ambiental. De fato, para o municipio, os
cuidados com o ambiente costeiro sdo importantes. Leia esta outra matéria, publicada recentemente. Mais
de 95% do lixo encontrado nas praias brasileiras é composto por itens feitos de plastico, como garrafas,
copos descartaveis, canudos, cotonetes, embalagens de sorvete e redes de pesca. (...) As pesquisas sobre a
qguestdo do lixo no mar ainda sdo escassas e incipientes, tanto no Brasil como no exterior. Mas, em termos
mundiais, sabe-se que os residuos sélidos nos oceanos possuem diversas proveniéncias. Estima-se que 80%
deles tenham origem terrestre. Entre as causas disso estdo a gestdo inadequada do lixo urbano e as
atividades econémicas (industria, comércio e servigos), portudrias e de turismo. A populagdao também tem
parte da responsabilidade pelo problema, devido principalmente a destinagdo incorreta de seus residuos (...)

(In:https://gl.globo.com/natureza/noticia/mais-de-95-do-lixo-nas-praias-brasileiras-e-composto-por-plastico-indica-estudo.ghtml - acessado
em julho de 2018).

Assim, uma das orientag¢des fundamentais para frequentadores das praias é:

A. recolher o préprio lixo, principalmente as embalagens plasticas, ja que o plastico é um dos poluentes mais
maléficos para a fauna e a flora das regides costeiras.

B. deixar o lixo produzido na praia, devidamente acondicionado em embalagens reciclaveis, reduzindo a
guantidade de residuos produzidos pelo homem.

C. evitar consumir bebidas ou alimentos nas praias, ja que ndo sé as embalagens, como também os residuos
sdo toxicos para o ambiente.
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D. depositar o lixo produzido em recipientes préprios, que serdo esvaziados durante a noite, periodo em que
as correntes e marés levam os residuos para longe.

E. s6 consumir bebidas e alimentos, que estejam acondicionados em embalagens pldsticas, nas barracas ou
nos quiosques licenciados pela prefeitura.

(FCC/2016 | SEDU ES | Professor B de Biologia)
Paises assinam em Paris histdrico acordo contra a mudanca climatica

Os 195 paises reunidos ha duas semanas na Cupula de Paris finalmente chegaram a um acordo contra o
aquecimento global, o primeiro “pacto universal da histéria das negociacdes sobre o clima”, segundo
descreveu o presidente francés, Francois Hollande, ao apresentar o texto final na manha deste sabado. (...)
A reta final para se chegar ao acordo historico teve inicio na manha deste sabado com a apresentacdo, por
parte de Hollande e Laurent Fabius, do texto final. Foi o resultado de uma intensa noite de negociacées
marcada pelo embate entre os paises desenvolvidos e a China e a India sobre o nivel de envolvimento das
economias emergentes nesse acordo. (...) No texto final apresentado por Fabius, a meta estabelecida é de
gue o aumento maximo da temperatura média do planeta ndo supere os 2 °C em relagdo aos niveis pré-
industriais, e abre-se a possibilidade de baixar esse objetivo a 1,5 °C. (...) O que se busca agora é tentar que
o aumento da temperatura ndo passe da barreira dos 2 °C, para evitar consequéncias catastroficas.

(Adaptado do site: “El Pais - Internacional” - 12/12/2015 -
http://brasil.elpais.com/brasil/2015/12/12/internacional/1449910910_209267.html)

As metas citadas no texto sé poderdo ser atingidas se

A) todos os paises emergentes deixarem de usar equipamentos que liberem gases destruidores da camada
de ozobnio.

B) todos os paises signatarios do acordo reduzirem as emissoes de gases que enfraquecem o efeito estufa.
C) os paises desenvolvidos patrocinarem ag¢des de sequestro de carbono em areas localizadas em paises
como india, China e Brasil.

D) os paises signatarios do acordo reduzirem o consumo de combustiveis fosseis e promoverem agdes de
sequestro de carbono.

E) os 195 paises participantes da Clpula de Paris reduzirem o uso de gases de efeito estufa e intensificarem
o plantio de arvores.

(CEBRASPE-CESPE/2013 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Com relacdo a biodiversidade, assinale a opgao correta.

A) A diversidade bioldgica compreende as diferentes espécies, genes e ecossistemas de determinada regiao.
B) A utilizacdo dos recursos naturais provoca decréscimo da biodiversidade ao longo dos anos.

C) Alintroducdo de um animal estrangeiro em determinada regido aumenta sua diversidade bioldgica.

D) O aumento de individuos de uma populagdio em determinado ecossistema diminui a perda da
biodiversidade.

E) A ocupacdo de habitats € uma forma de evitar a destruicdo de ecossistemas e, consequentemente, a perda
da diversidade biolégica em determinado ecossistema.

COSEAC UFF - 2016 - Professor (FME Niteréi)/ll/Ciéncias
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No ultimo dia 22 de abril, na sede das Nacdes Unidas, em Nova York, 175 paises assinaram o Acordo de Paris
contra a mudanca climdtica. Pela primeira vez foi atingido um consenso global em um acordo, no qual todos
os paises reconhecem que as emissdes de gases do efeito estufa precisam ser desaceleradas e, em algum
momento, comecem a cair.

A emissdo atmosférica excessiva dos chamados gases do efeito estufa:

A. provoca a destruicdo da camada de ozonio.

B. é indiretamente responsavel pela ocorréncia de tsunamis.
C. ocasiona o aquecimento global.

D. acidifica o pH de lagos, rios e solos.

E. aumenta a incidéncia de casos de cancer de pele.

IADES - 2022 - Professor (UnDF)/Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

No ano de 2015, a Organizacdo das Nag¢des Unidas (ONU) prop6s aos respectivos paises-membros os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para a agenda de 2030. Entre os ODS, o Objetivo 7
determina “assegurar o acesso confiavel, sustentdvel, moderno e a preco acessivel a energia para todas e
todos” e estabelece o aumento substancial a participacdo de energias renovaveis na matriz energética global.

Assinale a alternativa que apresenta fonte renovavel de energia.
A. Carvdo vegetal

B. Uranio

C. Carvao mineral

D. Gas natural

E. Petréleo

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Floriandpolis)/Auxiliar de Atividades de Ciéncias
Assinale a alternativa correta quanto ao que se refere o termo sustentabilidade.

A. Recuperacgao da vegetacao em areas que foram desmatadas recentemente.

B. Proibigao dos grandes grupos do agronegdcio para redu¢ao da quantidade de agrotodxico.

C. Promover o desenvolvimento econémico sem comprometimento ambiental.

D. Reduc¢do do numero de industrias para evitar poluicao dos sistemas hidricos e dos biomas locais.
E. Supressdo de industrias poluidoras, especialmente aquelas préximas de ambientes mais sensiveis.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Florianépolis)/Ciéncias/Ed. 10.2021
Com objetivo de diminuir a geracao de residuos foi criada uma politica conhecida como os 5Rs, que nos
ajudam a mudar o comportamento de consumo e gerac¢ao de residuos.

Assinale a alternativa que cita somente palavras que representa 3 dos 5 Rs.
A. Repensar e reduzir  reciclar

B. Recusar e respeitar e reiterar

C. Reutilizar o retificar ® resignar

D. Reduzir e reintegrar e resolver

E. Reciclar e ratificar e reivindicar

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Sdo José)/Ciéncias
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Sao exemplos de Indicadores de Sustentabilidade:

A. Licenciamento Ambiental e Agenda 21.

B. Agenda 21 e Agenda 2030.

C. Pegada Ecoldgica e Licenciamento Ambiental.

D. Avaliacdo Ambiental Estratégica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
E. Pegada Ecoldgica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

AVANCASP - 2021 - Professor de Educacgédo Basica Il (Pref Rio Claro)/Ciéncias

Quando se propSe uma formacado continuada em Educacdo Ambiental (EA), temos diretrizes que emergiram
da trajetdria da institucionalizacdo das politicas publicas do tema. De acordo com o MEC, uma dessas
diretrizes é o estimulo a construcdo de grupos de estudos como circulos emancipatdrios para:

A. desvirtuamento do processo de aprendizagem.
B. exercitar a interdisciplinaridade.

C. praticas pedagdgicas atualizadas.

D. adensar conceitos e temas sociais relevantes.
E. aperfeicoar as politicas publicas.

UNESC - 2020 - Professor (Pref Maracaja)/Ciéncias

O relatoério do Painel Intergovernamental para Mudancgas Climaticas (IPCC), de 2007, indica ser muito
provavel que as principais causas dessas mudancas sejam as emissGes mundiais dos gases de efeito estufa
(GEE), produzidos pelas atividades humanas, denominadas emissGes antropogénicas. Assim sendo, sdo
necessarias acées urgentes para que o impacto no meio ambiente seja reduzido. Analise as alternativas
abaixo e marque aquela que NAO indica uma forma de deter o avanco das mudancas climaticas.

A. Realizar técnicas na agricultura que evitam a emissdo de carbono.

B. Criar programas de reflorestamento, principalmente em areas urbanas.
C. Aumentar o uso de combustiveis fésseis.

D. Realizar frequentemente a regulagem dos carros

CEBRASPE (CESPE) - 2019 - Professor (Pref Sdo Cristévao)/Ciéncias/Educagio Basica
Acerca dos desafios relacionados a educacdo ambiental e as condi¢gdes de sobrevivéncia das diversas
espécies da Terra, julgue o item.

As iniciativas de educagdo ambiental ndo devem ser exclusivas do poder publico, mas podem se estender as
empresas por meio de cursos de educa¢éo ambiental.

C. Certo
E. Errado

FEPESE - 2019 - Professor (Pref Floriandpolis)/Auxiliar de Atividades de Ciéncias
O ambiente constituido pela biosfera é classificado como:

A. ambiente social.
B. ambiente cultural.
C. ambiente artificial.
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D. ambiente natural.
E. comunidade artificial.

FEPESE - 2019 - Professor (Pref Caxambu do Sul)/Séries Finais (62 a 92 Ano) Ciéncias
Considere o seguinte conceito:

Atender as necessidades e aspira¢ées do presente, sem comprometer a possibilidade de atendé-las no futuro.
Esse conceito se refere a(ao):

A. Nicho ecolédgico.

B. Pegada ecoldgica.

C. Sustentabilidade Ecoldgica.

D. Desenvolvimento sustentavel.
E. Desenvolvimento macroecondmico.
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01. A 11. C 21. A 3. B 41. C 41. B
02. B 12. A 22. A 32. D 42. B 42. C
03. D 13. B 23. D 33. A 43. A 43. C
04. - 14. E 24. B 34. B 44. D 44. D
05. A 15. C 25. D 35. B 45. A 45. D
06. A 16. D 26. A 36. C 46. C
07. A 17. A 27. A 37. E 47. A
08. E 18. A 28. B 38. E 48. C
09. C 19. A 29. B 39. D 49. A
10. E 20. A 30. D 40. B 50. E

71

a Prefeitura de Morros-MA (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte Biologia) - 2024 s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres

Aula 00 - Somente em PDF - Prof.2 Bruna Klassa

9. QUESTOES COMENTADAS

(IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

O incremento bioldgico utiliza organismos para adicionar materiais essenciais a um ecossistema degradado.
Para aumentar os processos ecossistémicos, o ecélogo da restauracao necessita determinar quais fatores,
como os nutrientes quimicos, estdo sendo perdidos ou estdo limitando a recuperacdo do sistema.

Assinale a alternativa que apresenta quais esforcos podem ser utilizados para aumentar a biodiversidade de
um ecossistema.

a) Soltar animais selvagens polinizadores em um local e criar poleiros artificiais para as aves
b) Aplicacdo de herbicida para prevenir pragas

¢) Manter em circulagao livre gado e outros animais domésticos

d) Pratica de queimada para restauracao da vegetacdo nativa

e) Represar a dgua dos rios para atrair animais

Comentarios

A) Certa. Os animais polinizadores ajudam na manutencdo das varias populacdes de plantas, aumentando a
variabilidade genética dos vegetais. Poleiros artificiais sdo estruturas que imitam poleiros naturais e sdo
utilizados para atrair aves frugivoras, que ajudam na dispersdo de sementes e consequentemente na
restauracdo florestal. Eles funcionam como nucleos de deposicdo de sementes, incrementando a
regeneracao natural, com a vantagem de serem simples, baratos e eficientes.

B) Errada. Herbicida é um produto quimico utilizado na agricultura para o controle de ervas classificadas
como daninhas. Os herbicidas constituem um tipo de pesticida. As vantagens da utilizagdo deste produto é
a rapidez de ac¢do, custo reduzido, efeito residual e ndo revolvimento do solo. Os problemas decorrentes da
utilizagdao de herbicidas sdao a contaminagdo ambiental e o surgimento de ervas resistentes.

C) Errada. A circulagao livre do gado e outros animais domésticos possibilita a manutenc¢do de uma vida digna
a estes animais, mas nao contribui efetivamente para o aumento da biodiversidade.

D) Errada. As queimadas naturais, em ambientes como o cerrado brasileiro, favorecem a renovac¢ao do
bioma, uma vez que sementes de algumas espécies de plantas germinam no calor. No entanto, a
biodiversidade ndo aumenta, apenas é mantida. Ja a prdtica da queimada é um assunto controverso, pois o
fogo também pode causar danos irreparaveis ao meio ambiente e a saude humana.

E) Errada. O represamento de dgua em rios pode ter efeitos positivos e negativos na vida selvagem. Em
alguns casos, o represamento pode criar habitats para espécies aquaticas e atrair animais que se alimentam
dessas espécies. No entanto, o represamento também pode afetar negativamente a vida selvagem,
alterando o fluxo natural do rio e prejudicando a migracao de peixes e outros animais. Além disso, o
represamento pode aumentar a temperatura da agua, o que pode ser prejudicial para algumas espécies de
animais.

Gabarito: A.
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FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Encontrada em Sado Paulo, na metrépole e adjacéncias, o agave (Agave sp.) tem origem na América Central.
Sua capacidade de expansdo é extremamente agressiva, ndo deixando espaco para outras plantas. A
dispersao é via bulbilhos que, ao cairem ao solo, desenvolvem-se em novas plantas. O agave tem o potencial
de tomar a Mata Atlantica secundaria e o Cerrado, devendo ser evitado seu uso em futuros projetos de

paisagismo e plantios urbanos.
Com relacdo ao agave, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.
() E uma espécie exdtica, mas ndo invasora.

(L) Tem o potencial de provocar a perda de biodiversidade em ecossistemas.
(L) O agave nao passou pelo processo coevolutivo local e estabeleceu uma relacdo de competicdo com as
espécies nativas.

As afirmativas sdo, respectivamente,
A.F,FeV.
B.F,VeV.
C.V,FeF.
D.V,VeF.
E.V,FeV.

Comentarios

(F) Falsa. O agave é uma espécie nativa da América Central e tem uma capacidade de expansdo agressiva,
ndo deixando espaco para outras plantas, o que indica que é uma espécie invasora.

(V) Verdadeira. A capacidade de expansao agressiva do agave pode resultar na exclusao de outras espécies
e, portanto, na perda de biodiversidade de biomas.

(V) Verdadeira. A coevolugao é um processo evolutivo em que duas ou mais espécies interagem ao longo do
tempo, influenciando a selecao natural uma da outra. Como o agave é uma espécie exética, ela ndo passou
pelo processo de coevolugdo com as espécies nativas do local, o que pode resultar em uma relacdo de
competicdo com essas espécies.

Gabarito: B.

(VUNESP/2023 | SEDUC SP | Professor de Ensino Fundamental e Médio - Biologia)

O permafrost, um tipo de solo que permanece congelado, é encontrado em muitas regides da Terra, no alto
de montanhas elevadas em qualquer latitude e, notadamente, no Artico. Formado ao longo de milhares de
anos, o permafrost armazenou grandes quantidades de metano e carbono, provenientes de matéria organica
em decomposicao. Ciclos de feedback climaticos sao processos que podem aumentar ou reduzir os efeitos
das emissdes de gases de efeito estufa (GEE), iniciando uma reacao ciclica em cadeia. Um desses ciclos é o
feedback do permafrost (ou pergelissolo).

O ciclo do feedback do permafrost envolve o
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A) degelo do permafrost, o que reduz o efeito estufa e pode contribuir para o aumento do nivel dos oceanos.
B) degelo do permafrost, o que reduz o efeito estufa, devido ao sequestro de carbono.

C) congelamento do permafrost, o que aumenta o efeito estufa e pode contribuir para o aumento de
incéndios em florestas.

D) degelo do permafrost, o que amplifica o efeito estufa e contribui para a acidificacdo dos oceanos.

E) congelamento do permafrost, o que reduz o efeito estufa e contribui para a eliminacdo de insetos
polinizadores.

Comentarios

D) Certa. A ideia de ciclo remete a uma série de fendmenos, fatos ou acGes de carater periddico que partem
de um ponto inicial, se sucedem no tempo, alcancam um estagio conclusivo e terminam com a recorréncia
do ponto inicial. Assim, quando pensamos no permafrost como um solo que permanece congelado, seu ciclo
ird avancar quando ele sofrer o degelo. Uma vez descongelado, os gases que estavam aprisionados passam
a integrar a atmosfera. Como tais gases sdo GEEs, essa liberacdo intensifica o efeito estufa e contribui para
o aumento da temperatura média global.

Gabarito: D.

(FCC/2023 | SEDUC TO| Professor Ensino Fundamental e Médio | Biologia)

Em uma escola, a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) esta sendo desenvolvido um projeto
integrador, envolvendo a disciplina Biologia, entre outras das areas de ciéncias naturais e ciéncias humanas.
O tema escolhido coletivamente foi a influéncia das acdes humanas no aquecimento global e a principal
habilidade da BNCC a ser trabalhada foi a EM13CNT105: Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os
efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover a¢des individuais
e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

Ao levantar o conhecimento prévio dos estudantes, percebeu-se que alguns consideravam que o
aquecimento global era uma mentira inventada pela midia, enquanto outros entendiam que, embora
acontecesse, era um fend6meno natural e ndo tinha relagdo com as agdes humanas. A professora de biologia
dessa escola considerou o conhecimento prévio dos estudantes como hipdteses a serem testadas:

Hipdtese A: ndo existe aquecimento global.
Hipdétese B: o aquecimento global é devido a causas naturais e ndo tem relagdao com a¢des humanas.

Para testar tais hipdteses a professora apresentou aos estudantes um grafico que registrou a média de
mudanc¢a na temperatura global ao longo do tempo e a influéncia de fatores naturais e humanos nas
temperaturas.
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(Adaptado de: Moderna em Projetos: ciéncias da Natureza e suas tecnologias. p. 104)
Responda o que se pede:

A) Que evidéncias mostradas no grafico refutam as hipdteses A e B?

B) O aquecimento global resulta de alteracdes em qual dos ciclos biogeoquimicos? Quais sdo as acOes
humanas que influenciam essa alteragdo?

C) Muitos estudantes confundem o fendmeno do aquecimento global com o problema do buraco na camada
de ozbnio. Explique a causa da formacgdo do buraco na camada de oz6nio.

Gabarito

A) A curva de observagdes da temperatura ao longo dos anos coincide com a curva que apresenta fatores
naturais e humanos, e é bem diferente da curva que apresenta a influéncia apenas dos fatores naturais.

B) Ciclo do carbono. As atividades antrépicas emitem didxido de carbono, o que aumenta progressivamente
a concentragdo deste gas na atmosfera. Como o diéxido de carbono é um gas do efeito estufa, temos a
intensificacdo desse fendbmeno cada vez mais, contribuindo para o aumento da temperatura.

C) O buraco na camada de oz6nio é formado quando a concentragdo do gas ozonio (O3) cai abaixo de 50% e
a principal causa é a liberagao de gases CFC (clorofluorcarbonetos) na atmosfera. Esses gases estdo presentes
em aerossois, refrigeradores, materiais plasticos e solventes. Quando os gases CFC sdo liberados, eles
demoram até 8 anos para chegar a estratosfera e, ao serem atingidos pela radiacao ultravioleta, liberam o
cloro. O cloro, entdo, reage com o 0z6nio e o transforma em oxigénio (02), iniciando a destruicdo da camada
de ozobnio.

(IBFC/2023 | SEC BA| Professor de Educagdo Basica | Biologia)

Um estudo realizado com a fauna ameacada de extingdo em Unidades de Conservacgdo federais revelou que
a Bahia é o estado com os maiores numeros de registros de espécies ameacadas do Brasil. Nos ambientes
aquaticos e marinhos, as espécies sao afetadas principalmente por:
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a) superexploracdo turistica e pela contaminacdo por poluentes
b) inversdo térmica e aumento de temperatura do solo

c) aterros sanitarios e aumento do nivel dos mares

d) introducdo de espécies endémicas e enchentes

e) chuva acida e queimadas

Comentarios

A) Certa. Na Bahia, ambientes aquaticos, marinhos e continentais, tém suas espécies afetadas
principalmente pela superexploracdo e pela contaminacdo por poluentes como residuos de agrotdxicos,
esgotamento sanitdrio e derramamentos de éleo. Nos ambientes terrestres, a principal ameaca é o
desmatamento, que vem aumentando a cada ano.

O estudo em questdo é o: Santos et. al. 2022. Biodiversidade na Bahia. Disponivel em: http://cienciasbahia.org.br/webinarios/wp-
content/uploads/2022/05/acb_GT_biodiversidade.pdf

B) Errada. Ainversdo térmica atinge em especial a saide humana, e o aumento de temperatura do solo pode
prejudicar espécies terrestres, mas ndo configura uma ameaca de extincdo, especialmente para as espécies
aquaticas.

C) Errada. Os residuos dos aterros sanitarios ndo sdo necessariamente tratados, o que pode torna-lo um
ninho para animais transmissores de doengas, mas ndo necessariamente uma ameaca de extin¢cdo a fauna
terrestre e marinha.

D) Errada. As enchentes ndo sdo necessariamente uma ameaca de extingdo a fauna terrestre e marinha.

E) Errada. Chuvas acidas aumentam o pH do solo levando a deficiéncia de nutrientes e perda de fertilidade,
afetando a taxa de decomposi¢dao negativamente, retardando a decomposicdo vegetais, mas nao sdo
necessariamente uma ameaga de extingao a fauna terrestre e marinha.

Gabarito: A.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Em junho de 2022, o Sistema de Estimativas de EmissGes de Gases de Efeito Estufa (SEEG), ligado ao
Observatorio do Clima, divulgou os dados de 2019 por municipio — oito dos dez maiores emissores de gases
de efeito estufa do Brasil estdo na Amazonia.
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(Fonte: g1.globo.com/meio-ambiente. Junho/2022)
A elevada emissdo de gases de efeito estufa registrada na Amazoénia é consequéncia, principalmente da(o)

A. ocorréncia de queimadas, que liberam didxido de carbono para a atmosfera.

B. crescente industrializacdo da regido, cuja queima de combustiveis fosseis gera gas carbonico.

C. desmatamento, que elimina a floresta secunddria responsavel pelaintensa absor¢do de gas carbonico pela
fotossintese.

D. reducdo da biodiversidade, pois espécies que mantém elevada a produtividade primaria liquida estao
desaparecendo.

E. do alagamento de dareas para a construcdo de represas, pois a regido alagada deixa de produzir gas
oxigénio.

Comentarios

As queimadas na Amazonia sdo responsaveis por uma grande emissdao de gases de efeito estufa,
principalmente diéxido de carbono (CO;), metano (CH4) e éxido nitroso (N.O). Durante as queimadas, as
arvores liberam o carbono armazenado em sua biomassa na forma de CO;, e a queima da vegetacao e da
matéria organica do solo também libera outros gases de efeito estufa. Além disso, as queimadas na Amazonia
também sdo responsaveis pela emissdao de material particulado, que pode afetar a qualidade do ar e a saude
humana.

Gabarito: A.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Pesquisadores do Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo mostraram que a acidificagdo dos
oceanos afeta animais marinhos. Segundo eles, quando a agua fica acida, o oceano retira ions de calcio do
ambiente para neutraliza-la. Assim, quanto mais acida a dgua, mais calcio é necessario para a neutralizagao.
O resultado é que havera menos calcio disponivel no ambiente para que organismos como estrelas do mar
e crustaceos formem seu exoesqueleto calcareo.

O fendbmeno da acidificacao dos oceanos ocorre devido

A. ao despejo in natura de esgotos industriais contendo substancias acidas.
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B. ao aquecimento global, que eleva a temperatura da agua e diminui a concentracdo de gas oxigénio
dissolvido.

C. a reducdo da camada de oz0nio, pois a radiacdo UV promove a retirada de ions calcio do exoesqueleto
animal.

D. a emissdo industrial de dxidos acidos, que reagem com o vapor de dgua da atmosfera formando a chuva
acida.

E. ao excesso de didxido de carbono na atmosfera, pois a reacdo desse gds com a dgua gera acido carbonico.

Comentarios

a) Errada. O despejo in natura de esgotos industriais contendo substancias acidas pode afetar localmente a
acidez das aguas, mas ndo é a principal causa da acidificacdo dos oceanos.

b) Errada. O aumento da temperatura do mar pode afetar a vida marinha, como alterando a distribuicdo e a
abundancia de espécies. A diminuicdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na d4gua também pode ocorrer
devido ao agquecimento, mas ndo estd diretamente relacionada a acidificacdo dos oceanos.

c) Errada. A reducdo da camada de oz6nio e a radiacdo UV ndo estao diretamente relacionadas a acidificacdo
dos oceanos.

d) Errada. A emissdo industrial de 6xidos acidos, como didxido de enxofre e dxidos de nitrogénio, pode reagir
com o vapor de agua da atmosfera e formar a chuva acida, que pode afetar a qualidade da agua e a vida
marinha. Contudo, o volume de chuva 4cida ndo é suficiente para causar a acidificacdo dos oceanos.

e) Certa. O excesso de didxido de carbono na atmosfera é a principal causa da acidificacdo dos oceanos. A
reacdo do dioxido de carbono com a dgua do mar forma acido carbdnico, que diminui o pH da agua e afeta
a vida marinha.

Gabarito: E.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

A polui¢do térmica é pouco conhecida por ndo ser facilmente observavel, mas seu efeito é consideravel. Ela
ocorre quando a temperatura do meio liquido de um ecossistema aquatico é aumentada ou diminuida,
causando um impacto direto na populagao desse ecossistema.

O motivo de descargas industriais de dgua pura aquecida provocarem a morte de peixes em rios e lagos é
que

A. a pressdo na agua aumenta, o que reduz a concentra¢ao de O; dissolvido, como pode ocorrer préximo a
usinas nucleares.

B. a pressao na agua diminui, o que reduz a concentrag¢ao de O; dissolvido, como pode ocorrer préximo a
usinas hidrelétricas.

C. a solubilidade dos gases diminui com o aumento da temperatura, assim, a agua aquecida tem menor
concentragdo de O,.

D. a solubilidade dos gases aumenta com o aumento da temperatura, assim, a dgua aquecida perde O, para
a atmosfera.

E. ocorre a morte do fitoplancton, reduzindo a solubilidade do O; na agua.
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Comentarios

Quando a agua é aquecida, a solubilidade de gases, incluindo o oxigénio (02), diminui. Como resultado, a
concentracdo de oxigénio dissolvido na agua diminui, o que pode ser prejudicial para a vida aquatica. Os
peixes e outros organismos aquaticos dependem do oxigénio dissolvido na agua para sobreviverem, e
guando a concentracdo de oxigénio diminui, eles podem ficar estressados ou até morrerem. Descargas
industriais de dgua aquecida podem elevar a temperatura da dgua em rios e lagos, o que pode levar a morte
de peixes e outros organismos aquaticos devido a reducdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na agua.

Gabarito: C.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Biologia

Uma fumaca com um formato diferente chamou a atencdo dos moradores de Capao Bonito, no interior de
Sao Paulo. A partir de um fenémeno chamado de “inversao térmica”, a fumaca de uma queimada na cidade
ganhou um aspecto inusitado, se espalhando no céu em linha reta.

(Adaptado de G1-ltapetinga e regido, 20/05/2022)
Com relagdo a inversao térmica, assinale V para a afirmativa verdadeira e F para a falsa.

(__) Sua ocorréncia é mais frequente no inverno.

(__) Esse fendbmeno ocorre quando, apds a passagem de uma frente fria, uma camada de ar quente fica sobre
uma camada de ar frio, que esta préxima ao solo.

(_) Com a inversdo térmica, a concentracdao de poluentes na regidao mais proxima ao solo aumenta,
agravando problemas respiratorios.

As afirmativas sao, respectivamente,
A.F,FeV.
B.F,VeV.
C.V,FeF.
D.V,VeF.
E.V,VeV.

Comentarios

(V) Verdadeira. A inversdo térmica ocorre quando uma camada de ar quente fica sobre uma camada de ar
frio, que esta proxima ao solo. No inverno, a temperatura do ar préximo ao solo costuma ser mais fria, o que
torna mais propicia a ocorréncia da inversao térmica.

(V) Verdadeira. A inversao térmica pode ocorrer de varias maneiras, mas uma das mais comuns é justamente
guando ha uma frente fria que passa e, em seguida, uma camada de ar quente fica sobre uma camada de ar
frio préxima ao solo. Essa situagao faz com que a temperatura aumente com a altura, o que é contrario ao
que geralmente ocorre na atmosfera.

(V) Verdadeira. A inversdo térmica pode ser prejudicial a saiude humana, pois ela impede que os poluentes
presentes na atmosfera sejam dispersos para cima, deixando-os acumulados préximos ao solo. Isso faz com
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gue a qualidade do ar na regido afetada piore, o que pode agravar problemas respiratdrios em pessoas
sensiveis, como asmaticos e idosos.

Gabarito: E.

FGV - 2023 - Professor (Pref SP)/Ensino Fundamental Il e Médio/Ciéncias

O grafico a seguir mostra a estimativa da mudanca de temperatura diante de trés diferentes cendrios: um
considerando uma faixa intermediaria de emissdes (SSP2-4,5), um segundo com o fim de todas as emissdes
e um terceiro com o fim das emissGes apenas de CO2. Ao considerar o primeiro cenario (SSP2-4.5), a
possibilidade de um aumento de 1,50C na temperatura global é estimada em 42% atualmente, podendo
chegar a 66% em 2029.
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(Adaptado de https://www.nature.com/articles/s41558-022-01372-y)

O problema ambiental, aqui considerado como antropogénico, que seria mitigado com a reduc¢do do gas
indicado no gréfico seria o

A. aquecimento global, resultado, principalmente, da diminuicdo do sequestro de carbono da atmosfera
pelos fotossintetizantes.

B. efeito estufa, resultado de periodos de aquecimento e de resfriamento do planeta ao longo de sua histéria
sem a interferéncia humana.

C. aquecimento global, resultado da alteracdo do fenébmeno natural chamado efeito estufa. Além do diéxido
de carbono, outro gds estufa é o metano.

D. efeito estufa, resultado, principalmente, da diminuicdo do sequestro de carbono da atmosfera pelos
fotossintetizantes.

E. aquecimento global, resultado de periodos de aquecimento e de resfriamento do planeta ao longo de sua
historia sem a interferéncia humana.

Comentarios

a) Errada. A causa principal do aquecimento global é a queima de combustiveis fosseis, como o gds natural,
o carvao e os derivados do petréleo.
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b) Errada. A intensificacdo do efeito estufa por causas antropogénicas é responsdavel pelo aguecimento
global. Os periodos de aquecimento e de resfriamento do planeta ao longo de sua histéria, sem a
interferéncia humana, ndo dizem respeito ao aquecimento global atual. As atividades humanas nos ultimos
anos causaram uma rapida mudanca nas condicdes, que tem levado ao aquecimento e a mudanca climatica
global.

c) Certa. O aguecimento global é resultado da intensificacdo do efeito estufa pelo lancamento de gases do
efeito estufa na atmosfera em quantidades exacerbadas, como o diéxido de carbono e o metano.

d) Errada. O efeito estufa é resultado da acumulacado de gases do efeito estufa na atmosfera, que absorvem
a radiacdo solar e transferem parte dela de volta para a Terra. A diminuicdo do sequestro de carbono
contribui para a intensificacdo do efeito estufa, mas essa ndo é sua principal causa.

e) Errada. A principal causa do aquecimento global é a queima de combustiveis fésseis, como o gas natural,
o carvao e os derivados do petréleo.

Gabarito: C.

OBJETIVA CONCURSOS - 2023 - Professor (Pref Butia)/Ciéncias

As emissOes de gases de efeito estufa ocorrem praticamente em todas as atividades humanas e setores da
economia. (Fonte: Ministério do Meio Ambiente - adaptado.) Sobre os gases do efeito estufa, numerar a 22
coluna de acordo com a 12 e, ap&s, assinalar a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA:

(1) Diéxido de carbono ou gas carbdnico (CO3).
(2) Gas metano (CHa).

(3) Oxido nitroso (N20).

(4) Hidrofluorcarbonos (HFCs).

(_) E emitido, principalmente, pelo uso de combustiveis fésseis (petréleo, carvio e gas natural) nas atividades
humanas.

(_) E produzido pela decomposi¢io da matéria organica. E abundante em aterros sanitarios, lixdes e
reservatorios de hidrelétricas.

(L) As emissdes resultam, entre outros, do tratamento de dejetos animais, do uso de fertilizantes, da queima
de combustiveis fosseis e de alguns processos industriais, tendo um poder de aquecimento global 310 vezes
maior que o COa.

(L) Sdo utilizados como substitutos dos clorofluorcarbonos em aerosséis e refrigeradores; ndo agridem a
camada de oz6nio, mas tém, em geral, alto potencial de aquecimento global.

Comentarios

(1) O didxido de carbono é emitido principalmente pelo uso de combustiveis fésseis, como petrdleo, carvao
e gas natural, nas atividades humanas. Isso inclui a queima de combustiveis em usinas de energia, veiculos
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motorizados, processos industriais e aquecimento residencial. O CO2 é o principal gas de efeito estufa devido
a sua abundancia e longa vida util na atmosfera.

(2) O metano é produzido principalmente pela decomposicao da matéria organica em condi¢des anaerdbias,
ou seja, na auséncia de oxigénio. E abundante em aterros sanitdrios, lixdes e reservatérios de hidrelétricas,
onde a matéria organica se decompde em condi¢cdes sem acesso ao ar. O metano também é emitido pela
industria pecuaria, devido a fermentacdo entérica dos animais, e pela extracao e distribuicdo de combustiveis
fosseis.

(3) O dxido nitroso é um gds de efeito estufa que resulta de varias atividades humanas. Suas emissdes estdo
relacionadas ao tratamento de dejetos animais, ao uso de fertilizantes nitrogenados na agricultura, a queima
de combustiveis fésseis e a certos processos industriais. O N20 tem um poder de aquecimento global 310
vezes maior que o didxido de carbono, o que significa que contribui significativamente para o aquecimento
global.

(4) Os hidrofluorcarbonos sdo compostos quimicos usados como substitutos dos clorofluorcarbonos (CFCs)
em aerossais, refrigeradores, condicionadores de ar e outros equipamentos. Embora os HFCs ndo agridam a
camada de ozbnio, eles tém um alto potencial de aquecimento global. Isso significa que, quando liberados
na atmosfera, eles contribuem para o aumento do efeito estufa e do aquecimento global. Esforcos
internacionais tém sido feitos para reduzir o uso de HFCs e encontrar alternativas mais amigaveis ao clima.

Gabarito: A.

VUNESP - 2023 - Professor de Educagdo Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

Em ambientes aquaticos, a quantidade de oxigénio consumida por certa quantidade de matéria organica,
como o esgoto por exemplo, é chamada Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Esse consumo é
consequéncia da respiracdo de bactérias que provocam a degradacdo da matéria organica presente no
esgoto. E uma medida muito utilizada como parametro de poluigdo ambiental em rio ou represa, assim como
também o é a determinagdo da quantidade de oxigénio dissolvido. No grafico a seguir, encontram-se os
valores de oxigénio dissolvido (OD mg/L), em uma pesquisa de polui¢cdo ambiental, na agua de um rio.

QD mgll

1 2 3 4 5 &
Pantos de amastragem

(https://www.scielo.br/j/eq/a/8QYrd8YdINYZ6SmTFyyJtRx/?lang=pt#Modal Figfig3)

Nessa pesquisa, o ponto 1 é mais proximo da nascente e cada ponto de amostragem dista entre si 10 km.
Conforme o grafico, é possivel estabelecer uma relacdo entre o Oxigénio Dissolvido (OD) e a Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO). Dessa forma, é possivel afirmar que a DBO

A. no ponto 1 indica local de muita poluicdo devido a grande necessidade de oxigénio.
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. no ponto 1 indica que, neste local, a poluicdo apresenta o seu menor valor em todo o trajeto.
. nos pontos 2 a 3 indica estabilidade e sem poluicdo devido ao afastamento da nascente.

. nos pontos de 4 a 5 tem um aumento, indicando um aumento da poluicdo no local.

. no ponto 6 indica que o nivel de poluicdo esta aumentando devido a presenca de esgoto.

m QOO W

Comentarios

O ponto 1 mostra que a concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) é a mais alta dos 6 pontos de amostragem
feitos durante a coleta, indicando que ndo ha poluicdo nesse local. Logo, é o local onde ocorre a menor
demanda (DBO), ja que ndo tem volume de matéria organica para a acao de microrganismos.

Os pontos 2 a 4 apresentam baixa concentracdo de oxigénio dissolvido (OD) disponivel, devido a
concentracdo de poluicdo nestas regides, indicando aumento do DBO. Elevado valor de DBO indica muita
poluicdo de matéria orgénica, e menores valores de DBO indicam menor nivel de polui¢cdo. O afastamento
da nascente leva a uma taxa de poluicdo maior e menor concentragdo de OD.

No ponto 5, hd uma melhora nos niveis de oxigénio dissolvido (OD), a concentracdo da matéria organica se
dispersa mais ou pode haver uma regido com mais mata ciliar ou locais de aeracdo da 4gua, que elevam a
taxa de oxigénio e consequentemente diminui a DBO neste ponto.

No ponto 6, os niveis de oxigénio dissolvido (OD) sdao maiores do que nos pontos anteriores indicando que
houve uma diminuicdo da concentracdo de matéria organica. A melhora nos niveis de OD, podem levar a
uma diminuicdo nos niveis de DBO. A poluicdo ndo aumentou, mas diminuiu sua concentragdo neste local.

Gabarito: B.

VUNESP - 2023 - Professor de Educagdo Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias
As fontes de poluicdo do ar estdo representadas na figura a seguir.

Poluentes primarios

oy cO

ey SO. NO Poluentgs
= e L R secundarios

NO,

(https://cesad.ufs.br/ORBI/public/uploadCatalago/13471609042012Quimica_Ambiental_Aula_4.pdf. Adaptado)

Considerando os gases indicados como sendo os poluentes primarios, os componentes secundarios que
podem ser formados a partir deles estdo representados na seguinte equacgao

A. CO + O3 — COa4, responsavel pelo efeito estufa.
B. 2CO; + H;0 — H;C;03, problemas respiratérios.
C. NO;z + Oz — NOg4, responsavel pela destruicdo do ozonio.
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D. NO + H,0 — H2NO,, causa inibigao da hemoglobina.
E. SO3 + H,0 — H,S04, responsavel pela chuva acida.

Comentarios

a) Errada. Ndo existe o gds CO4 por uma incompatibilidade quimica das ligacdes de carbono com quatro
moléculas de oxigénio.

b) Errada. A reacdo do gas carbonico com agua produz acido carbonico (H2COs).

c) Errada. Os 6xidos de nitrogénio (NOx) estdo mais associados a poluicdo do ar do que a destruicao do
ozonio.

d) Errada. A formacgdo do acido nitroso (H2NO2) ndo ocorre como resultado da reacdo de NO + H;0. Essa
reacdo resulta em HNO; + HNOs. Além disso, a inibicdo da hemoglobina ndo se relaciona com acido nitroso,
estd associada a outros compostos, como mondxido de carbono (CO) e didéxido de nitrogénio (NO3).

e) Certa. A reacdo entre trioxido de enxofre (SOs) e dgua (H20) forma acido sulfurico (H2S04), que é um dos
principais componentes responsaveis pela chuva acida.

Gabarito: E.

CEBRASPE (CESPE) - 2023 - Professor Il (Pref Recife)/Ciéncias
Em relacdo a atmosfera na Terra, julgue o préximo item.

O gds metano (CH4), um dos elementos que constitui a atmosfera da Terra, é altamente eficiente na retengdo
de calor.

C. Certo
E. Errado

Comentarios

O metano é um dos principais gases de efeito estufa presentes na atmosfera terrestre. Ele é altamente
eficiente na retencdo de calor devido a sua capacidade de absorver radiagao infravermelha, que é liberada
pela Terra apds absorver energia solar. Quando ha um aumento na concentra¢cdo de metano na atmosfera,
seja por atividades humanas, como a pecuaria, agricultura e queima de combustiveis fésseis, ou por
processos naturais, como decomposicdao de matéria organica em pantanos, ocorre um aumento do efeito
estufa. Isso significa que mais calor fica retido na atmosfera, o que contribui para o aquecimento global e as
mudancas climaticas.

Além disso, o metano também esta ligado ao processo de formacgao de outros gases de efeito estufa, como
0 ozOnio troposférico, outro componente importante na regulacao do clima da Terra. Portanto, o controle
das emissdes de metano é fundamental para mitigar os impactos das mudangas climaticas e preservar o

equilibrio ambiental.

Gabarito: C.
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FUNDATEC - 2023 - Professor (Pref Nova Santa Rita)/Ensino Fundamental/Ciéncias

“A garimpagem tem sido praticada na Amazdnia desde o século XVI. Recentemente, 0 acesso a pequenos
avides e o desenvolvimento de um bom sistema de radio facilitaram a exploracdo das minas mais remotas
na regido amazoénica. Além disso, o aumento do preco real do ouro, durante a crise do petréleo no final da
década de 70 (quando o valor relativo do ddlar declinou), estimulou as atividades da garimpagem. O
acréscimo provocou uma corrida pelo ouro na Amazonia Brasileira na década seguinte. Nesse periodo, de
acordo com os dados do governo, foram produzidas 487 toneladas de ouro na regidao” (Fonte: IMAZON).

S3ao muitos os impactos socioambientais negativos dos diferentes métodos de garimpagem do ouro. Das
alternativas abaixo, qual NAO representa um impacto dessa atividade na Amazénia?

A. Desmatamento, uma vez que areas de floresta sdo abertas para escavacdao e para a construcao de
infraestrutura, como estradas e pistas de pouso.

B. Contaminacao das dguas por mercurio e, consequentemente, contaminacdo de organismos aquaticos e
efeitos sobre a saude humana como sintomas neuropsicolégicos, cognitivos e cardiacos.

C. Erosdo e assoreamento dos rios pela abertura de cavas e sedimentacdo pelo uso de balsas.

D. Emissao de gases de efeito estufa, como éxido nitroso e gases fluorados, produzidos durante as etapas de
lavra do minério.

E. Alteracdo da morfologia dos rios pela escavacdo de trincheiras e labirintos.

Comentarios

A alternativa que NAO representa um impacto da atividade de garimpagem na Amazodnia é a letra D, que
menciona a emissdo de gases de efeito estufa como oxido nitroso e gases fluorados produzidos durante as
etapas de lavra do minério.

Embora a garimpagem do ouro na Amazobnia cause diversos impactos socioambientais negativos, como
desmatamento, contaminag¢dao das dguas por mercurio, erosao e assoreamento dos rios, e altera¢dao da
morfologia dos rios pela escavac¢do, a emissao de gases de efeito estufa durante as etapas de lavra do minério
nao é um dos impactos diretos dessa atividade. Os principais gases de efeito estufa associados a garimpagem
sdo o metano (CHa4) e o didxido de carbono (CO3), resultantes principalmente da degradagao da vegetagao
durante o desmatamento e da queima de combustiveis fésseis para operar maquinas e equipamentos.

Gabarito: D.

FGV - 2023 - Professor de Educagdo Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

As pesquisas para avaliar o efeito do uso de pesticidas sobre peixes do Tocantins, como o tambaqui, mostram
gue os pesticidas afetam os peixes, alterando sua salde, o que pode levar, em casos extremos, ao
desaparecimento de espécies. Peixes que se alimentam de outros peixes sdo os mais prejudicados. O
consumo do pescado contaminado leva a doencas no sistema nervoso e a alguns tipos de cancer.

O fendbmeno descrito acima é a

A. biomagnificacdo, que é o acumulo progressivo de substancias de um nivel tréfico para outro ao longo da
teia alimentar.
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B. magnificacdo tréfica, que é a passagem do pesticida para os rios decorrente da acdo de intempéries, como
as chuvas.

C. biomagnificacdo, o que é o acumulo de substancias (ou compostos quimicos) em um Unico organismo.

D. magnificacdo tréfica, o que é o acumulo de substancias (ou compostos quimicos) em um Unico nivel
tréfico.

E. bioconcentracdo, que é a passagem do pesticida para os rios decorrente da acdo de intempéries, como as
chuvas.

Comentarios

a) Certa. A biomagnificacdo ocorre quando substancias tdxicas, como pesticidas, se acumulam em niveis
tréficos superiores de uma cadeia alimentar, tornando-se mais concentradas a medida que passam dos
produtores para os demais niveis troficos

b) Errada. Magnificagdo trofica se refere ao acumulo de substancias toxicas ao longo da cadeia alimentar.
c¢) Errada. Biomagnificacdo é sindnimo de magnificacdo trofica.
d) Errada. Magnificacdo trofica se refere ao acumulo de substancias toxicas ao longo da cadeia alimentar.

e) Errada. Bioconcentracdo se refere ao processo em que substancias téxicas sdo absorvidas por organismos
vivos e se acumulam em seus tecidos e ndo a passagem do pesticida para os rios.

Gabarito: A.

FGV - 2023 - Professor de Educag¢do Basica (SEDUC TO)/Ciéncias Bioldgicas

Uso de fertilizantes na Amazonia pode ter ligagdo com aumento de algas em praias do Caribe. Pesquisas
indicam que compostos quimicos liberados no meio ambiente por causa do desmatamento e do uso de
certos fertilizantes agricolas sdo levados para o mar. O sargaco se alimenta do nitrogénio gerado por eles.

Jornal Nacional, 17/03/2023. G1. Adaptado.
Assinale a opc¢do que indica o fendmeno mostrado no texto.

A. Eutrofizacdo cultural, processo pelo qual um ecossistema aqudtico adquire alta taxa de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, apresentando como consequéncia diversos danos ambientais, como o
aumento da turbidez, bloqueando a luz e interferindo na fotossintese.

B. Amplificacdo bioldgica, resultante do acimulo de nitrogénio e potdssio na agua, apresentando como
consequéncia diversos danos ambientais, como o consumo de gds oxigénio pelas bactérias decompositoras,
reduzindo o teor desse gas dissolvido na agua.

C. Eutrofizacdao natural, processo pelo qual um ecossistema aquatico adquire alta taxa de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, apresentando como consequéncia diversos danos ambientais, como
uma grande redugdo na taxa de oxigénio dissolvido na agua.

D. Amplificacdo bioldgica, processo pelo qual um ecossistema aquatico adquire uma alta taxa de nutrientes,
especialmente nitrogénio e fésforo, apresentando como consequéncia diversos danos ambientais, como o
aumento da turbidez, bloqueando a luz e interferindo na fotossintese.
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E. Eutrofizacdo natural, resultante do aciumulo de nitrogénio e de potdssio na agua, apresentando como
consequéncia diversos danos ambientais, como o consumo de gds oxigénio pelas bactérias decompositoras,
reduzindo o teor desse gas dissolvido na agua.

Comentarios

Enquanto a eutrofizagao tradicionalmente se refere ao aumento dos nutrientes, como nitrogénio e fosforo,
em corpos d'agua, levando ao crescimento excessivo de plantas aqudticas e a diminuicdo do oxigénio
dissolvido, a eutrofizacdo cultural amplia essa compreensdo ao considerar também as influéncias humanas
na ecologia e no ambiente.

Na eutrofizacdo cultural, o foco é nas atividades humanas que contribuem para o enriquecimento de
nutrientes nos corpos d'agua, como a agricultura intensiva, o despejo de residuos industriais e urbanos, o
uso de fertilizantes em excesso e a disposicdo inadequada de residuos organicos. Além disso, esse conceito
engloba as atitudes, valores e praticas sociais que perpetuam essas atividades e que podem ser prejudiciais
ao meio ambiente.

a) Certa. A eutrofizacdo é chamada de cultural qguando reconhece que as atividades humanas e as crencas
culturais em torno do desenvolvimento e do uso dos recursos naturais desempenham um papel fundamental
no processo de eutrofizacdo e na degradacdo dos ecossistemas aquaticos.

Gabarito: A.

FGV - 2023 - Professor (Pref BH)/12 e 22 Ciclos

Ao trabalhar o contelido consumo consciente, o professor deve propor estratégias que permitam que os
alunos conhecam e reflitam sobre solucdes para o descarte adequado e a reutilizacdo ou reciclagem dos
materiais consumidos em nosso cotidiano.

Sobre este tema, assinale a afirmativa correta.

A. A compostagem é a técnica que depende da agdo de fungos e bactérias para transformar substancias
organicas complexas em substancias mais simples, que podem ser utilizadas como adubo.

B. O consumo responsdvel envolve praticas como a reutilizagdo de materiais descartados, transformando-os
em novas substancias que podem ser usadas como matéria-prima para a produc¢ao de novos objetos.

C. A reciclagem é um processo importante para a reducao de residuos descartados, podendo ser aplicada a
diversos tipos de materiais e com a vantagem de nao trazer danos ao ambiente.

D. A incineracdo é a forma mais adequada para o descarte de residuos de equipamentos elétricos e
eletrénicos, pois permite a reciclagem dos metais pesados que os compdem sem que haja contaminagao do
ambiente.

Comentarios

b) Errada. A alternativa descreve a pratica de reutilizacdo de materiais descartados e a sua transformacao
em novos objetos, o que designa a reciclagem.

c) Errada. Embora a reciclagem seja uma pratica importante, a depender dos processos de transformacao e
a natureza do produto gerado, ha consumo de energia e a producao de uma nova classe de lixo.
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d) Errada. A incineracdo de equipamentos elétricos e eletrénicos pode liberar poluentes tdxicos na
atmosfera, representando riscos para a saude humana e o meio ambiente.

Gabarito: A.

VUNESP - 2023 - Professor de Educagao Basica Il (Pref SBC)/Ciéncias

Em alguns locais do Brasil, como a Regido Norte, existem os denominados sistemas isolados, em que a
geracdo de energia elétrica é feita por meio de pequenas usinas termoelétricas. Essas areas nao estdo
conectadas ao Sistema Interligado Nacional (SIN) devido a razdes geograficas e de preservacdao ambiental.

Considerando que essas usinas utilizam éleo diesel, os projetos de sustentabilidade em ac¢do nesses locais
tém obtidos resultados satisfatérios com o uso da

A. biomassa do biodiesel obtido do 6leo de palma de plantagGes feitas em adreas degradadas.
B. energia edlica apds a formacdo de um corredor de ar na floresta.

C. construcdo de pequenas usinas hidrelétricas em desvios dos rios locais.

D. colocacdo de painéis solares fotovoltaicos substituindo algumas arvores.

E. colocagdo de turbinas no leito dos rios da regido para aproveitar a correnteza.

Comentarios

a) Certa. Utilizar biomassa proveniente do biodiesel obtido do éleo de palma de plantacdes em areas
degradadas pode ser uma opg¢do mais sustentavel, pois envolve o uso de fontes renovaveis e pode contribuir
para a recuperacao de areas degradadas. Isso promove a sustentabilidade ambiental ao mesmo tempo em
gue atende as necessidades de geracdo de energia nessas regides isoladas.

b) Errada. Pode ser uma opg¢ao sustentdvel, mas a formacdo de corredores de ar na floresta pode ter
impactos ambientais e precisaria ser cuidadosamente avaliada.

c) Errada. A construcdo de usinas hidrelétricas pode ter impactos ambientais significativos, alterando os
cursos d'agua e afetando ecossistemas locais. Os impactos gerados seriam muito grandes, se tornando
invidvel ecologicamente.

d) Errada. Substituir drvores ndao é um projeto de sustentabilidade. A abordagem ideal seria escolher areas
adequadas sem a necessidade de substituicdo direta de arvores, preferencialmente em espacgos degradados
ou urbanos, garantindo a preservacao da vegetacdo existente.

e) Errada. A instalacdo de turbinas no leito dos rios pode ter impactos ambientais significativos nas aguas
dos rios e nos ecossistemas aquaticos locais. Esse tipo de intervengao pode alterar o fluxo natural dos rios,
afetando a fauna e a flora aquaticas, além de possivelmente causar mudancgas na qualidade da agua.

Gabarito: A.

COCP IFMT - 2022 - Professor do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico (IF MT)/Biologia/Ed. 126.2021
Livro discute caminhos para a governanca ambiental a partir da experiéncia de Paranapiacaba
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A Vila de Paranapiacaba, distrito do municipio de Santo André, se destaca dentro da regido
macrometropolitana de Sdo Paulo como um territério impar por sua histdria, relevancia patrimonial,
ambiental e por preservar importante remanescente da Mata Atlantica, que fornece uma série de servicos
ecossistémicos a sociedade, especialmente a provisdo de recursos hidricos. Diante da possibilidade de
implantagao de um empreendimento logistico de grande porte nos arredores dessa area, refletir sobre o
impacto socioambiental da intervencdo em diferentes escalas requer um olhar critico, que contemple e alie
saberes técnicos e populares no entendimento do problema e, sobretudo, que contribua para construcdo de
um processo de aprendizagem social, governanca e efetivacdo de politicas publicas verdadeiramente
emanadas do territorio. Nesse sentido, qualificar o planejamento territorial de modo que possibilite a
participacdo social e atenda as necessidades e olhares dos diversos atores, evitando que a ldgica
desenvolvimentista se sobressaia a sustentabilidade, é um grande desafio da contemporaneidade.

Disponivel em:https://ods.fapesp.br/livro-discute-caminhos-para-a-governanca-ambiental-a-partir-da-experiencia-de-
paranapiacaba/7403. Acesso em 10 de fevereiro de 2022.

Levando em consideracdo os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), € CORRETO afirmar que o
texto esta em consonancia com o:

A. ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentdveis.
B. ODS 5 - Igualdade de Género.

C. ODS 18 - Globalizagao.

D. ODS 6 - Vida na agua.

E. ODS 14 - Agua potavel e saneamento basico.

Comentarios

Levando em consideragao os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), é correto afirmar que o texto
esta em consonancia com o:

A. Certa. ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentdveis. O texto aborda a importancia da preservagao
ambiental e patrimonial da Vila de Paranapiacaba, bem como a necessidade de uma governanga ambiental
que inclua a participagdo social e a integragao de saberes técnicos e populares. Esses temas sdo diretamente
relacionados ao ODS 11, que visa tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e
sustentaveis. O ODS 11 incentiva a preservac¢ao do patrimoénio cultural e natural, a melhoria da governanca
urbana e a promocgao de praticas de planejamento urbano que envolvam a participacdo da comunidade e o
respeito ao meio ambiente.

B. Errada. ODS 5 - lgualdade de Género. O ODS 5 tem como objetivo alcangar a igualdade de género e
empoderar todas as mulheres e meninas. Ele aborda questdes como a eliminacao da discriminacdo e
violéncia contra mulheres, a participacdao plena e efetiva das mulheres em todos os niveis de tomada de
decisdo, e a garantia de direitos iguais. Embora a igualdade de género seja um tema crucial para o
desenvolvimento sustentavel, o texto sobre Paranapiacaba nao trata especificamente de questdes de género
ou das metas relacionadas ao ODS 5.

C. Errada. ODS 18 - Globalizacao. Nao existe um ODS 18 especifico sobre globalizacdo. Os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel sdo 17 no total, cada um com suas metas especificas. A globalizacdo é um tema
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transversal que pode impactar diversos ODS, mas ndo é reconhecida como um objetivo especifico dentro da
agenda dos ODS.

D. Errada. ODS 6 - Vida na dgua. O ODS 6 tem como foco garantir a disponibilidade e gestdo sustentavel da
agua e saneamento para todos. Ele inclui metas relacionadas ao acesso universal a dgua potavel e ao
saneamento, melhorar a qualidade da agua, aumentar a eficiéncia no uso da agua e proteger e restaurar
ecossistemas aquaticos. Embora o texto mencione a provisdo de recursos hidricos pela Mata Atlantica, o
foco principal do texto esta na governanca ambiental e na sustentabilidade do territério de Paranapiacaba,
0 que ndo abrange todas as metas do ODS 6.

E. Errada. ODS 14 - Agua potavel e saneamento bdsico. O ODS 14 visa conservar e usar de forma sustentavel
0s oceanos, mares e recursos marinhos. Esse objetivo trata da reducdo da poluicdo marinha, da protecao
dos ecossistemas marinhos, da regulamentacdo da pesca, e do aumento dos beneficios econ6micos dos
recursos marinhos para os paises em desenvolvimento. O texto sobre Paranapiacaba ndo aborda
diretamente os ecossistemas marinhos ou questées relacionadas a conservacdo dos oceanos, o que torna
esta opgdo incorreta.

Gabarito: A.

IADES - 2022 - Professor (UnDF)/Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

No ano de 2015, a Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU) prop6s aos respectivos paises-membros os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para a agenda de 2030. Entre os ODS, o Objetivo 7
determina “assegurar o acesso confiavel, sustentdvel, moderno e a preco acessivel a energia para todas e
todos” e estabelece o aumento substancial a participacao de energias renovaveis na matriz energética global.
Assinale a alternativa que apresenta fonte renovavel de energia.

A. Carvdo vegetal
B. Uranio

C. Carvao mineral
D. Gas natural

E. Petrdleo

Comentarios

Para entender qual das alternativas apresenta uma fonte renovdvel de energia, é necessario primeiro
esclarecer o que sdao fontes de energia renovavel. Fontes de energia renovavel sdo aquelas que se regeneram
naturalmente e estdo disponiveis de forma continua ou ciclica. Exemplos incluem energia solar, edlica,
hidrelétrica, geotérmica e biomassa.

A. Certa. O carvao vegetal é produzido a partir da queima controlada de madeira. Embora seja uma forma
de biomassa e, tecnicamente, a madeira seja um recurso renovavel, a producao de carvao vegetal pode ter
impactos ambientais significativos, como o desmatamento. Entretanto, se a madeira utilizada provier de
florestas manejadas de forma sustentavel, pode ser considerada uma fonte renovavel.

B. Errada. O uranio é utilizado como combustivel em reatores nucleares para gerar energia. No entanto, ele
é um recurso finito, extraido de depdsitos na crosta terrestre, e, portanto, ndo é considerado uma fonte de
energia renovavel.
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C. Errada. O carvao mineral é um combustivel fossil, extraido de minas, e € um recurso finito. Sua combustao
libera grandes quantidades de didéxido de carbono e outros poluentes. Por isso, o carvdo mineral ndo é uma
fonte de energia renovavel.

D. Errada. O gas natural é um combustivel féssil, formado pela decomposicdao de matéria organica ao longo
de milhdes de anos. E um recurso finito e sua combustdo contribui para a emissdo de gases de efeito estufa.
Portanto, o gds natural ndo é uma fonte de energia renovavel.

E. Errada. O petrdleo é outro combustivel féssil, extraido do subsolo e refinado para produzir diversos
derivados, como gasolina, diesel e querosene. E um recurso ndo renovavel, e sua combustdo contribui
significativamente para a emissdo de gases de efeito estufa e poluicdo.

Gabarito: A.

Instituto AOCP - 2021 - Professor (Pref Teresépolis)/Ciéncias

Em educacdo ambiental, listam-se, pelo menos, 15 diferentes correntes. Algumas sdo mais “antigas”,
dominantes nas décadas de 1970 e 1980, e outras, no entanto, refletem preocupacfes que surgiram mais
recentemente, como a corrente

A. naturalista.
B. sistémica.
C. humanista.
D. etnogréfica.
E. resolutiva.

Comentarios

a) Errada. Essa corrente tem raizes mais antigas, sua influéncia foi significativa nas décadas de 1960 e 1970,
guando a preocupagdo com a preservagdao ambiental comegou a ganhar destaque. Ela baseia-se na ideia de
gue a conexado direta com a natureza é essencial para o aprendizado ambiental. Enfatiza a observacgao e
interagdo com elementos naturais como uma forma de promover a conscientizagdo e o respeito pelo
ambiente.

b) Errada. A abordagem sistémica destaca a interconexdo e interdependéncia dos elementos ambientais. A
abordagem sistémica ganhou forca nas décadas de 1970 e 1980. Nesse periodo, a compreensdo de
ecossistemas e sistemas ecolégicos como um todo integrado tornou-se central na educa¢dao ambiental,
refletindo a crescente conscientizacdo sobre as interconexdes na natureza.

c) Errada. A perspectiva humanista teve destaque nas décadas de 1980 e 1990. Nesse periodo, houve um
reconhecimento crescente de que a educagdao ambiental deveria considerar ndo apenas aspectos biolégicos
e ecoldgicos, mas também as dimensdes sociais, culturais e psicoldgicas da relagdo entre as pessoas e 0
ambiente.

d) Certa. Dentre as correntes apresentadas nas alternativas a corrente mais recente seria a etnografica. A
abordagem etnografica em educacao ambiental destaca-se por sua énfase na compreensao das praticas
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culturais, tradicdes e conhecimentos locais das comunidades em relacdao ao ambiente. Ela busca incorporar
a perspectiva cultural e social nas estratégias de educacdao ambiental.

e) Errada. A énfase em abordar problemas ambientais de maneira pratica e resolutiva ganhou destaque nos
anos 2000. A abordagem resolutiva visa enfrentar os problemas ambientais de forma pratica. Concentra-se
na identificacdo e implementacdo de solugdes sustentaveis para questdes especificas, incentivando a acdo e
0 engajamento pratico na resolucdo de problemas ambientais.

Gabarito: D.

CETREDE - 2022 - Professor (Pref Ipaporanga)/Ciéncias Bioldgicas

"Gas incolor, inodoro, inflamavel, menos denso que o ar atmosférico e de férmula molecular CO, o mondxido
de carbono é produzido com base na queima, em condi¢Ges de pouco oxigénio disponivel, de combustiveis
fosseis e compostos que contenham carbono, no que chamamos de combustdo incompleta."

Um dos efeitos desse gas para a saude do ser humano é

A. aumento da probabilidade de desenvolvimento de cancer pulmonar quando inalado em altos niveis.

B. asfixia causada pela afinidade com a hemoglobina, diminuindo sua disponibilidade para o transporte de
gas oxigénio no corpo.

C. atuacdo como anticoagulante sanguineo, impedindo que as células de defesa facam a recuperacao
tecidual em caso de lesdo.

D. irritacdo da mucosa gastrica e respiratéria, podendo causar prejuizos na degluticao de alimentos e na
entrada de ar pelas narinas.

E. diminuicdo da capacidade de formacao de ferritina no sangue, levando o individuo a desenvolver um grave
tipo de anemia.

Comentarios

A. Errada. O mondxido de carbono afeta principalmente a capacidade do sangue de transportar oxigénio,
nao esta diretamente associado ao desenvolvimento de cancer pulmonar.

B. Certa. O mondxido de carbono (CO) é conhecido por sua capacidade de se ligar a hemoglobina, uma
proteina presente nos glébulos vermelhos do sangue, com uma afinidade muito maior do que o oxigénio.
Isso significa que o CO tem maior facilidade em se unir a hemoglobina do que o oxigénio, formando uma
ligacdao chamada de carboxiemoglobina. Como resultado, a disponibilidade de hemoglobina para transportar
oxigénio pelo corpo é reduzida, o que pode levar a asfixia e a falta de oxigénio nos tecidos.

C. Errada. O mondxido de carbono ndao atua como anticoagulante sanguineo. Seu principal efeito estd
relacionado a sua afinidade com a hemoglobina, que interfere no transporte de oxigénio pelo sangue.

D. Errada. O mondxido de carbono nao causa irritacdo direta na mucosa gastrica e respiratéria. Os efeitos do
CO estdao mais relacionados a sua a¢ao sobre a hemoglobina e ao comprometimento do transporte de
oxigénio no organismo.

E. Errada. Embora a exposicdo crénica ao mondxido de carbono possa ter efeitos na salde, como a
diminuicdo da oxigenacao dos tecidos, ndo esta diretamente relacionada a redugao da formacao de ferritina.
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A ferritina é uma proteina que armazena ferro no corpo, e sua diminuicdo pode estar relacionada a outras
condicdes, mas ndo é um efeito direto do monéxido de carbono.

Gabarito: B.

IMPARH - 2022 - Professor (Pref Fortaleza)/Ciéncias/07.08.2022

Poluicdo atmosférica é a emissdo de substancias que, em grande quantidade, provocam impacto ambiental
ou problemas na saude humana. Dentre essas substancias é encontrado o material particulado, que é o
termo empregado para:

A. chuva acida.

B. ozbnio troposférico.

C. gases hidrocarbonetos.

D. particulas suspensas no ar.

Comentarios

O material particulado é o termo empregado para as particulas suspensas no ar. Essas particulas consistem
em uma mistura complexa de particulas sélidas e liquidas de diferentes tamanhos e composi¢cdes quimicas,
gue podem variar desde poeira, fumaca, particulas de metal até particulas orgénicas.

Gabarito: D.

IMPARH - 2022 - Professor (Pref Fortaleza)/Ciéncias
O gas dos pantanos, também conhecido como metano (CHs), € um gas sem cor e sem cheiro. Pode ser
produzido de forma natural, mas, em grande quantidade na atmosfera, contribui para o(a):

A. efeito estufa.

B. chuva acida.

C. neblina de fumaca.

D. buraco na camada de oz6nio.

Comentarios

O gas metano (CH4) é um dos principais gases de efeito estufa. Quando presente em grande quantidade na
atmosfera, ele contribui significativamente para o aumento do efeito estufa, que é o fen6meno responsavel
pelo aquecimento global.

Gabarito: A.

IMPARH - 2022 - Professor (Pref Fortaleza)/Ciéncias

Com o aumento da concentragdo de carbono na atmosfera pela queima de combustiveis fosseis, surgiram
novas fontes de obtencao de energia. Por meio dos recursos que se renovam de maneira mais rapida, foram
desenvolvidas tecnologias para obtencdo de energia “limpa”, porém ja se sabe que essas formas de obtencao
de energia podem causar danos ambientais.

0O aumento do efeito estufa por liberagdo de metano é um impacto que pode ser causado pelas usinas:
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A. hidrelétricas.
B. edlicas.
C. solares.
D. geotérmicas.

Comentarios

a) Certa. Em sistemas de usinas hidrelétricas, a decomposicdo da matéria organica em reservatorios
submersos pode levar a producdo de metano, contribuindo indiretamente para o aumento do efeito estufa.

b) Errada. As usinas edlicas geram eletricidade a partir da energia cinética do vento, sem a emissao direta de
gases de efeito estufa. Portanto, ndo contribuem para o aumento do efeito estufa por liberagcdo de metano.

c) Errada. As usinas solares convertem a energia solar em eletricidade por meio de painéis fotovoltaicos ou
de espelhos concentradores. Essa forma de geracdo de energia é limpa e ndo emite gases de efeito estufa
durante sua operacdo. Assim como as usinas edlicas, as usinas solares ndo contribuem para o aumento do
efeito estufa por liberacdo de metano.

d) Errada. As usinas geotérmicas aproveitam o calor proveniente do interior da Terra para gerar eletricidade.
Embora a energia geotérmica seja considerada uma fonte de energia renovavel, em algumas situacGes, pode
ocorrer a liberacdo de pequenas quantidades de gases de efeito estufa, como diéxido de carbono e sulfeto
de hidrogénio, durante a perfuracdo e operacdo dos pocos geotérmicos. No entanto, a quantidade de
metano liberada por usinas geotérmicas é geralmente insignificante em comparacao com outras fontes de
energia, como as atividades agricolas e de criacdo de gado.

Gabarito: A.

(CONSULPAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

Na Agroecologia, a avaliagdo da sustentabilidade de pequenas propriedades deve fornecer um indicador da
situacdo de, no minimo, quatro atributos: identidade cultural; integridade ecoldgica; saude social; e,
capacidade produtiva. Refere-se ao atributo integridade ecolégica:

A) Manutencdo da capacidade produtiva do agro ecossistema.

B) Preservacao da base de recursos naturais e da biodiversidade.

C) Fortalecimento da organizagao social e diminui¢do da pobreza.

D) Fortalecimento das comunidades locais, manutencdo das tradi¢des e participagao popular no processo de
desenvolvimento.

Comentarios

O atributo "integridade ecoldgica" na avaliagdo da sustentabilidade de pequenas propriedades na
Agroecologia refere-se a preservacao da base de recursos naturais e da biodiversidade. Isso envolve a
manutengdo da saude dos ecossistemas locais, a conservagao dos solos, a protecao dos recursos hidricos e

a promocao da diversidade bioldgica.

Gabarito: B.

.a-”’fﬂf
a Prefeitura de Morros-MA (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte Biologia) - 2024 s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Somente em PDF - Prof.2 Bruna Klassa

(CONSULPAN/2022 | SEED PR | Professor de Biologia)

O fosforo é um elemento essencial a vida, pois, além de estar presente em moléculas de RNA e DNA, integra
a estrutura dos nossos ossos e dentes. Durante seu ciclo, uma grande quantidade desse elemento quimico é
liberada por processos erosivos, através do fosfato presente nas rochas, e que sdo carregadas para os
oceanos e se depositam no fundo ou sdo consumidas pelos fitoplanctons. Outra parte permanece em areas
continentais, sendo essencial para manutencao e desenvolvimento de atividades bioldgicas. Entretanto, o
excesso de fosfato ocasiona:

A) Chuva acida.

B) Eutrofizagao.

C) Aumento do efeito estufa.

D) Ampliagao do buraco da camada de oz6nio.

Comentarios

A) Errada. O fosforo ndo esta diretamente relacionado a formacao da chuva acida. A chuva acida é causada
principalmente pela emissao de diéxido de enxofre (SO;) e 6xidos de nitrogénio (NOx) na atmosfera, que
reagem com a agua para formar acido sulfurico (H2SO4) e acido nitrico (HNOs). Esses acidos, quando
precipitam, podem causar danos aos ecossistemas aquaticos e terrestres.

B) Certa. O excesso de fosfato pode levar a eutrofizacdo, que é o processo de enriquecimento excessivo de
nutrientes, como o fésforo e o nitrogénio, em corpos d'agua. Quando ha um aumento significativo desses
nutrientes, ocorre um crescimento exagerado de plantas aquaticas, como algas, o que pode levar ao
consumo excessivo de oxigénio na agua e ao desequilibrio do ecossistema aquatico.

C) Errada. Embora o fosforo seja importante para a vida, seu excesso ndo contribui diretamente para o
aumento do efeito estufa. Esse fendmeno estd principalmente relacionado a emissdo de gases de efeito
estufa, como didxido de carbono (CO;), metano (CH4) e 6xidos de nitrogénio (NOx), que retém o calor na
atmosfera.

D) Errada. O fésforo ndo estd associado a deplegdao da camada de oz6nio. A destrui¢cdo da camada de ozbnio
é causada principalmente por compostos contendo cloro e bromo, como os clorofluorocarbonetos (CFCs),
gue sdo liberados na atmosfera por atividades humanas, como a utilizacao de refrigerantes e aerossais.

Gabarito: B.

FEPESE - 2022 - Professor (Pref Pinhalzinho)/Ciéncias/Ed 02.2021
Assinale a alternativa que cita corretamente um gas ligado diretamente ao efeito estufa.

A. N2
B. 02
C.H2
D. CO2
E. H,0

Comentarios
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O didxido de carbono é um dos principais gases de efeito estufa, contribuindo significativamente para o
aquecimento global devido a sua capacidade de absorver e reter calor na atmosfera.

Gabarito: D.

Instituto Verbena - 2022 - Profissional da Educagéo Il (Pref GYN)/Ciéncias

Ha alguns anos, o Rio de Janeiro sofreu com um periodo de desabastecimento de agua potavel para a
populagdo. Isso ocorreu devido a presenca da substancia geosmina, resultante da eutrofizacdo ocorrida no
Rio Guandu. Essa substancia alterou o cheiro e o sabor da dgua. O processo de eutrofizacdo ocorreu devido

A. ao crescimento do zooplancton responsavel pela decomposicdao da matéria organica lancada nos rios.

B. a grande quantidade de matéria organica proveniente de esgoto que favoreceu o crescimento de
cianobactérias na adgua.

C.agrande quantidade de polimeros derivados do petréleo como embalagens de plasticos e sacolas lancados
Nos rios.

D. as trocas de oxigénio entre a atmosfera e o corpo d’agua, levando a alta oxigenac¢do da dgua e consequente
crescimento das algas.

Comentarios

A. Errada. O zooplancton é composto por organismos heterotroficos, ou seja, eles se alimentam de matéria
organica presente na agua, incluindo algas e outros detritos. Portanto, o crescimento do zooplancton ndo é
a causa direta da eutrofizagcdo, mas sim um componente do ciclo de decomposicdo que pode ocorrer em
aguas eutroficas.

B. Certa. Quando ha um aumento significativo de nutrientes, como nitrogénio e fosforo, na agua, geralmente
provenientes de esgotos e outros efluentes humanos, ocorre um crescimento excessivo de algas, incluindo
as cianobactérias. Essas algas proliferam rapidamente e podem produzir substancias como a geosmina, que
alteram o cheiro e o sabor da agua, tornando-a inadequada para o consumo humano. Portanto, a
eutrofizagdo, nesse caso, foi desencadeada pelo aumento da matéria organica proveniente de esgoto,
favorecendo o crescimento das cianobactérias e a produgao de geosmina.

C. Errada. Os polimeros nao sao fontes de nutrientes como nitrogénio e fésforo, que sdo os principais
responsaveis pelo processo de eutrofizacao.

D. Errada. Este item descreve um fendmeno conhecido como oxigenac¢do, que pode causar problemas
ambientais em corpos d'dgua, mas nao estd diretamente relacionado a eutrofizacdo. Na eutrofizagdo, o
aumento dos nutrientes, ndo da oxigenacao, estimula o crescimento excessivo de algas e plantas aquaticas.

Gabarito: B.

IBADE - 2022 - Professor (Pref Sooretama)/Ensino Fundamental/Anos Iniciais

A poluicdo e contaminac¢ado das aguas podem causar doencas na populacdo humana de diversas maneiras,
sendo elas transmitidas diretamente ou indiretamente pela dgua ou mesmo evitadas pela higienizacao
correta. Das doencas citadas abaixo, a transmitida diretamente pelo consumo de agua poluida ou
contaminada é:
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A. Escabiose.

B. Esquistossomose.
C. Filariose.

D. Cdlera.

E. Malaria.

Comentarios

A. Errada. A escabiose, também conhecida como sarna, é uma doenca de pele causada pelo acaro Sarcoptes
scabiei. A transmissdo ocorre principalmente pelo contato direto de pele com pele, ndo sendo transmitida
pela dgua contaminada.

B. Errada. A esquistossomose, também conhecida como barriga d'adgua, € uma doenca causada por vermes
parasitas do género Schistosoma, que infectam os seres humanos através do contato com dgua contaminada
por caramujos infectados, que liberam larvas do parasita na dgua. Portanto, a esquistossomose é transmitida
indiretamente pela dgua contaminada, ndo pelo consumo direto, mas sim pelo contato com a pele durante
atividades aquaticas em areas infectadas.

C. Errada. A filariose, ou elefantiase, € uma doenca causada por parasitas do género Wuchereria bancrofti,
transmitidos pela picada de mosquitos infectados. Embora a 4gua contaminada possa servir como criadouro
para os mosquitos transmissores, a transmissao da filariose ndo ocorre diretamente pelo consumo de 4gua
poluida.

D. Certa. A colera é uma infeccdao intestinal aguda causada pela bactéria Vibrio cholerae, que é
frequentemente transmitida através da ingestdo de dgua ou alimentos contaminados por fezes humanas ou
de pacientes infectados. A contaminacdo da agua por Vibrio cholerae é uma das principais vias de
transmissdo da cdlera, especialmente em areas onde o saneamento bdsico é precario.

E. Errada. A malaria é uma doenga causada por protozodrios do género Plasmodium, transmitidos pela picada
de mosquitos Anopheles infectados. Assim como na filariose, a 4gua contaminada pode servir como local de
reprodugdo para os mosquitos transmissores, mas a doenca nao é transmitida diretamente pelo consumo
de dgua contaminada.

Gabarito: D.

IBADE - 2022 - Professor (Pref Sooretama)/Ensino Fundamental/Anos Iniciais

Atualmente, em muitos casos devido as mas condi¢des de saneamento, uma grande quantidade de esgoto
contendo matéria organica é jogada em rios e lagos, causando assim sua poluicdo. Sobre a polui¢cdo da agua
por este tipo de substancia, é INCORRETO afirmar que:

A. os peixes morrem diretamente por causa do esgoto jogado na dgua, devido a sua presenc¢a no ambiente.
B. o consumo de oxigénio torna-se maior que a quantidade de oxigénio que a dgua pode voltar a captar da
atmosfera ou que recebe das algas que fazem fotossintese.

C. quantidades maiores sdo consumidas por bactérias, que passam a ter condi¢cdes para multiplicar-se
rapidamente.
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D. em quantidades pequenas, o despejo de esgoto com matéria organica alimenta direta ou indiretamente
0s peixes.
E. este tipo de substancia serve de alimento a animais, fungos e bactérias.

Comentarios

A. Errada. A diminuicdo dos niveis de oxigénio dissolvido na dgua causa a morte de peixes e outros
organismos aquaticos.

B. Certa. O despejo de esgoto na dgua pode levar a decomposicao da matéria organica presente no esgoto
por bactérias aerdbias, resultando em um aumento no consumo de oxigénio na agua. Isso pode levar a
diminuicdo dos niveis de oxigénio dissolvido na dgua, causando a morte de peixes e outros organismos
aquaticos.

C. Certa. A matéria organica presente no esgoto fornece nutrientes para as bactérias presentes na agua,
levando a um aumento na populacdo bacteriana. Como resultado, o consumo de oxigénio na dgua aumenta
devido a respiracdo aerdbica das bactérias, o que pode levar a reducdo dos niveis de oxigénio dissolvido na
agua.

D. Certa. Em quantidades pequenas, a matéria organica presente no esgoto pode servir como alimento para
organismos aquaticos, como peixes e outros animais, contribuindo indiretamente para a cadeia alimentar
aquatica. No entanto, em grandes quantidades, o esgoto pode causar danos a saude dos peixes e até mesmo
a sua morte, devido a contaminacdo e a deterioracdo da qualidade da agua.

E. Certa. A matéria organica presente no esgoto pode servir como fonte de alimento para diversos
organismos presentes no ambiente aquatico, incluindo animais, fungos e bactérias, contribuindo para a
ciclagem de nutrientes na ecologia aquatica.

Gabarito: A.

INSTITUTO MAIS - 2022 - Professor (Pref S Parnaiba)/Biologia/CP. Ed. 07-2022

Muita gente nega a ciéncia, como visto recentemente na pandemia da Covid-19. Uma outra questdo
polémica é em relagdo as mudancas climaticas globais, devido aos principais atores de emissdo de gases,
como CO; e CH4, ndo concordarem com as alteragdes do clima do planeta. Dentre os fatores que contribuem
para o aumento desses gases pode-se citar

I. queimadas.

. intensa atividade fotossintética das plantas.

lll. intensa atividade pecuaria.

IV. reflorestamento por arvores exdticas substituindo nativas.

E correto o que se afirma, apenas, em

Alell
B.lelll
C.llelll.
D.llelVv.
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Comentarios

I. Certa. As queimadas liberam grandes quantidades de CO; na atmosfera, especialmente quando ocorrem
em florestas tropicais e outras dreas com vegetacdo densa.

Il. Errada. Durante a fotossintese, as plantas absorvem CO; da atmosfera e liberam oxigénio. No entanto,
guando as plantas morrem e se decompdem, parte do carbono é liberado de volta para a atmosfera na forma
de CO,, especialmente se a decomposicao ocorrer em condicdes anaerdbias, como em areas alagadas.

lll. Certa. A pecuaria, especialmente a criacdo de gado bovino, é uma importante fonte de emissdo de metano
(CHa), principalmente devido a fermentacdo entérica dos animais durante a digestao.

IV. Errada. O reflorestamento pode contribuir para o sequestro de carbono da atmosfera, reduzindo assim a
guantidade de CO,. Por serem arvores exodticas, podera ocorrer uma diminuicdo na diversidade.

Gabarito: B.

AVANCASP - 2021 - Professor de Educacgdo Basica Il (Pref Rio Claro)/Ciéncias

Quando se prop6e uma formacdo continuada em Educacdo Ambiental (EA), temos diretrizes que emergiram
da trajetdria da institucionalizacdo das politicas publicas do tema. De acordo com o MEC, uma dessas
diretrizes é o estimulo a construcdo de grupos de estudos como circulos emancipatdrios para:

A. desvirtuamento do processo de aprendizagem.
B. exercitar a interdisciplinaridade.

C. praticas pedagodgicas atualizadas.

D. adensar conceitos e temas sociais relevantes.
E. aperfeicoar as politicas publicas.

Comentarios

Quando se propde uma formagdo continuada em Educagdo Ambiental (EA), as diretrizes emergem da
trajetdria da institucionalizacao das politicas publicas do tema. De acordo com o Ministério da Educacgao
(MEC), uma dessas diretrizes é o estimulo a construg¢do de grupos de estudos como circulos emancipatérios.
Esses grupos sao destinados a promover uma série de objetivos fundamentais para a educa¢cdao ambiental.

A. Errada. O objetivo da formacdo continuada em Educa¢do Ambiental e dos circulos emancipatérios é
aprimorar o processo de aprendizagem, nao o desvirtuar.

B. Certa. Esta é uma resposta plausivel, pois a educacdo ambiental frequentemente envolve a integra¢ao de
diferentes disciplinas para abordar as complexas questdes ambientais. A interdisciplinaridade é uma
caracteristica fundamental da educa¢cdao ambiental, incentivando uma visao holistica dos problemas e
solugdes ambientais.

C. Errada. Embora praticas pedagodgicas atualizadas sejam importantes para a educagdao em geral, a diretriz
especifica do MEC referente aos grupos de estudos em Educacdao Ambiental foca mais em aspectos como a
interdisciplinaridade e a relevancia dos temas sociais.
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D. Errada. A educacdo ambiental visa ndo apenas a compreensdo dos conceitos ambientais, mas também a
integragdo desses conceitos com temas sociais relevantes, refletindo sobre como as questdes ambientais
impactam e sdo impactadas por fatores sociais.

E. Errada. Embora aperfeicoar as politicas publicas seja um objetivo importante para a educacao ambiental
como um todo, a diretriz especifica sobre grupos de estudos como circulos emancipatdrios tende a se
concentrar mais diretamente no processo educacional e no desenvolvimento do pensamento critico e
interdisciplinar.

Gabarito: B.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Floriandépolis)/Auxiliar de Atividades de Ciéncias/Ed. 10.2021
Assinale a alternativa correta quanto ao que se refere o termo sustentabilidade.

A. Recuperacdo da vegetacdo em dreas que foram desmatadas recentemente.

B. Proibicdo dos grandes grupos do agronegdcio para reducdo da quantidade de agrotoéxico.

C. Promover o desenvolvimento econdmico sem comprometimento ambiental.

D. Redugdo do numero de industrias para evitar poluicdo dos sistemas hidricos e dos biomas locais.
E. Supressdo de industrias poluidoras, especialmente aquelas proximas de ambientes mais sensiveis.

Comentarios

O termo "sustentabilidade" refere-se ao conceito de promover o desenvolvimento de maneira que atenda
as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das futuras geracbes de atenderem as suas
proprias necessidades. Este conceito envolve um equilibrio entre crescimento econdmico, preservacao
ambiental e bem-estar social.

Analisemos cada uma das alternativas a luz desse conceito:

A. Errada. A recuperagdo de vegetacdo é uma pratica ambiental importante e contribui para a
sustentabilidade, mas o termo "sustentabilidade" é mais amplo e abrange além da recuperac¢do de areas
desmatadas.

B. Errada. Embora a reducdo do uso de agrotdxicos seja um objetivo desejavel dentro da sustentabilidade, a
proibicdo total dos grandes grupos do agronegdcio ndo é uma abordagem prdatica ou equilibrada. A
sustentabilidade busca métodos de cultivo que sejam vidveis economicamente e ambientalmente
responsaveis, sem necessariamente proibir grupos especificos.

C. Certa. Esta alternativa reflete o equilibrio necessario entre o desenvolvimento econémico e a preservagao
ambiental, que é o nucleo do conceito de sustentabilidade. Esta alternativa esta correta, pois encapsula a
esséncia do conceito de sustentabilidade: fomentar o desenvolvimento econédmico de maneira que nao
cause danos ambientais significativos, garantindo que os recursos naturais sejam utilizados de forma
responsavel e preservados para o futuro.

D. Errada. Reduzir o nimero de industrias pode ser uma medida para diminuir a poluicdo, mas a
sustentabilidade ndo necessariamente requer a redugdo do nimero de industrias. Em vez disso, busca-se a
adocgdo de praticas industriais mais limpas e tecnologias que minimizem os impactos ambientais.
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E. Errada. A supressao de industrias poluidoras pode ser necessdria em certos casos, especialmente em areas
ecologicamente sensiveis, mas a sustentabilidade visa principalmente a transformacdo das praticas
industriais para que sejam menos poluentes e mais eficientes, sem necessariamente eliminar essas
industrias.

Gabarito: C.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Sdo José)/Ciéncias
Sado exemplos de Indicadores de Sustentabilidade:

A. Licenciamento Ambiental e Agenda 21.

B. Agenda 21 e Agenda 2030.

C. Pegada Ecoldgica e Licenciamento Ambiental.

D. Avaliacdo Ambiental Estratégica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
E. Pegada Ecoldgica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Comentarios

Indicadores de sustentabilidade sdo ferramentas e métricas utilizadas para avaliar e monitorar o progresso
em direcdo a um desenvolvimento sustentavel. Eles ajudam a medir o impacto das atividades humanas sobre
0 meio ambiente, a economia e a sociedade. Vamos analisar cada alternativa com base nisso:

A. Errada. Licenciamento Ambiental é um instrumento de controle preventivo para garantir que as atividades
econOmicas sejam compativeis com a preservacao ambiental. Embora seja uma pratica importante, ndo é
um indicador de sustentabilidade em si. A Agenda 21 é um plano de acdo global adotado na Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio-92), com diretrizes para promover o
desenvolvimento sustentdvel. Ndo é um indicador, mas sim um conjunto de recomendacgdes e agdes.

B. Errada. A Agenda 21 é um plano de acao, ndo um indicador. A Agenda 2030 refere-se ao conjunto dos 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) estabelecidos pela ONU. Assim como a Agenda 21, é um
plano de a¢bes e metas, e ndo um indicador especifico.

C. Errada. A pegada ecolégica é um verdadeiro indicador de sustentabilidade que mede a demanda humana
sobre os recursos naturais da Terra. Licenciamento Ambiental é um procedimento regulatério, ndo um
indicador.

D. Errada. Avaliagdo Ambiental Estratégica (AAE) é um processo de avaliacdo de impactos ambientais de
politicas, planos e programas, ndo um indicador. Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador
composto que mede o desenvolvimento humano a partir de parametros de longevidade, educacado e renda.

E. Certa. Pegada Ecoldgica é um verdadeiro indicador de sustentabilidade. indice de Desenvolvimento
Humano (IDH) também ¢é um indicador, embora focado em aspectos sociais e econOmicos do
desenvolvimento humano.

Gabarito: E.
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CPCON UEPB - 2021 - Professor (Pref Areial)/Ciéncias

Parte das emissGes humanas de gases de efeito estufa sdo absorvidas pelo mar. Uma das consequéncias é a
reacdo do gas carbonico com a agua formando acido carbdnico, o que reduz o pH da agua do mar. Outra é a
reducdo da quantidade de ion carbonato livre, uma vez que o gas carbOnico reage com a dgua do mar
formando moléculas de bicarbonato. O grafico abaixo mostra a relacdo entre a quantidade de ion carbonato
livre e a velocidade de calcificacdo dos recifes corais (crescimento).
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(Fonte: dados adaptados de Chris Langdon, Taro Takahashi, Colm Sweeney, Dave Chipman, John Goddard,Francesca Marubini, Heather Aceves, Heidi Barnett,
Marlin J. Atkinson. Effect of calcium carbonatesaturation state on the calcification rate of an experimental coralreef. Global Biogeochemical Cycles, v.14, n2, pp.
639-654, 2000.)

Considerando este contexto analise as asser¢des a seguir e a relagao entre elas.
. O aumento da quantidade de gds carbonico na atmosfera aumentard o crescimento dos recifes de corais.
Porque

Il. Quanto maior a concentragdo de ions de carbonato no mar, mais rdpido é o crescimento dos recifes de
corais.

A respeito dessas assergdes, assinale a op¢ao CORRETA.

A. As assergdes | e |l sdo proposicdes verdadeiras, e a |l € uma justificativa correta da I.

B. As assercgdes | e |l sdo proposicdes falsas.

C. As assergdes | e Il sdo proposicdes verdadeiras, mas a |l ndo é uma justificativa correta da I.
D. A assercdo | é uma proposicao verdadeira, e a Il é uma proposicao falsa.

E. A assercdo | é uma proposicdo falsa, e a Il é uma proposicao verdadeira.

Comentarios
As assercOes e a relagdo entre elas podem ser analisadas da seguinte forma:
I. Esta assercdo é falsa. O aumento da quantidade de CO; na atmosfera contribui para a acidificagdao dos

oceanos, o que pode prejudicar os recifes de corais. A acidificacdo reduz a disponibilidade de ions carbonato
no mar, tornando mais dificil para os corais construirem seus esqueletos de carbonato de cdlcio.
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Il. Esta assercdo é verdadeira. Os recifes de corais se desenvolvem melhor em dguas com uma alta
concentracdo de ions carbonato, pois esses ions sdo essenciais para a formacao do esqueleto de carbonato
de calcio dos corais.

Gabarito: E.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Mafra)/Ciéncias
As causas da poluicdo atmosférica podem ser classificadas como:

1. De origem natural como vulcdes, usinas de energia, e fumaca e mondxido de carbono emitido nas queimas
naturais.

2. Resultante das atividades humanas como industrias, transporte, calefacdo, etc.

3. Consequéncia dos fen6menos de combustao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.
A. E correta apenas a afirmativa 1.

B. E correta apenas a afirmativa 2.

C. S3o corretas apenas as afirmativas 1 e 2.

D. S3o corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

E. S3o corretas as afirmativas 1, 2 e 3.

Comentarios

1. Errada. De fato, vulcOes e queimas naturais podem liberar poluentes na atmosfera. No entanto, usinas de
energia geralmente sdo consideradas fontes de poluicdo atmosférica devido a queima de combustiveis
fosseis, como carvao, que liberam poluentes como didxido de enxofre (SO;) e éxidos de nitrogénio (NOXx).

2. Certa. As atividades humanas, incluindo a industria, o transporte e o uso de sistemas de calefagao, sao
importantes fontes de polui¢do atmosférica, liberando uma variedade de poluentes, como diéxido de
enxofre, éxidos de nitrogénio, material particulado e compostos organicos volateis.

3. Certa. Os fendbmenos de combustdao, como a queima de combustiveis fosseis, biomassa e produtos
guimicos, sdo uma das principais fontes de poluicdo atmosférica, liberando uma série de poluentes, incluindo
gases de efeito estufa, dxidos de nitrogénio, mondxido de carbono e material particulado.

Gabarito: D.

(CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Considerando os processos responsaveis pela perda da biodiversidade, escreva V ou F conforme seja
verdadeiro ou falso o que se afirma a seguir.

(__) O processo global de fragmentacdo de habitats causa reducdo na area total da floresta e fragmentacao
progressiva dos remanescentes de florestas naturais em pequenas manchas, isoladas por plantacdes ou pelo
desenvolvimento agricola, industrial ou urbano.

(__) O efeito de borda promove a diminuicdo da disponibilidade de luz, dessecacdo do habitat, menor
exposicdo a ventos, mudancas na abundancia e distribuicao das espécies; além de alteracdes nas interagdes
ecoldgicas.

.a-”’fﬂf
a Prefeitura de Morros-MA (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte Biologia) - 2024 s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Somente em PDF - Prof.2 Bruna Klassa

(__) Devido as vantagens competitivas em relagdo as espécies residentes e a auséncia de predadores, as
espécies invasoras conseguem dominar os nichos ocupados pelos organismos nativos, podendo alterar
profundamente a estrutura e a composicao das populacdes e comunidades locais.

(__) A monocultura reduz a biodiversidade e favorece o aumento de pragas, doencas e plantas espontdneas
nos cultivos, demandando menor uso de agrotéxicos, o que favorece o aumento dos inimigos naturais dos
insetos pragas.

Esta correta, de cima para baixo, a seguinte sequéncia:
A)V,V,V,F.
B)V,F,V,F.
C)F, V,F, V.
D)F, F, F, V.

Comentarios

(V). A fragmentacdo de habitats é um dos principais fatores responsaveis pela perda de biodiversidade,
causando reducdo na area total de floresta e fragmentacdo progressiva dos remanescentes de florestas
naturais em pequenas manchas isoladas.

(F). O efeito de borda, que é a area onde dois ecossistemas se encontram, pode realmente promover
mudancas na disponibilidade de luz e outros fatores ambientais, mas ndo necessariamente causam
dessecacdo do habitat, menor exposi¢cdo a ventos ou mudancas na distribuicdo das espécies.

(V). As espécies invasoras sdo uma ameaca significativa a biodiversidade, pois competem com as espécies
nativas por recursos e muitas vezes conseguem dominar os nichos ocupados pelos organismos nativos,
alterando a estrutura e a composicdo das comunidades locais.

(F). A monocultura reduz a biodiversidade, favorecendo o aumento de pragas e doengas nos cultivos, mas
ndao necessariamente leva a um menor uso de agrotoxicos. Pelo contrario, monoculturas muitas vezes
exigem o uso intensivo de agrotdxicos para controlar pragas e doengas, o que pode prejudicar ainda mais o
equilibrio do ecossistema.

Gabarito: B.

(CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
As varidveis que podem ser utilizadas para definir a biodiversidade sdo as seguintes:

A) uniformidade e equabilidade.
B) frequéncia e abundancia.

C) riqueza e abundancia.

D) frequéncia e uniformidade.
Comentarios

A definicdo da biodiversidade geralmente leva em considerag¢do dois aspectos principais:

1. Riqueza: numero total de espécies em um determinado ecossistema, regiao ou comunidade.
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2. Abundancia: proporg¢ao ou quantidade relativa de cada espécie em relagdo ao total de individuos na
comunidade.

Uniformidade refere-se a medida em que os diferentes componentes de uma comunidade estdo distribuidos
de maneira similar em termos de abundancia ou biomassa. Uma comunidade com alta uniformidade tera
uma distribuigdo mais igualitaria das espécies, enquanto uma comunidade com baixa uniformidade terd uma
distribuicdo mais desigual, com uma ou algumas espécies dominando em abundancia.

Frequéncia refere-se a proporcao com que uma determinada espécie é encontrada em um determinado
local, regido ou amostra.

Equabilidade refere-se a medida de como as diferentes espécies em uma comunidade estdo distribuidas em
termos de abundancia ou biomassa, levando em consideracdo ndo apenas a riqueza de espécies, mas
também a uniformidade da distribuicdo. Uma comunidade com alta equabilidade terd uma distribuicdo mais
uniforme das espécies em termos de abundancia, enquanto uma comunidade com baixa equabilidade terd
uma distribuicdo mais desigual, com algumas espécies dominando em abundancia.

Gabarito: C.

(CEV UECE/2018 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Atente para o que se afirma a seguir sobre Biodiversidade e Funcionamento dos Ecossistemas (BFE).

I. O efeito de complementaridade envolve os conceitos de particdo de nicho (cada espécie requer diferentes
recursos e condicdes no ambiente para a sua sobrevivéncia) e facilitacdo entre espécies.

Il. Os efeitos de amostragem consideram que caracteristicas funcionais ndo estdo uniformemente
distribuidas ao longo das espécies, tornando possivel que uma espécie domine as taxas de determinado
processo ou propriedade do ecossistema.

. A facilitacdo entre espécies é um processo no qual a ocorréncia de uma determinada espécie viabiliza a
presenca de outras através da criagcdao de condi¢Ges adequadas para a sua sobrevivéncia.

E correto o que se afirma em:

A) I e lll apenas.
B) I, Il elll.

C) ll e lll apenas.
D) Il e Il apenas.

Comentarios

I) Certa. O efeito de complementaridade é um conceito importante na biodiversidade e funcionamento dos
ecossistemas. Ele envolve a particao de nicho e a facilitagdo entre espécies. A particao de nicho é a ideia de
gue cada espécie requer diferentes recursos e condicdes no ambiente para a sua sobrevivéncia, o que
permite que as espécies coexistam, evitando a competicdo direta por recursos. A facilitacdo ocorre quando
uma espécie beneficia outra, por exemplo, ao fornecer abrigo ou nutrientes. Esses processos acabam sendo
0s responsaveis por uma relacao positiva entre riqueza e produtividade: tendo que as espécies diferem
guanto aos recursos utilizados e quanto a forma com que os utilizam, comunidades mais diversas aproveitam
de forma mais eficiente os recursos disponiveis no meio, o que acarreta o aumento da produtividade total.
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II) Certa. O efeito de amostragem considera a variacdo ao acaso do numero de individuos de cada espécie
incluidos na amostra cria diferencas na distribuicdo de abundancias observada, independente das
abundancias na comunidade.

1) Certa. A facilitagdo de espécies diz respeito a como os organismos moldam o ambiente, flexibilizando o
nicho para que este inclua outras interagdes, cujo resultado ndo é deletério para ambos os participantes.

Gabarito: B.

COSEAC UFF - 2018 - Docente Il (Pref Marica)

Um dos temas abordados pelo Projeto Onda Certa é a preservacdo ambiental. De fato, para o municipio, os
cuidados com o ambiente costeiro sdo importantes. Leia esta outra matéria, publicada recentemente. Mais
de 95% do lixo encontrado nas praias brasileiras é composto por itens feitos de plastico, como garrafas,
copos descartdveis, canudos, cotonetes, embalagens de sorvete e redes de pesca. (...) As pesquisas sobre a
guestdo do lixo no mar ainda sdo escassas e incipientes, tanto no Brasil como no exterior. Mas, em termos
mundiais, sabe-se que os residuos sélidos nos oceanos possuem diversas proveniéncias. Estima-se que 80%
deles tenham origem terrestre. Entre as causas disso estdo a gestdo inadequada do lixo urbano e as
atividades econOGmicas (industria, comércio e servigos), portuarias e de turismo. A populacdo também tem
parte da responsabilidade pelo problema, devido principalmente a destinagdo incorreta de seus residuos (...)

(In:https://g1.globo.com/natureza/noticia/mais-de-95-do-lixo-nas-praias-brasileiras-e-composto-por-plastico-indica-estudo.ghtml - acessado
em julho de 2018).

Assim, uma das orientacdes fundamentais para frequentadores das praias é:

A. recolher o préprio lixo, principalmente as embalagens plasticas, ja que o plastico € um dos poluentes mais
maléficos para a fauna e a flora das regides costeiras.

B. deixar o lixo produzido na praia, devidamente acondicionado em embalagens recicldveis, reduzindo a
guantidade de residuos produzidos pelo homem.

C. evitar consumir bebidas ou alimentos nas praias, ja que nao sé as embalagens, como também os residuos
sdo toéxicos para o ambiente.

D. depositar o lixo produzido em recipientes préprios, que serdo esvaziados durante a noite, periodo em que
as correntes e marés levam os residuos para longe.

E. sé consumir bebidas e alimentos, que estejam acondicionados em embalagens plasticas, nas barracas ou
nos quiosques licenciados pela prefeitura.

Comentarios
a) Certa. O plastico é um dos materiais mais durdveis e prejudiciais ao meio ambiente marinho.

b) Errada. Deixar o lixo na praia, mesmo que acondicionado em embalagens recicldveis, ndo é uma pratica
apropriada.

c) Errada. Ndo é necessario parar de consumir tais itens na praia, mas sim garantir que as embalagens desses
itens sejam descartadas adequadamente em lixeiras e que os residuos ndao sejam deixados na areia e no mar.
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d) Errada. As correntes e marés podem levar os residuos para o mar, prejudicando o ambiente marinho.

e) Errada. O consumo de alimentos e bebidas que estejam acondicionados em embalagens plasticas pode
contribuir para a poluicdo plastica. Em vez disso, o ideal é optar por embalagens recicldveis ou
reutilizdveis e garantir o descarte adequado dos residuos.

Gabarito: A.

(FCC/2016 | SEDU ES | Professor B de Biologia)
Paises assinam em Paris histdrico acordo contra a mudanca climatica

Os 195 paises reunidos ha duas semanas na Cupula de Paris finalmente chegaram a um acordo contra o
aquecimento global, o primeiro “pacto universal da histéria das negociacdes sobre o clima”, segundo
descreveu o presidente francés, Francois Hollande, ao apresentar o texto final na manha deste sabado. (...)
A reta final para se chegar ao acordo historico teve inicio na manha deste sabado com a apresentacdo, por
parte de Hollande e Laurent Fabius, do texto final. Foi o resultado de uma intensa noite de negociacGes
marcada pelo embate entre os paises desenvolvidos e a China e a india sobre o nivel de envolvimento das
economias emergentes nesse acordo. (...) No texto final apresentado por Fabius, a meta estabelecida é de
gue o aumento maximo da temperatura média do planeta ndo supere os 2 °C em relagdo aos niveis pré-
industriais, e abre-se a possibilidade de baixar esse objetivo a 1,5 °C. (...) O que se busca agora é tentar que
o aumento da temperatura ndo passe da barreira dos 2 °C, para evitar consequéncias catastroficas.

(Adaptado do site: “El Pais - Internacional” - 12/12/2015 -
http://brasil.elpais.com/brasil/2015/12/12/internacional/1449910910_209267.html)

As metas citadas no texto sé poderdo ser atingidas se

A) todos os paises emergentes deixarem de usar equipamentos que liberem gases destruidores da camada
de ozbnio.

B) todos os paises signatarios do acordo reduzirem as emissGes de gases que enfraquecem o efeito estufa.
C) os paises desenvolvidos patrocinarem ag¢des de sequestro de carbono em areas localizadas em paises
como india, China e Brasil.

D) os paises signatarios do acordo reduzirem o consumo de combustiveis fosseis e promoverem agdes de
sequestro de carbono.

E) os 195 paises participantes da Cupula de Paris reduzirem o uso de gases de efeito estufa e intensificarem
o plantio de arvores.

Comentarios
A) Errada. As metas nao preveem o desuso de qualquer tipo de tecnologia.
B) Errada. Devem ser reduzidas as emissdes dos gases que contribuem para o efeito estufa.

C) Errada. Ndo basta apenas as acOes de sequestro de carbono, mas é necessdrio que haja a reducdo da
emissdo dos GEES.
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E) Errada. E necessario reduzir as emissdes dos GEES, ou seja, reduzir as causas que levam a emissdo desses
gases.

Gabarito: D.

(CEBRASPE-CESPE/2013 | SEDUC CE | Professor de Biologia)
Com relacdo a biodiversidade, assinale a opcdo correta.

A) A diversidade bioldgica compreende as diferentes espécies, genes e ecossistemas de determinada regiao.
B) A utilizagdao dos recursos naturais provoca decréscimo da biodiversidade ao longo dos anos.

C) Aintroducdo de um animal estrangeiro em determinada regido aumenta sua diversidade biolégica.

D) O aumento de individuos de uma populacdo em determinado ecossistema diminui a perda da
biodiversidade.

E) A ocupagdo de habitats € uma forma de evitar a destruicdao de ecossistemas e, consequentemente, a perda
da diversidade biolégica em determinado ecossistema.

Comentarios

A) Certa. A biodiversidade, ou diversidade bioldgica, refere-se a variedade de vida na Terra, incluindo
diversidade de espécies (numero e variedade de diferentes organismos), diversidade genética (variacdo
genética dentro das populacdes de cada espécie) e diversidade de ecossistemas (variedade de habitats,
comunidades e processos ecoldgicos).

B) Errada. A exploragdo excessiva dos recursos naturais, como desmatamento, pesca excessiva e poluicdo,
pode levar a perda de biodiversidade.

C) Errada. A introdugdo de espécies exdticas em ecossistemas pode levar a diminui¢cdo da biodiversidade,
pois muitas vezes as espécies invasoras competem com as espécies nativas por recursos e habitat, podendo

levar a extingdo local de espécies nativas.

D) Errada. O aumento descontrolado da populagdo de uma espécie pode levar a diminuicdo da
biodiversidade, especialmente se essa espécie se tornar dominante e competir com outras espécies.

E) Errada. A ocupacdo de habitats, especialmente por atividades humanas como urbaniza¢do e expansao
agricola, geralmente leva a destruicao de ecossistemas naturais e a perda de biodiversidade.

Gabarito: A.

COSEAC UFF - 2016 - Professor (FME Niteréi)/ll/Ciéncias

No ultimo dia 22 de abril, na sede das Nagdes Unidas, em Nova York, 175 paises assinaram o Acordo de Paris
contra a mudancga climatica. Pela primeira vez foi atingido um consenso global em um acordo, no qual todos
0s paises reconhecem que as emissdes de gases do efeito estufa precisam ser desaceleradas e, em algum
momento, comecem a cair.

A emissdao atmosférica excessiva dos chamados gases do efeito estufa:

A. provoca a destruicdo da camada de ozonio.
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B. é indiretamente responsavel pela ocorréncia de tsunamis.
C. ocasiona o aquecimento global.

D. acidifica o pH de lagos, rios e solos.

E. aumenta a incidéncia de casos de cancer de pele.

Comentarios

A. Errada. A destruicdo da camada de ozOnio é causada principalmente por substancias como os
clorofluorocarbonetos (CFCs), e ndo pelos gases do efeito estufa.

B. Errada. Os tsunamis sdo causados principalmente por terremotos submarinos, deslizamentos de terra
submarinos ou erupc¢dées vulcanicas submarinas, e ndo estdo diretamente relacionados as emissdes de gases
do efeito estufa.

C. Certa. Os gases do efeito estufa, como didxido de carbono (CO3), metano (CH4) e dxido nitroso (N;0), sdo
responsdveis por absorver e reemitir parte da radiacdo infravermelha emitida pela superficie da Terra,
criando o efeito estufa. Esse processo leva ao aumento da temperatura média da superficie terrestre,
causando o fendbmeno conhecido como aquecimento global.

D. Errada. A acidificacdo de lagos, rios e solos estd relacionada principalmente a poluicdo por acidos
provenientes da queima de combustiveis fosseis e de outros poluentes, e ndo diretamente as emissées de
gases do efeito estufa.

E. Errada. O aumento da incidéncia de cancer de pele estd relacionado principalmente a exposicdo excessiva
a radiacdo ultravioleta do sol, que é filtrada pela camada de 0z6nio, e ndo diretamente as emissdes de gases
do efeito estufa.

Gabarito: C.

IADES - 2022 - Professor (UnDF)/Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

No ano de 2015, a Organizacdao das Nagdes Unidas (ONU) propbs aos respectivos paises-membros os 17
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para a agenda de 2030. Entre os ODS, o Objetivo 7
determina “assegurar o acesso confidvel, sustentavel, moderno e a pre¢o acessivel a energia para todas e
todos” e estabelece o aumento substancial a participacdo de energias renovaveis na matriz energética global.

Assinale a alternativa que apresenta fonte renovavel de energia.
A. Carvao vegetal

B. Uranio

C. Carvao mineral

D. Gas natural

E. Petréleo

Comentarios

A. Certa. Derivado da queima de biomassa, é considerado uma fonte renovavel, mas sua producdo pode
levar a degradacdo ambiental se ndo for feita de maneira sustentdvel.
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B. Errada. O uranio é um recurso natural ndo renovavel utilizado em reatores nucleares para gerar energia
elétrica.

C. Errada. E uma fonte de energia ndo renovéavel, derivada da queima de minerais fésseis.

D. Errada. Embora seja mais limpo do que o carvao ou o petréleo, o gds natural é considerado uma fonte de
energia ndo renovavel.

E. Errada. E uma fonte de energia ndo renovdvel, derivada da queima de petréleo bruto.
Gabarito: A.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Floriandpolis)/Auxiliar de Atividades de Ciéncias
Assinale a alternativa correta quanto ao que se refere o termo sustentabilidade.

A. Recuperacdo da vegetacdo em dareas que foram desmatadas recentemente.

B. Proibicdo dos grandes grupos do agronegdcio para reducdo da quantidade de agrotoéxico.

C. Promover o desenvolvimento econdmico sem comprometimento ambiental.

D. Redugdo do numero de industrias para evitar poluicdo dos sistemas hidricos e dos biomas locais.
E. Supressdo de industrias poluidoras, especialmente aquelas proximas de ambientes mais sensiveis.

Comentarios

A. Errada. Embora seja uma pratica importante para a conservacdo ambiental, essa acdo especifica ndo
aborda integralmente o conceito de sustentabilidade.

B. Errada. Embora a reducdo do uso de agrotdxicos seja um aspecto importante da sustentabilidade agricola,
proibir grandes grupos do agronegdcio ndo é a Unica solugao e ndo aborda a sustentabilidade de maneira
abrangente.

C. Certa. Sustentabilidade refere-se a capacidade de satisfazer as necessidades do presente sem
comprometer a capacidade das geragdes futuras de satisfazerem suas préprias necessidades. Isso inclui
promover o desenvolvimento econdmico de maneira que nao cause danos significativos ao meio ambiente,
buscando um equilibrio entre crescimento econémico, equidade social e protecdo ambiental.

D. Errada. Embora a reducao da poluigdo industrial seja importante para a sustentabilidade ambiental, a
simples reducdo do numero de indUstrias pode nao ser vidvel do ponto de vista econémico e social.

E. Errada. Embora a reducao da poluicdo industrial seja importante para a sustentabilidade ambiental, a
supressao indiscriminada de industrias pode ter impactos econémicos e sociais negativos, e nao é a
abordagem mais sustentavel.

Gabarito: C.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Floriandpolis)/Ciéncias/Ed. 10.2021

Com objetivo de diminuir a geragdo de residuos foi criada uma politica conhecida como os 5Rs, que nos
ajudam a mudar o comportamento de consumo e gerac¢ao de residuos.
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Assinale a alternativa que cita somente palavras que representa 3 dos 5 Rs.
A. Repensar e reduzir  reciclar

B. Recusar e respeitar e reiterar

C. Reutilizar e retificar ® resignar

D. Reduzir ® reintegrar ¢ resolver

E. Reciclar e ratificar o reivindicar

Comentarios

Repensar: Envolve refletir sobre os padroes de consumo e questionar a necessidade de certos produtos. Ao
repensar, as pessoas podem tomar decisdes mais conscientes sobre o que comprar e como utilizar os
recursos.

Reduzir: Refere-se a diminuicdo da quantidade de residuos gerados. Isso pode ser alcancado através da
escolha de produtos com menos embalagens, da pratica da reutilizacdo e de um consumo mais consciente.

Reciclar: Envolve o processo de transformar materiais descartados em novos produtos. A reciclagem
contribui para a reducdo do desperdicio e a preservacdo dos recursos naturais.

Esses trés Rs destacam a importancia de repensar nossos habitos de consumo, reduzir a geracdo de residuos
sempre que possivel e promover a reciclagem como uma forma de fechar o ciclo de vida dos materiais. Essas
praticas sdo fundamentais para a promocado da sustentabilidade ambiental.

Gabarito: A.

FEPESE - 2021 - Professor (Pref Sdo José)/Ciéncias
Sao exemplos de Indicadores de Sustentabilidade:

A. Licenciamento Ambiental e Agenda 21.

B. Agenda 21 e Agenda 2030.

C. Pegada Ecoldgica e Licenciamento Ambiental.

D. Avaliacdo Ambiental Estratégica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).
E. Pegada Ecoldgica e indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Comentarios

S30 exemplos de Indicadores de Sustentabilidade a Pegada Ecoldgica e indice de Desenvolvimento Humano
(IDH).

A Pegada Ecoldgica é um indicador que mede a pressao exercida pelo consumo humano sobre os recursos
naturais, ajudando a avaliar se estamos vivendo dentro dos limites do planeta. Jd o Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é uma medida composta que avalia o desenvolvimento humano de um pais
com base em indicadores como educacgao, saude e renda per capita. Ambos os indicadores sdo utilizados
para avaliar diferentes aspectos da sustentabilidade, incluindo a pressao sobre o meio ambiente e o bem-
estar humano.
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A. Errada. O Licenciamento Ambiental é um processo regulatério para controlar atividades humanas que
podem causar impactos ambientais, enquanto a Agenda 21 é um plano de acdo global para promover o
desenvolvimento sustentdvel. Embora importantes para a sustentabilidade, ndo sdo exemplos de
indicadores especificos.

B. Errada. Ambas sdo iniciativas globais para promover o desenvolvimento sustentavel, mas ndo sao
exemplos de indicadores especificos.

C. Errada. A Pegada Ecoldgica é um indicador, mas o Licenciamento Ambiental é um processo regulatério.
Embora ambos se relacionem com a sustentabilidade, ndo sdo exemplos de indicadores especificos.

D. Errada. A Avaliacao Ambiental Estratégica é um processo para avaliar os impactos ambientais de politicas,
planos e programas, enquanto o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é um indicador composto.
Embora ambos se relacionem com a sustentabilidade, ndo sdo exemplos de indicadores especificos.

Gabarito: E.

AVANCASP - 2021 - Professor de Educacgdo Basica Il (Pref Rio Claro)/Ciéncias

Quando se prop6e uma formacdo continuada em Educacdo Ambiental (EA), temos diretrizes que emergiram
da trajetdria da institucionalizacdo das politicas publicas do tema. De acordo com o MEC, uma dessas
diretrizes é o estimulo a construcdo de grupos de estudos como circulos emancipatdrios para:

A. desvirtuamento do processo de aprendizagem.
B. exercitar a interdisciplinaridade.

C. praticas pedagodgicas atualizadas.

D. adensar conceitos e temas sociais relevantes.
E. aperfeicoar as politicas publicas.

Comentarios

Quando se propde uma formagdo continuada em Educagdao Ambiental (EA), é essencial seguir diretrizes que
promovam uma abordagem holistica e integrada. De acordo com o Ministério da Educa¢do (MEC), uma
dessas diretrizes envolve o estimulo a construgdo de grupos de estudos como circulos emancipatorios.
Vamos analisar cada uma das alternativas para entender qual delas melhor reflete essa diretriz.

A. Errada. Desvirtuamento do processo de aprendizagem nao é um objetivo desejado em qualquer diretriz
educacional. Pelo contrdrio, as diretrizes visam melhorar e enriquecer o processo de aprendizagem.

B. Certa. Exercitar a interdisciplinaridade é fundamental na educacdo ambiental, pois os problemas
ambientais sao complexos e multifacetados, exigindo abordagens que integrem conhecimentos de varias
disciplinas. Grupos de estudos que atuam como circulos emancipatdrios promovem essa integracao e
ajudam os participantes a verem as questdes ambientais de uma perspectiva mais ampla e conectada. A
construcdo de grupos de estudos como circulos emancipatdrios visa justamente promover a
interdisciplinaridade, permitindo que os participantes integrem diferentes areas do conhecimento e
desenvolvam uma compreensdao mais completa e conectada das questdes ambientais.
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C. Errada. Embora praticas pedagdgicas atualizadas sejam importantes, a diretriz especifica dos grupos de
estudos como circulos emancipatérios visa mais diretamente a interacao e o didlogo interdisciplinar do que
a mera atualizacdo de praticas pedagdgicas.

D. Errada. Adensar conceitos e temas sociais relevantes é um objetivo importante na educacdo ambiental,
mas o termo "circulos emancipatdrios" sugere um foco maior em praticas colaborativas e interdisciplinares
do que em simplesmente aprofundar conceitos.

E. Errada. Embora aperfeicoar politicas publicas seja um objetivo desejavel, o foco dos grupos de estudos
como circulos emancipatdrios é mais diretamente relacionado ao desenvolvimento de praticas educacionais
e ao dialogo interdisciplinar.

Gabarito: B.

UNESC - 2020 - Professor (Pref Maracaja)/Ciéncias

O relatério do Painel Intergovernamental para Mudancgas Climaticas (IPCC), de 2007, indica ser muito
provavel que as principais causas dessas mudancas sejam as emissGes mundiais dos gases de efeito estufa
(GEE), produzidos pelas atividades humanas, denominadas emissGes antropogénicas. Assim sendo, sdo
necessarias aces urgentes para que o impacto no meio ambiente seja reduzido. Analise as alternativas
abaixo e marque aquela que NAO indica uma forma de deter o avanco das mudancas climaticas.

A. Realizar técnicas na agricultura que evitam a emissdo de carbono.

B. Criar programas de reflorestamento, principalmente em areas urbanas.
C. Aumentar o uso de combustiveis fésseis.

D. Realizar frequentemente a regulagem dos carros

Comentarios

A. Errada. Isso pode incluir praticas agricolas sustentaveis, como o cultivo de plantas de cobertura, rotagdo
de culturas e agricultura de conservagao, que ajudam a armazenar carbono no solo e reduzir as emissdes de
gases de efeito estufa.

B. Errada. O reflorestamento ajuda a absorver diéxido de carbono da atmosfera, agindo como sumidouros
de carbono e ajudando a reduzir as concentra¢des de gases de efeito estufa na atmosfera.

C. Certa. Aumentar o uso de combustiveis fésseis aumentaria as emissGes de gases de efeito estufa,
contribuindo ainda mais para o aquecimento global e as mudancas climaticas. Portanto, essa ndo é uma a¢ao
gue ajudaria a deter o avanc¢o das mudancas climaticas, mas sim a exacerba-las.

D. Errada. A regulagem regular dos veiculos pode ajudar a reduzir as emissdes de gases de escape,
contribuindo para a melhoria da qualidade do ar e a reducdo das emissdes de gases de efeito estufa.

Gabarito: C.

CEBRASPE (CESPE) - 2019 - Professor (Pref Sdo Cristovao)/Ciéncias/Educagdo Basica
Acerca dos desafios relacionados a educacdo ambiental e as condi¢cdes de sobrevivéncia das diversas
espécies da Terra, julgue o item.

115

-"-FFFF'-'_'-'_
a Prefeitura de Morros-MA (Professor de Ciéncias) Conhecimentos Especificos (Parte Biologia) - 2024 s-Edital)

, www.estrategiaconcursos.com.br




Bruna Klassa, Gabriel Prazeres
Aula 00 - Somente em PDF - Prof.2 Bruna Klassa

As iniciativas de educag¢lGo ambiental nGo devem ser exclusivas do poder publico, mas podem se estender as
empresas por meio de cursos de educa¢Go ambiental.

C. Certo
E. Errado

Comentarios

As iniciativas de educagao ambiental podem e devem envolver diversos setores da sociedade, incluindo nao
apenas o poder publico, mas também empresas, organiza¢cdes ndo governamentais (ONGs), instituices de
ensino e a sociedade civil em geral. As empresas, por exemplo, podem desempenhar um papel importante
na promocdo da educacdo ambiental por meio de cursos, programas de conscientizacdo, campanhas
educativas e praticas sustentdveis em suas operagbes. Essas iniciativas contribuem para aumentar a
conscientizacdo ambiental e promover a ado¢do de comportamentos mais sustentaveis tanto no ambiente
corporativo quanto na sociedade em geral.

Gabarito: C.

FEPESE - 2019 - Professor (Pref Floriandpolis)/Auxiliar de Atividades de Ciéncias
O ambiente constituido pela biosfera é classificado como:

. ambiente social.
ambiente cultural.
ambiente artificial.

. ambiente natural.
comunidade artificial.

mooO®m>

Comentarios

O ambiente constituido pela biosfera é classificado como ambiente natural devido a sua caracteristica
primordial de ser formado por elementos ndo criados ou modificados diretamente pelaintervengdao humana.
A biosfera engloba todos os ecossistemas da Terra, incluindo a atmosfera, a hidrosfera e a litosfera, onde
interacdes complexas entre organismos vivos e seu ambiente abidtico ocorrem de forma natural ao longo
do tempo. Este ambiente natural é fundamental para a manutenc¢do da vida e dos processos ecoldgicos
essenciais para o equilibrio do planeta, representando uma importante fonte de recursos e servigos
ecossistémicos para os seres Vivos.

Gabarito: D.

FEPESE - 2019 - Professor (Pref Caxambu do Sul)/Séries Finais (62 a 92 Ano) Ciéncias
Considere o seguinte conceito:

Atender as necessidades e aspiragées do presente, sem comprometer a possibilidade de atendé-las no futuro.

Esse conceito se refere a(ao):
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A. Nicho ecolégico.

B. Pegada ecoldgica.

C. Sustentabilidade Ecoldgica.

D. Desenvolvimento sustentavel.

E. Desenvolvimento macroeconémico.

Comentarios

A. Errada. O nicho ecoldgico se refere ao papel ou funcdo de uma espécie dentro de seu ecossistema,
incluindo seus habitos alimentares, sua interacdo com outros organismos e seu ambiente fisico.

B. Errada. A pegada ecoldgica mede o impacto das atividades humanas sobre o meio ambiente, calculando
a quantidade de recursos naturais necessarios para sustentar um determinado estilo de vida.

C. Errada. A sustentabilidade ecolégica esta relacionada a capacidade dos ecossistemas de se manterem
saudaveis e produtivos ao longo do tempo, sem comprometer a biodiversidade ou os servicos
ecossistémicos.

D. Certa. Desenvolvimento sustentdvel € um conceito que busca integrar aspectos econGmicos, sociais e
ambientais, visando garantir o bem-estar das gera¢bes presentes sem comprometer a capacidade das
geracOes futuras de atenderem as suas préprias necessidades. Portanto, envolve a busca por um equilibrio
entre o crescimento econOmico, a justica social e a protecdao ambiental, promovendo praticas e politicas que
garantam a conservagdo dos recursos naturais e a preservagao do meio ambiente a longo prazo.

E. Errada. O desenvolvimento macroeconomico se refere ao crescimento econdmico de uma nagdo em
termos de producdo de bens e servicos.

Gabarito: D.
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PIRATARIA £ CRIME.

Mas é sempre bom revisar o porqué e como vocé pode ser prejudicado com essa pratica.

Professor investe seu tempo
para elaborar os cursos e o
site os coloca avenda.

Pirata cria alunos fake
praticando falsidade
ideoldgica, comprando

cursos do site em nome de
pessoas aleatdrias (usando
nome, CPF, endereco e telefone
deterceiros sem autorizacéo).

Pirata fere os Termos de Uso,
adulteraasaulaseretiraa
identificacio dos arquives
PDF (justamente porque a
atividade & ilegal e ele ndo
quer que seus fakes

sejam identificados).

Concurseiro(a) desinformado
participa de rateio, achando

que nada disso esta acontecendo
eesperando se tornar servidor
publico para exigiro
cumprimento das leis.

Pirata divulga ilicitamente
(grupos de rateio), utilizando-se
tlo anonimato, nomes falsos ou
laranjas (geralmente o pirata se
anuncia como formador de
"grupos solidarios” de rateio
fue ndo visam lucro).

Pirata compra, muitas vezes,
clonando cartdes de crédito
(por vezes o sistema anti-fraude
nao consegue identificar

o golpe a tempo).

Pirata revende as aulas
protegidas por direitos autorais,
praticando concorréncia desleal
e em flagrante desrespeito a

Lei de Direitos Autorais

(Lei 9.610/98).

0 professor gue elaborou o
curso nao ganha nada, o site
nio recebe nada, e a pessoa
que praticou todos os ilicitos
anteriores (pirata) fica

com o lucro.

Deixando de lado esse mar de sujeira, aproveitamos para agradecer a todos

que adquirem os cursos honestamente e permitem que o site continue existindo.




