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CONTEUDO

Visualizacdo e Analise Exploratéria de Dados. Visualizacdes para cada tipo de dado. Tipos de
graficos. Representacdo de Dados.

ANALISE ESTATISTICA

Inicialmente, convém destacar o percentual de incidéncia do assunto, dentro da disciplina

Ciéncia de Dados e Estatistica em concursos/cargos similares. Quanto maior o percentual de
cobranca de um dado assunto, maior sua importancia.

Obs.: um mesmo assunto pode ser classificado em mais de um tdpico devido a
multidisciplinaridade de conteudo.

Relevéancia na disciplina em concursos

Assunto SINETES
Estatistica descritiva (analise exploratéria de dados) | 23.7 %
Célculo de Probabilidades 8.3%
Conhecimentos de estatistica 7.7 %
Principais distribuicbes de probabilidade 4.7 %
Amostragem 24 %
Modelos lineares 2.4 %
Inferéncia estatistica 1.8%
Estatistica ndo paramétrica 0.6 %
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GLOSSARIO DE TERMOS

Faremos uma lista de termos que sdo relevantes ao entendimento do assunto desta aula. Caso
tenha alguma duvida durante a leitura, esta se¢do pode lhe ajudar a esclarecer.

AED - AED, ou Analise Exploratéria de Dados, é uma técnica de estatistica utilizada para analisar
e investigar conjuntos de dados, a fim de descobrir padrdes, anomalias, testar hipdteses e
verificar suposi¢cdes com a ajuda de graficos estatisticos e ferramentas de resumo.

Observagao - Em analise de dados, uma observacgao refere-se a um Unico ponto de dados ou
registro em um conjunto de dados. Por exemplo, em um conjunto de dados contendo
informacdes sobre pessoas, cada pessoa seria uma observacao.

Feature - Uma feature, ou varidvel, em um conjunto de dados é uma caracteristica individual que
¢ medida para cada observacao. Por exemplo, em um conjunto de dados contendo informacdes
sobre casas, as features poderiam incluir o nimero de quartos, a area total e o ano de construcao.

Rétulo - Um rétulo é o valor que queremos prever ou classificar em aprendizado de mdaquina
supervisionado. Por exemplo, em um problema de classificacdao de spam, o rétulo seria se cada
e-mail é 'spam' ou 'ndo spam'.

Metadado - Metadados sdao dados sobre os dados. Eles fornecem informagdes como quando e
por quem os dados foram coletados, como os dados estao formatados, a fonte dos dados, etc.

Grafico de Linha - Um grafico de linha é um tipo de grafico que exibe informag¢des como uma
série de pontos de dados chamados 'marcadores' conectados por segmentos de linha reta. Ele é
usado principalmente para visualizar uma tendéncia nos dados ao longo do tempo, conhecida
como série temporal.

Grafico de Barras - Um grafico de barras é um grafico que usa barras retangulares para
representar comparacgGes entre categorias. Uma dimens3o das barras representa a categoria
sendo comparada, enquanto a outra dimensdo representa o valor para essa categoria.

Grafico de Pizza - Um grafico de pizza é um grafico circular que é dividido em fatias para ilustrar
proporcoes numéricas. Em um grafico de pizza, o arco de cada fatia (e, portanto, seu angulo e
area central), é proporcional a quantidade que representa.

Grafico de Dispersao - Um grafico de dispersdo usa pontos graficos para representar os valores
de duas variaveis diferentes de um conjunto de dados. A posicdo de um ponto depende de seus
valores de duas varidveis, uma no eixo x e outra no eixoy.
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Grafico de Contorno - Um grafico de contorno é uma representacgao grafica tridimensional em
duas dimensdes, onde trés varidveis sdo representadas por trés eixos. Os dois eixos x e y
representam as varidveis independentes, enquanto a cor ou o nivel de cinza representam a
terceira variavel.

Gréafico de Area - Um gréfico de area representa a magnitude de uma tendéncia ao longo do
tempo, conectando varios pontos de dados em uma linha e preenchendo a area abaixo dela.

Grafico de Rede - Um gréfico de rede é um tipo de grafico que é usado para visualizar conexdes
ou relacionamentos entre entidades. Cada entidade é representada como um ndé e cada
relacionamento é representada como uma aresta que conecta 0s nos.

Histograma - Um histograma é um grafico que mostra a distribuicdo de frequéncia de um
conjunto de dados continuos ou discretos. Ele é util para visualizar a distribuicdo dos dados.

Box Plot - Um box plot, também conhecido como diagrama de caixa, é um grafico que representa
estatisticas resumidas de um conjunto de dados, incluindo os quartis, a mediana, e possiveis
outliers. Ele é usado para visualizar a distribuicdo e a dispersao dos dados.

ROTEIRO DE REVISAO

A ideia desta secdo é apresentar um roteiro para que vocé realize uma revisGo completa do
assunto e, a0 mesmo tempo, destacar aspectos do contetdo que merecem atengéo.

Introducao

Andlise Exploratdria de Dados, ou AED, é um método usado para analisar e resumir conjuntos de
dados. Foi introduzida por John Tukey em 1977, e desde entdo, tem se tornado uma etapa
essencial em qualquer analise de dados.

A ideia por tras da AED é que antes de podermos fazer suposi¢cdes ou modelos, precisamos saber
0 que nossos dados estdo nos dizendo. AED permite a exploracdo, a compreensao da estrutura,
das relagdes e das principais caracteristicas dos dados.

Seus principais objetivos sdo:
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Maximizar a percepg¢ao dos dados: Visa a facilitar o entendimento dos dados. Ela ajuda a
identificar as principais variaveis, as relages entre elas e as varidveis que proporcionam a maior
informacao.

Identificar varidveis importantes: Para fazer previsdes ou para analisar a variancia, a AED nos
ajuda a identificar as variaveis mais importantes que contribuiriam para as previsdes.
Detectar outliers e anomalias: AED pode nos ajudar a detectar possiveis outliers e anomalias
gue podem alterar o resultado da analise de dados.

Testar suposi¢des: Podemos usar a AED para testar se nossas suposicoes ou a hipdtese de que
os dados foram gerados por um determinado processo sdo verdadeiras.

Desenvolver modelos: Com base na AED, podemos criar modelos que nos ajudam a entender
os dados e fazer previsoes.

Podemos dizer que AED é uma combinacdo de técnicas graficas e quantitativas. As técnicas
graficas envolvem a criacdo de gréficos de dados, como histogramas, graficos de dispersao e
graficos de caixa para visualizar os dados. As técnicas quantitativas envolvem o calculo de
estatisticas descritivas, como a média, mediana, variancia e desvio padrao.

Observagoes de dados e seus componentes

Conjuntos de dados, especialmente em um contexto de andlise de dados, podem ser bastante
complexos e variados, mas geralmente contém alguns componentes principais. Veja os
principais:

Variaveis: Uma variavel é qualquer caracteristica, nUmero ou quantidade que pode ser medida
ou contada. Elas sdo divididas em dois tipos principais - varidveis quantitativas e varidveis
qualitativas. As varidveis quantitativas sdo numéricas e representam uma medida (como altura,
peso, idade). As varidveis qualitativas, também chamadas de categodricas, sdo ndo numéricas e
representam categorias ou grupos (como género, cor dos olhos).

Observagdes: Uma observacdo, também conhecida como registro, € uma Unica instancia em
um conjunto de dados. Em um conjunto de dados tabular, uma observacdo geralmente
corresponde a uma linha.

Features: Em Machine Learning, as features sao varidveis individuais independentes que atuam
como entrada em um modelo. Por exemplo, em um conjunto de dados sobre precos de casas,
as features podem incluir o nimero de quartos, o tamanho do lote, o ano de construcao, entre
outros.

Rétulos: Em contextos de aprendizado supervisionado, os rétulos representam a "resposta" ou
o resultado que o modelo esta tentando prever ou classificar. No exemplo do conjunto de dados
de precos de casas, o preco de venda da casa seria o rétulo.
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Metadados: Metadados sao "dados sobre os dados". Eles fornecem informag¢des adicionais
sobre o conjunto de dados, como quando e como os dados foram coletados, quem os coletou,
como estao estruturados, etc.

Claro que cada conjunto de dados pode ter diferentes componentes dependendo de sua
natureza e do contexto em que é usado.

Visualizacao de Dados

©

A visualizacdo de dados é uma técnica que envolve o uso de elementos visuais - como graficos,
mapas e graficos - para representar e entender complexos conjuntos de dados. E uma maneira
eficaz de transmitir informacdes de forma rdpida e intuitiva, ajudando a entender padrdes,
tendéncias, correlagdes e outliers nos dados.

Veja algumas das principais razdes para entendermos melhor a visualizagao de dados:

Compreensao rapida: Podemos processar informagdes visuais muito mais rdpido do que
informacgdes textuais. A visualizacdo dos dados permite uma compreensao mais rapida dos
dados em comparagao com a leitura de tabelas ou relatérios.

Descoberta de padrdes, tendéncias e correlagdes: Os graficos e as representacdes visuais
ajudam a identificar padrdes, tendéncias e correlagdes nos dados que podem nao ser evidentes
apenas olhando para os numeros.

Simplificacdo de dados complexos: A visualizacdo de dados pode tornar os dados complexos
mais acessiveis, compreensiveis e utilizaveis. Ela permite que pessoas de diferentes formacdes,
gue ndo sdo especialistas em analise de dados, entendam as complexidades dos dados.
Comunicagdo eficaz: E uma maneira eficaz de comunicar informacdes, seja em apresentacdes,
relatdrios ou publicacGes online. Ela pode captar a atencdo do publico e transmitir uma
mensagem de forma clara e convincente.

Existem muitos tipos diferentes de visualizagdes de dados, incluindo graficos de barras, graficos
de linha, graficos de pizza, histogramas, graficos de dispersao, graficos de area, graficos de rede
e muitos mais. Cada tipo de grafico tem seus prdéprios usos e é mais adequado para diferentes
tipos de dados e diferentes questdes de pesquisa.

Escolher o tipo de grafico correto para visualizar seus dados é um passo importante para
comunicar seus resultados de forma eficaz, portanto, é necessario considerar algumas questdes
na escolha do grafico, tais como:
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Seus dados e seus objetivos: Antes de escolher um grafico, vocé precisa entender o que seus
dados representam e o que vocé deseja comunicar. Seu objetivo é mostrar tendéncias ao longo
do tempo? Comparar categorias? Mostrar distribuicdo ou correlacdao entre duas varidveis? O
tipo de grafico que vocé escolhe deve se alinhar com seus objetivos.

Considere o tipo de dados que vocé tem: Diferentes graficos sao apropriados para diferentes
tipos de dados. Por exemplo, os graficos de barras e de pizza sdo 6timos para dados categoricos,
enguanto os graficos de linha sdo melhores para dados temporais. Graficos de dispersdo sdo
Uteis para mostrar a relagdao entre duas varidveis continuas.

Simplicidade é fundamental: Como regra geral, as visualizacées de dados devem ser o mais
simples possivel, mas ainda assim eficazes. Evite graficos excessivamente complicados ou
confusos. Se o grafico ndo é facil de entender, provavelmente nao é a escolha certa.

Nao engane com graficos: Certifique-se de que o grafico ndo esta distorcendo os dados de uma
forma que possa ser enganosa. Por exemplo, comegar um grafico de barras em um nimero
diferente de zero pode fazer com que as diferengas parecam mais dramdticas do que realmente
sdo.

Nas proximas se¢bes, vamos estudar os diferentes tipos de visualizagdes e graficos em maiores
detalhes.

Grafico de Linha

Quando usar

Graficos de linha sao melhores para visualizar tendéncias ou mudangas em dados continuos ao
longo do tempo. Eles sdo especialmente Uteis para a andlise de séries temporais - quando temos
pontos de dados em intervalos sucessivos. Por exemplo, vocé pode usar um grafico de linha para
visualizar as mudancas nas temperaturas médias ao longo do ano, os precos das acdes em uma
semana, as vendas de um produto ao longo do tempo, entre outros.

Exemplo
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Vendas do Produto ao Longo do Ano

220 A

200 A

180 ~

160 -

Vendas (em milhares)

140 ~

120 4

T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set out Nov Dez
Meses

Suponha que vocé é o gerente de vendas de uma empresa de varejo e estd interessado em
entender como as vendas de um determinado produto mudaram ao longo do ano passado. Aqui
estdo os dados mensais de vendas que vocé tem (em milhares de unidades):

e Janeiro: 120
e Fevereiro: 150

e Margo: 170
e Abril: 175
e Maio: 200
e Junho: 210
e Julho: 220

e Agosto: 230

e Setembro: 210
e Outubro: 190

e Novembro: 215
e Dezembro: 220

Ao visualizar esses dados em um grafico de linha, vocé pode ver claramente a tendéncia de
aumento das vendas ao longo do ano, com um pequeno declinio em outubro. Isso pode ser
devido a varias razdes - talvez haja um aumento sazonal na demanda durante os meses de verao,
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ou talvez uma campanha de marketing tenha sido particularmente eficaz durante esse periodo.
Da mesma forma, o declinio em outubro pode indicar uma diminuicdo sazonal na demanda ou
talvez tenha havido problemas de estoque que limitaram a quantidade de produto disponivel
para venda.

Em qualquer caso, o grafico de linha torna essas tendéncias muito mais faceis de ver e entender
do que se vocé estivesse apenas olhando para os niumeros brutos. E essa visibilidade melhorada
pode ajudda-lo a tomar decisdes mais informadas sobre como gerenciar as vendas e o estoque
desse produto no futuro.

Grafico de Barras

Quando usar

Gréaficos de barras sdo muito versateis e Uteis para comparar quantidades de diferentes
categorias. Eles podem ser usados para representar dados categdéricos ou numéricos. Também
sdo Uteis quando vocé deseja comparar uma Unica categoria de dados entre subgrupos
individuais.

Exemplo

Vamos presumir que temos dados sobre a populagdo de diferentes paises e queremos visualizar
esses dados. Aqui estdo os dados:

Estados Unidos: 331 milhdes
india: 1380 milhdes

China: 1441 milhdes

Brasil: 213 milhdes

Indonésia: 273 milhdes

Podemos usar um grafico de barras para representar esses dados da seguinte maneira:
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Neste exemplo, estamos visualizando a populacdo de diferentes paises. O grafico de barras
fornece uma representacao visual clara das diferencas de populacdo entre os paises. Podemos
ver imediatamente que a China e a india tém populacdes muito maiores em comparacio com os
outros paises listados. Por outro lado, o Brasil e os Estados Unidos tém populacdes menores em
comparacao. Isso poderia ser util, por exemplo, para uma empresa que esta tentando decidir em
que paises lancar um novo produto, pois o tamanho da popula¢do poderia potencialmente
indicar o tamanho do mercado.

Grafico de Pizza

Quando usar

Graficos de pizza sdo Uteis para visualizar propor¢cdes ou porcentagens de um todo. Eles
representam categorias de dados como fatias de um circulo, onde o tamanho de cada fatia é
proporcional a porcentagem que ela representa do todo. Portanto, eles sdo ideais quando vocé
guer comparar partes de um todo. No entanto, eles podem se tornar confusos se tiverem muitas
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fatias. Para dados com muitas categorias, outros tipos de graficos, como graficos de barras,
podem ser mais adequados.

Exemplo

Sabores de Sorvete Preferidos

Chocolate

Outros

Baunilha

Morango

Vamos usar o exemplo de uma pesquisa feita em uma escola para descobrir qual é o sabor
preferido de sorvete entre os estudantes. Suponha que os dados sejam assim:

Chocolate: 45%
Baunilha: 30%

Morango: 15%
Outros: 10%

Neste exemplo, a escola conduziu uma pesquisa para descobrir qual sabor de sorvete é o favorito
dos alunos. Os dados mostram a porcentagem de alunos que preferem cada sabor. A partir do
grafico de pizza, podemos ver claramente que o chocolate é o sabor mais popular, seguido pela
baunilha. Os sabores Morango e outros sabores combinados representam 25% das preferéncias
dos alunos. Portanto, se a escola estivesse planejando servir sorvete em um evento, poderia usar
essas informag0des para garantir que tenha bastante sorvete de chocolate e baunilha disponivel.

TCE-PI (Cargos de Tl) Passo Estratégico de Analise de Dados - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

Grafico de Dispersao

Quando usar

Graficos de dispersdo sdo Uteis para visualizar a relagdo entre duas varidveis quantitativas. Eles
permitem que vocé veja se existe uma correlagao entre as duas varidveis - por exemplo, se uma
varidvel aumenta, a outra varidvel também aumenta (correlagdo positiva), se uma variavel
aumenta enquanto a outra diminui (correlacdo negativa), ou se ndo ha correlacdo entre as

variaveis.
Exemplo
Horas de Trabalho vs Linhas de Cadigo
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Horas de Trabalho

Suponha que temos dados de uma empresa de tecnologia sobre o nimero de horas que seus
funcionadrios trabalham por semana e a quantidade de cédigo que produzem. Aqui estdo os dados
para 5 funcionarios:

e Funcionario 1: 30 horas, 100 linhas de cédigo

e Funcionadrio 2: 40 horas, 400 linhas de cédigo
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Funcionario 3: 50 horas, 600 linhas de cédigo
Funciondrio 4: 60 horas, 800 linhas de cddigo
Funciondrio 5: 70 horas, 1000 linhas de cédigo

Neste exemplo, estamos visualizando a relagdao entre o niumero de horas que os funcionarios
trabalham e a quantidade de cddigo que eles produzem. A partir do grafico de dispersao,
podemos ver que parece haver uma correlacdo positiva entre as duas varidveis: quanto mais
horas um funcionario trabalha, mais linhas de cédigo eles parecem produzir. Isto é apenas um
exemplo simplificado. Na pratica, a quantidade de cédigo produzido por um programador nao é
necessariamente correlacionada com as horas trabalhadas, pois a eficiéncia e a experiéncia do
programador também desempenham um papel importante.

Grafico de Contorno

©

Quando usar

Graficos de contorno, também conhecidos como graficos de nivel ou gréficos de superficie 2D,
sao diagramas tridimensionais representados em duas dimensdes. Eles sdo geralmente usados
em ciéncias fisicas e engenharia para representar varidveis que dependem de duas outras. Cada
curva (contorno) em um grafico de contorno representa uma linha de igual valor (isolinha) para
a funcdo de trés dimensdes.

Esses graficos sdo Uteis quando vocé precisa visualizar uma superficie tridimensional em duas
dimensdes. Comumente, eles sdo usados em campos como meteorologia (para visualizar campos
de temperatura ou pressdo) ou em aprendizado de maquina para visualizar fun¢des de decisdo
em classificadores.

Exemplo

Por exemplo, considere que temos uma fungdo f(x, y) = x*2 + y*2 e queremos visualizar esta
funcdo usando um grafico de contorno. Poderiamos plotar o grafico da seguinte maneira:

TCE-PI (Cargos de Tl) Passo Estratégico de Analise de Dados - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Fernando Pedrosa Lopes

Aula 00
Grafico de Contorno para f(x, y) = x~2 + y™2

= ~
4 —/ \

2 -

= 04

_2 -
R \ /
[ #

©

Neste exemplo, estamos visualizando a fungdo f(x, y) = x*2 + y*2. Cada contorno no grafico
representa um conjunto de pontos (x, y) que tém o mesmo valor para a funcao f(x, y). A partir
deste grafico, podemos ver que o valor de f(x, y) aumenta a medida que nos afastamos do centro
(0,0).

Em um grafico de contorno mais complexo, as linhas de contorno podem nao ser apenas circulos,
mas podem ter varias formas diferentes. Isso permite que vocé visualize superficies complexas
em trés dimensdes usando apenas um grafico bidimensional.

Grafico de Area

Quando usar

Graficos de area sdo essencialmente graficos de linha, exceto que a area abaixo da linha é
preenchida com cor ou textura. Eles sdo comumente usados para representar quantidades
acumuladas ao longo do tempo, ou seja, para mostrar tendéncias de dados ao longo do tempo
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entre diferentes grupos. Eles também sao Uteis quando vocé quer enfatizar a magnitude da
mudanca ao longo do tempo.

Exemplo
Vendas de Produtos ao Longo de 2022
3500 7 Produto A
Produto B
3000 - Produto C
w 2500
@
=
18]
2
S 2000 -
E
L
@ 1500 -
L
3
~ 1000 -
500 -
G T T T T T T
2 4 6 5] 10 12

Més

Por exemplo, considere que temos dados sobre as vendas de trés diferentes produtos em uma
loja durante o ano de 2022. Aqui estdao os dados:

Produto A: [150, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200]
Produto B: [100, 150, 250, 350, 450, 550, 650, 750, 850, 950, 1050, 1150]
Produto C: [50, 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100]

Neste exemplo, estamos visualizando as vendas de trés produtos diferentes ao longo de um ano.
Cada cor no grafico representa um produto diferente. A partir do grafico de area, podemos ver
como as vendas de cada produto mudaram ao longo do tempo. Podemos ver que as vendas de
todos os produtos aumentaram ao longo do ano, com o Produto A sempre vendendo mais do
gue o Produto B, que por sua vez sempre vendeu mais do que o Produto C. Portanto, se a loja
estivesse planejando o estoque para o préximo ano, ela poderia usar essas informacdes para
garantir que tem mais do Produto A em estoque do que dos outros produtos.
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Grafico de Rede
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Quando usar

Gréficos de rede, também conhecidos como graficos de grafos, sdo usados para visualizar
relagdes ou conexbes entre nds. Cada nd representa uma entidade e cada aresta (linha)
representa uma conexdo entre duas entidades. Esses graficos sdo Uteis quando se estd
trabalhando com relacionamentos complexos, como redes sociais, sistemas de recomendacao,
diagramas de fluxo, entre outros.

Exemplo

Vamos considerar um exemplo onde temos uma pequena rede social de 5 pessoas e queremos
visualizar as conexdes entre elas. Podemos representar isso usando um grafico de rede da
seguinte maneira:
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Neste exemplo, estamos visualizando uma pequena rede social. Cada né representa uma pessoa
e cada aresta representa uma conexao entre duas pessoas. Podemos ver imediatamente que
Alice esta conectada a Bob e Charlie, Bob esta conectado a Alice e David, Charlie estad conectado
a Alice e David, David esta conectado a Bob, Charlie e Eva, e Eva esta conectada apenas a David.

Portanto, se essa fosse uma rede social e quiséssemos enviar uma mensagem a todos o mais
rapido possivel, comecgariamos com David, pois ele esta conectado a maioria das pessoas. Este é
um exemplo simples, mas os graficos de rede podem ser usados para visualizar conjuntos de
dados muito mais complexos com milhares ou mesmo milhdes de nés e arestas.

Histograma

Quando usar

Um histograma é um grafico que mostra a distribuicdo de frequéncia de um conjunto de dados
continuos ou discretos. E Gtil quando se quer ter uma ideia da densidade e da distribuic3o central
dos dados. Histogramas sdo comumente usados em estatistica e analise de dados para visualizar
a distribuicao dos dados.

Exemplo

TCE-PI (Cargos de Tl) Passo Estratégico de Analise de Dados - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

©

Distribuicao de Idades dos Funcionarios

Numero de Funcionarios

25 30 35 40 45
Idade

Suponha que temos dados sobre as idades dos funcionarios de uma empresa e queremos
visualizar a distribuicdo dessas idades. Aqui estdo as idades de 30 funcionarios:

idades = [22, 23, 24, 24, 25, 26, 26, 26, 27, 27, 28, 28, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40, 41, 42, 43, 44, 45]

Neste exemplo, estamos visualizando a distribuicdo de idades dos funcionarios de uma empresa.
Cada barra do histograma representa um intervalo de idades, e a altura da barra representa o
numero de funciondrios que tém uma idade dentro daquele intervalo.

A partir do histograma, podemos ver que a maioria dos funciondrios tem entre 26 e 28 anos, com
um numero decrescente de funciondrios a medida que a idade aumenta. Isso poderia sugerir que
a empresa tem uma forga de trabalho relativamente jovem. Se a empresa estivesse considerando
implementar politicas ou beneficios destinados a funciondrios de certas idades, essas
informacdes poderiam ser Uteis.
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Quando usar

Um box plot, também conhecido como diagrama de caixa, € um grafico usado para representar
estatisticas resumidas de dados varidveis, como média, mediana, quartis, maximo e minimo. Ele
é util para visualizar a distribuicdo e a dispersao dos dados, bem como para identificar possiveis
outliers. E um grafico comum em anélise estatistica e é Gtil para comparar distribuicdes entre
diferentes conjuntos de dados.

Exemplo

Vamos supor que temos dados sobre as pontuacdes de dois grupos de estudantes em um teste.
Aqui estao as pontuagdes:

Grupo A: [85, 90, 78, 92, 88, 76, 95, 89, 90, 85]
Grupo B: [80, 85, 88, 84, 82, 90, 88, 85, 87, 86]

Pontuacoes dos Testes dos Grupos Ae B

95.0

92.5 +

90.0 —‘*

Pontuacao
5] ] 8]
et wn -~
Lun o Ln
1 i 1

80.0 1

77.5 1

T T
Grupo A Grupo B
Grupo
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Neste exemplo, estamos visualizando as pontuagdes dos testes dos Grupos A e B. Cada box plot
representa um grupo de estudantes. A linha no meio da caixa representa a mediana das
pontuacdes do grupo, enquanto a parte superior e inferior da caixa representam o terceiro
quartil (Q3) e o primeiro quartil (Q1), respectivamente. A linha superior (bigode superior)
representa o maximo (exceto possiveis outliers) e a linha inferior (bigode inferior) representa o
minimo (exceto possiveis outliers).

A partir deste grafico, podemos ver que a mediana das pontuac¢des do Grupo A é ligeiramente
superior a do Grupo B. No entanto, a distribuicdo das pontuacdes é mais ampla no Grupo A do
gue no Grupo B, indicando uma maior variagao nas pontuag¢des do Grupo A. Isso pode sugerir
que, enquanto o Grupo A teve uma pontuacdo média mais alta, o desempenho dos alunos neste
grupo foi mais variado. Por outro lado, os alunos do Grupo B foram mais consistentes em suas
pontuacdes.

Representacao de Dados

A representacao de dados é um conceito fundamental na ciéncia da computacao e tecnologia da
informacgao, referindo-se a maneira como as informag¢bes s3ao codificadas, armazenadas e
manipuladas dentro de um sistema computacional.

Vamos estudar a representacdo de dados numéricos e dados textuais (no final das contas, é tudo
transformado para dados bindrios no computador). Antes de adentrarmos nas representacdes,
é importante entendermos os sistemas de numeracgao.

Sistemas de Numeragao

Sistemas de numeragdo sdao métodos para representar numeros utilizando um conjunto
especifico de simbolos. Vejamos os quatro principais sistemas de numerac¢ao: Decimal, Bindrio,
Octal e Hexadecimal.

Sistema Decimal (Base 10)

Base: 10

Simbolos: 0,1, 2, 3,4,5,6,7,8,9

Utilizagdo: E o sistema padrdo utilizado na vida cotidiana para representar niumeros.
Exemplo: O nimero 572 em decimal é representado da mesma forma: 572.
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Sistema Bindrio (Base 2)

Base: 2
Simbolos: 0, 1
Utilizagao: Utilizado internamente pelos computadores, ja que os circuitos digitais tém dois

estados: ligado (1) e desligado (0).
Conversao:

Para converter um numero binario para decimal, vocé pode utilizar a seguinte férmula:

Decimal = b, x 2" + b,_1 *

onde b; é o digito na posicdo i, e n é a posicdo do digito mais significativo (comec¢ando do 0).

Exemplo: Convertendo 1011 para decimal:

X2 +0x22+1x2'+1x2°=8+0+2+1=11

Sistema Octal (Base 8)

Base: 8

Simbolos: 0,1, 2, 3,4,5,6,7

Utilizacdo: Menos comum hoje em dia, mas ja foi usado em sistemas como o Unix para
representar permissdes de arquivo.

Conversao:

A conversdao de um numero octal para decimal utiliza um principio semelhante ao binario, mas
com base 8:

= QT - wr Tl — R - ol
Decimal =o0,, x 8" +0, 1 X 8" ' +... 40, x 8 + 0, x &

Exemplo: Convertendo 157 para decimal:

0 =64+40+7 =111

Sistema Hexadecimal (Base 16)
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e Base: 16

e Simbolos: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A(10), B (11), C(12), D (13), E (14), F (15)

o Utilizagdo: Utilizado em programacao para representar valores bindrios de forma mais concisa,
especialmente em cores e enderecos de memdria.

e Conversao:

A conversdo de um numero hexadecimal para decimal segue a mesma légica, mas com base 16:

Decimal = h, X 16" + h,,_1 x 16" L + ... +

Lembre-se de que os digitos A, B, C, D, E e F representam 10, 11, 12, 13, 14 e 15,
respectivamente.

Exemplo: Convertendo 1A3 para decimal:

16° = 256 + 160 - 3 = 419

A tabela abaixo mostra como alguns nimeros sao representados em cada base:

[ BaSE | Deoma BINARIO 0CTAL HEXADECIMAL
o o o o

1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
REPRESENTAGAO 9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10
20 10100 24 14
30 11110 36 1E
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40 101000 50 28
50 110010 62 32
60 111100 74 3C
70 1000110 106 46
8o 1010000 120 50
90 1011010 132 A
100 11001000 144 64
1000 1111101000 1750 3E8
2989 101110101101 5655 BAD

Representagao de nimeros inteiros

Vamos ver os principais métodos e consideracdes envolvidos na representacdo de numeros
inteiros.

Representagao de Numeros Inteiros Sem Sinal (Unsigned Integers)
Representagdo Bindria

e Numeros inteiros sem sinal sdo representados na meméria usando o sistema binario.
e Por exemplo, o nimero 5 seria representado como 00000101 em um byte (8 bits).

LimitagOes

A representacdo sem sinal sé pode representar nimeros ndo negativos.

O valor maximo depende do numero de bits disponiveis. Com 8 bits, o valor maximo é 255.
Representagao de Numeros Inteiros com Sinal (Signed Integers)
Complemento a Dois

e A forma mais comum de representar nimeros inteiros com sinal é usando o complemento a
dois.

e O bit mais significativo (a esquerda) é usado como bit de sinal: 0 para positivo, 1 para negativo.

e Os outros bits representam o valor absoluto do niumero.

Veja como vocé representaria -5 em complemento de dois:

Primeiro, represente o valor absoluto do nimero (neste caso, 5) em binario:

TCE-PI (Cargos de Tl) Passo Estratégico de Analise de Dados - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

5=00000101

Em seguida, inverta todos os bits do nimero. Isso é conhecido como o complemento de um:
00000101->11111010

Finalmente, adicione 1 ao complemento de um. Isso nos dd o complemento de dois:
11111010+1=11111011

Agora, 11111011 representa -5 em complemento de dois usando um byte.

Por Que Usar o Complemento de Dois?

O complemento de dois é util porque permite que os circuitos do computador usem as mesmas
operac¢les de adicdo e subtragdo para niumeros tanto positivos quanto negativos. Por exemplo,
se vocé somar 11111011 (representando -5) com 00000101 (representando +5), obterd
00000000, que é 0 em bindrio, exatamente como esperado.

Representac¢ao de Largura Fixa vs. Largura Variavel

Largura Fixa (como int, short, long)

Utiliza um ndmero fixo de bits, geralmente 8, 16, 32 ou 64.

Mais eficiente em termos de velocidade, mas pode desperdicar espaco se a faixa de valores for
limitada.

Largura Variavel (como Bigint em algumas linguagens)

e Utiliza uma quantidade variavel de bits, dependendo do valor.
e Mais eficiente em termos de espaco, mas geralmente mais lento para operar.

Consideragoes de Plataforma e Linguagem

e Diferentes sistemas operacionais e linguagens de programacdo podem ter suas proprias
convengdes para representar inteiros.

e Consideracdes como a ordem dos bytes podem afetar como os numeros inteiros sdo
armazenados na memoria.

Representagao de numeros reais
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Arepresentacdo de nimeros reais na memoria do computador é uma tarefa complexa, pois esses
numeros podem ter partes fraciondrias que variam em magnitude e precisdo. Os nUmeros reais
sdo comumente representados usando o padrdo de ponto flutuante, e o padrdao IEEE 754 é
normalmente utilizado. Aqui estd uma visdo geral de como os nimeros reais sao representados
na memdoria:

Padrao IEEE 754

Este é o padrao mais comum para representacao de ponto flutuante. Define como nimeros reais
sdo armazenados em formatos de precisao simples e dupla.

Componentes

Bit de Sinal: Indica o sinal do nimero (0 para positivo, 1 para negativo).
Expoente: Representa o poder de 2 que o numero é multiplicado.
Mantissa (ou Fracdo): Representa a parte fracionaria do numero.

Precisao Simples (32 bits)
Na precisdo simples, o nimero é representado em 32 bits, divididos da seguinte forma:

1 bit para o sinal
8 bits para o expoente
23 bits para a mantissa

Precisao Dupla (64 bits)
Na precisdo dupla, o niumero é representado em 64 bits:

1 bit para o sinal
11 bits para o expoente
52 bits para a mantissa

Representacao Normalizada

Os numeros sao normalmente representados de forma que o digito mais significativo a esquerda
da parte fraciondria seja 1. Isso permite maior precisao.

Valores Especiais

O padrao IEEE 754 inclui representacoes para zero, infinito, e "ndo é um numero" (NaN), o que
ajuda no tratamento de casos excepcionais.
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Exemplos

Positivo Normalizado

e Numero Real: +6.75

e Precisdo Simples (32 bits): Sinal: 0, Expoente: 10000001, Mantissa:
10110000000000000000000

e Precisdo Dupla (64 bits): Sinal: 0, Expoente: 10000000001, Mantissa:
1011000000000000000000000000000000000000000000000000

Negativo Normalizado

e Numero Real: -6.75

e Precisdo Simples (32 bits): Sinal: 1, Expoente: 10000001, Mantissa:
10110000000000000000000

e Precisdo Dupla (64 bits): Sinal: 1, Expoente: 10000000001, Mantissa:
1011000000000000000000000000000000000000000000000000

Zero Positivo

e Numero Real: +0

e Precisdo Simples (32 bits): Sinal: 0, Expoente: 00000000, Mantissa:
00000000000000000000000

e Precisdo Dupla (64 bits): Sinal: 0, Expoente: 00000000000, Mantissa:
0000000000000000000000000000000000000000000000000000

Zero Negativo

e Numero Real: -0

e Precisdo Simples (32 bits): Sinal: 1, Expoente: 00000000, Mantissa:
00000000000000000000000

e Precisdo Dupla (64 bits): Sinal: 1, Expoente: 00000000000, Mantissa:
0000000000000000000000000000000000000000000000000000

Infinito Positivo

e Numero Real: +o°

e Precisdo Simples (32 bits): Sinal: 0, Expoente: 11111111, Mantissa:
00000000000000000000000

e Precisdo Dupla (64 bits): Sinal: 0, Expoente: 11111111111, Mantissa:
0000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Infinito Negativo

Numero Real: -o

Precisdao Simples (32 bits): Sinal: 1, Expoente: 11111111, Mantissa:
00000000000000000000000

Precisdao Dupla (64 bits): Sinal: 1, Expoente: 11111111111, Mantissa:
0000000000000000000000000000000000000000000000000000
Nota: Infinito

N3o é um Numero (NaN)

Numero Real: NaN

Precisdao Simples (32 bits): Sinal: -, Expoente: 11111111, Mantissa: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
Precisdao Dupla (64 bits): Sinal: -, Expoente: 11111111111, Mantissa:
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXIKXIKXXKXXKKXKXKKXXXXXXXXXXXXXX

Nota: NaN (a mantissa ndo é toda zero)

LimitagGes e Desafios

Precisdo: A precisdo é limitada pela quantidade de bits disponiveis. Isso pode levar a erros de
arredondamento.

Alcance: A representacao de ponto flutuante tem limites para nimeros muito grandes ou muito
pequenos.

Velocidade: Operag¢des de ponto flutuante podem ser mais lentas do que operacdes inteiras.

Representacgao de dados textuais

A representacao textual em sistemas de computadores é um aspecto importante, pois facilita a
comunicac¢ao e o processamento de informagcdes em diversos idiomas e scripts. Vejamos mais
detalhes sobre as representacdes textuais ASCII, UNICODE e UTF-8:

ASCIl (American Standard Code for Information Interchange)

Definigao: ASCIl é um padrdo de codificacdo de caracteres que usa 7 bits para representar cada
caractere.
Caracteristicas:
e Contém 128 caracteres, incluindo letras do alfabeto inglés, digitos, pontuacdo e
caracteres de controle.
e Facil de implementar e amplamente suportado.
LimitagOes:
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e Restrito ao alfabeto inglés e simbolos comuns; ndo suporta caracteres de outros idiomas
ou scripts.
e Uso: Amplamente utilizado em sistemas e protocolos antigos.

Veja os caracteres ASCIl nas tabelas abaixo:

Hexa Nome Significado Hexa Nome Significado
0 NUL Null 10 DLE Data Link Escape
1 SOH Start Of Heading 11 DCAH Device Control 1
2 STX Start Of TeXt 12 DC2 Device Control 2
3 ETX End Of TeXt 13 DC3 Device Control 3
4 ECT End Of Transmission 14 DC4 Device Control 4
5 ENQ Enquiry 15 NAK Negative AcKnowledgement
6 ACK ACKnowledgement 16 SYN SYNchronous idle
7 BEL BELI 17 ETB End of Transmission Block
8 BS BackSpace 18 CAN CANcel
9 HT Horizontal Tab 19 EM End of Medium
A LF Line Feed 1A suB SUBstitute
B VT Vertical Tab 1B ESC ESCape
C FF Form Feed 1C F3 File Separator
D CR Carriage Return 1D GS Group Separator
E SO Shift Out 1E RS Record Separator
F Sl Shift In 1F us Unit Separator

J4 a segunda parte da tabela é uma continuacdo da primeira, mas representando caracteres

imprimiveis:

Hexa Car Hexa Car ‘ [ CVE] ‘ Car ‘ [ CVE] ‘ Car ‘ Hexa ‘ Car [ CVE] Car
20 Espaco 30 0 40 @ 50 P 60 ' 70 p
21 ! 31 1 41 A 51 Q 61 a 71 q
22 h 32 2 42 B 52 R 62 b 72 r
23 # 33 3 43 C 53 S 63 © 73 S
24 % 34 4 44 D 54 T 64 d 74 t
25 % 35 5 45 B 58 U 65 e 75 u
26 & 36 6 46 F 56 vV 66 f 76 v
27 ! ar 7 47 G 57 W 67 g 77 w
28 ( 38 8 48 H 58 X 68 h 78 X
29 ) 30 4l 49 | Sl Y 69 i 79 y
2A * 3A : 4A J 5A Z B6A | TA z
2B + 3B : 4B K 5B [ 6B k 7B {
2C . 3aC < AC L 5C \ 6C | 7C |
2D - 3D = 4D M 5D ] 6D m 7D }
2E . 3E > 4E N 5E M 6E n TE ~
2F / ok ? aF o] 5F _ 6F 0 7F DEL

UNICODE

e Definicdo: UNICODE é um padrdao de codificacdo que fornece um cddigo Unico para cada
caractere, independentemente da plataforma, programa ou idioma.

S
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e Caracteristicas:
e Suporta mais de 1 milhdo de caracteres, incluindo quase todos os scripts escritos do
mundo.
e Pode ser implementado através de diferentes codificacdes, como UTF-8, UTF-16 e UTF-
32.
e Vantagens:
e Facilita a internacionalizacdo, permitindo a representacdo de muitos idiomas em um
unico documento.
e Desafios:
e A variedade de codificagdes pode criar complexidade na interpretacao e conversao de
textos.

UTF-8 (8-bit Unicode Transformation Format)

o Definigdo: UTF-8 é uma codificacdo de caracteres que representa UNICODE em 8-bit. E uma
forma especifica de implementar o padrdao UNICODE.
e Caracteristicas:
e Utiliza um namero variavel de bytes (1 a 4) para cada caractere.
e Compativel com ASCII, significando que os primeiros 128 caracteres sdo 0s mesmos que
em ASCII.
e Capaz de representar qualquer caractere no padrdao UNICODE.
e Vantagens:
e Eficiente em termos de espaco para textos em inglés e outros scripts que usam
caracteres ASCII.
e Amplamente adotado na web e em diversos sistemas operacionais.
o Desafios:
e A representacdo de caracteres que exigem mais bytes pode ser menos eficiente em
termos de espaco.

QUESTOES ESTRATEGICAS

Nesta se¢do, apresentamos e comentamos uma amostra de questbes objetivas selecionadas
estrategicamente: sdo questdes com nivel de dificuldade semelhante ao que vocé deve esperar
para a sua prova e que, em conjunto, abordam os principais pontos do assunto.

A ideia, aqui, ndo é que vocé fixe o conteudo por meio de uma bateria extensa de questoes, mas
que vocé faca uma boa revisdo global do assunto a partir de, relativamente, poucas questoes.
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1. (VUNESP / UNICAMP - 2019) Assinale dentre os exemplos a seguir, o grafico de dispersao.
Valor

B Foupanca

[ Renda fixa
E‘J Tesouro Direlo
[ Actes

{uplexis_com.br)

5,00
4,50 o
400400 ° a® o ®

3,50 - °

3,00 e

2,50 o
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Comentarios:

(a) Errado, trata-se de um Grafico de Pizza; (b) Correto; (c) Errado, trata-se de um Gréfico de
Linhas; (d) Errado, trata-se de um Grafico de Barras Vertical (Grafico de Colunas); (e) Errado,
trata-se de um Grafico de Barras Horizontal.

Gabarito: Letra B

2. (CESPE / APEX - 2022) O grafico por meio do qual é possivel representar localizagao, dispersao,
assimetria, comprimento da cauda e outliers, mediante o minimo, o primeiro quartil, a mediana,
o terceiro quartil e o maximo, é denominado:

a) grafico de linha.
b) grafico de setor.
c) box plot.

d) scatter plot.

Comentarios:

O grafico que permite representar tudo isso é o BoxPlot. Ele mostra a média dos dados, assim
como a variancia, bem como os quartis (25%, 50% e 75%), os pontos fora da curva (outliers),
localizacdo, dispersao, assimetria, comprimento de cauda, etc.
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3.
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Gabarito: Letra C

(CESPE / TELEBRAS - 2022) No grafico boxplot anteriormente apresentado, o outlier do conjunto
de dados é representado pelo ponto:

d) C.

e) D.

Comentarios:

O outlier é o valor fora da curva, discrepante, destoante! Onde vocés veem um valor bem distante
dos usuais? No ponto E!

Gabarito: Letra B

(CESGRANRIO / Banco do Brasil — 2021) Apés a coleta de dados em um determinado contexto
(varidveis A, B, C, ... X), uma das formas mais simples e iniciais de andlise é a geracdo e a avaliacdo
de um histograma para uma variavel selecionada (ex: X), como por exemplo, em um estudo
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climdtico, em que os dados coletados poderiam incluir a temperatura maxima observada em toda
a Terra ao longo de dez anos.

Nesse caso, o histograma adequado é um grafico em que sao apresentadas as:
a) ultimas dez médias moveis da varidvel X

b) somas das médias dos quadrados de cada valor de uma varidvel X

c) variagdes de uma variavel X ao longo do tempo

d) médias histdricas da variavel X nos ultimos sete dias

e) frequéncias de uma variavel X em intervalos de valores

Comentarios:

Um histograma é um grafico que mostra a distribuicdo de frequéncia de dados, com os dados
organizados em classes ou intervalos e contados em barras verticais. Ele é utilizado para mostrar
como a frequéncia dos dados se distribui ao longo de um intervalo de valores.

Cada retangulo do histograma representa uma classe, a altura do retdngulo representa a
frequéncia e a largura do retangulo representa a amplitude ou intervalo de valores. Logo, o
histograma adequado é um grafico em que sdo apresentadas as frequéncias de uma variavel X
em intervalos de valores.

Gabarito: Letra E

(COPESE-UFT / Prefeitura de Palmas - 2014) O Box-Plot (grafico de caixa) é ferramenta util na
analise exploratéria de dados. O propésito do grafico é fornecer ao analista uma primeira ideia
da distribuicdo dos dados. Sobre o grafico em questdo, analise as afirmativas.

I. Quando a linha que representa a mediana estiver equidistante dos outros quartis a distribuicao
serd simétrica.

II. Quando a linha que representa a mediana estiver mais préxima do 12 quartil que do 32 quartil
a distribuicao sera assimétrica a direita.

lll. Quando a linha que representa a mediana estiver mais proxima do 32 quartil que do 12 quartil
a distribuicdo sera assimétrica a esquerda.

Marque a alternativa CORRETA.

TCE-PI (Cargos de Tl) Passo Estratégico de Analise de Dados - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

a) Apenas a afirmativa | esta correta.

b) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
c) Todas as afirmativas estdo corretas.

d) Todas as afirmativas estdo incorretas.
Comentarios:

(I) Correto. Uma distribuicdo simétrica significa que os dados tém uma simetria em relacdo a
mediana. Ademais, a quantidade de dados acima da mediana é aproximadamente igual a
quantidade de dados abaixo da mediana; (ll) Correto. Uma distribuicdo assimétrica a direita
significa que a maioria dos dados esta concentrada a direita da mediana, ou seja, temos uma
maior concentracao de valores altos na distribuicdo. Isto geralmente indica que a distribuicdo
tem uma cauda longa a direita, logo existem alguns valores muito elevados que estdo muito
distantes da mediana. (lll) Correto. Uma distribuicdo assimétrica a esquerda significa que existe
um lado mais curto da distribuicdo, que é o lado esquerdo. Isso indica que a maioria dos dados
estd concentrada na direita, e que ha poucos dados em relacdo a esquerda.

Gabarito: Letra D

9. (FGV /TRT13 - 2022) Os diagramas a seguir sdo Box-Plots de notas de cinco turmas de
alunos de um mesmo colégio numa prova de matematica:

A maior mediana das notas foi obtida pela turma:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
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d) 4.
e) 5.

Comentarios:

Mediana é o Q2! A maior mediana estd representada na Turma 4, dado que ela tem a
linha central mais alta.

Gabarito: Letra D

10.(FGV / TRT13 - 2022) Os diagramas a seguir sdo Box-Plots de notas de cinco turmas
de alunos de um mesmo colégio numa prova de matematica:

10

A turma com notas mais homogéneas nessa prova foi a:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Comentarios:
A turma com notas mais homogéneas é aquela em que tem o menor intervalo

interquartilico. Logo, é possivel ver pelaimagem que a turma representada pela menor
caixa é a Turma 3.
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Gabarito: Letra C

11.(FGV / TRT13 - 2022) Os diagramas a seguir s3o Box-Plots de notas de cinco turmas de
alunos de um mesmo colégio numa prova de matematica:

10

A turma com notas mais homogéneas nessa prova foi a:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

Comentarios:
A turma com notas mais homogéneas é aquela em que tem o menor intervalo
interquartilico. Logo, é possivel ver pelaimagem que a turma representada pela menor

caixa é a Turma 3.

Gabarito: Letra C

12.(CESGRANRIO / Banco do Brasil — 2021) Apds a coleta de dados em um determinado

©

contexto (varidveis A, B, C, ... X), uma das formas mais simples e iniciais de analise é a
geracao e a avaliacdo de um histograma para uma variavel selecionada (ex: X), como por
exemplo, em um estudo climatico, em que os dados coletados poderiam incluir a
temperatura maxima observada em toda a Terra ao longo de dez anos.

Nesse caso, o histograma adequado é um grafico em que sdo apresentadas as:
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a) ultimas dez médias mdveis da variavel X

b) somas das médias dos quadrados de cada valor de uma varidvel X
c) variacdes de uma variavel X ao longo do tempo

d) médias histdricas da varidvel X nos ultimos sete dias

e) frequéncias de uma varidvel X em intervalos de valores

Comentarios:

Um histograma é um grafico que mostra a distribuicao de frequéncia de dados, com os
dados organizados em classes ou intervalos e contados em barras verticais. Ele é
utilizado para mostrar como a frequéncia dos dados se distribui ao longo de um
intervalo de valores.

Cada retangulo do histograma representa uma classe, a altura do retangulo representa
a frequéncia e a largura do retangulo representa a amplitude ou intervalo de valores.
Logo, o histograma adequado é um grafico em que sdo apresentadas as frequéncias de
uma variavel X em intervalos de valores.

Gabarito: Letra E

13.(CESGRANRIO / BB — 2021) Um funcionario de um banco foi incumbido de acompanhar

©

o perfil dos clientes de um determinado produto por meio da Andlise de Dados, de forma
a aprimorar as atividades de marketing relativas a esse produto. Para isso, ele utilizou a
variavel classe social desses clientes, coletada pelo banco, que tem os valores A, B, C,D e
E, sem referéncia a valores continuos.

Sabendo-se que essa é uma escala ordinal, qual é a medida de tendéncia central
adequada para analisar essa variavel?

a) média aritmética

b) média geométrica

c) mediana
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d) quartis
e) variancia

Comentarios:

L T T A S
QUANTITATIVA DISCRETA 0K 0K 0K

QUANTITATIVA CONTINUA oK OK 0K

QUALITATIVA DRDINAL ok oK
QUALITATIVA NOMINAL oK

Basta lembrar dessa tabelinha. Por meio de uma escala ou varidvel ordinal, é possivel
avaliar a mediana ou a moda.

Gabarito: C

QUESTIONARIO DE REVISAO E APERFEICOAMENTO

A ideia do questiondrio é elevar o nivel da sua compreensdo no assunto e, ao mesmo tempo,
proporcionar uma outra forma de revisGo de pontos importantes do contetdo, a partir de
perguntas que exigem respostas subjetivas.

Sdo questdées um pouco mais desafiadoras, porque a redag¢do de seu enunciado ndo ajuda na sua
resolugdo, como ocorre nas cldssicas questdes objetivas.

O objetivo é que vocé realize uma auto explicacdo mental de alguns pontos do contetdo, para
consolidar melhor o que aprendeu ;)

Além disso, as questdes objetivas, em regra, abordam pontos isolados de um dado assunto. Assim,
ao resolver vdrias questées objetivas, o candidato acaba memorizando pontos isolados do
conteudo, mas muitas vezes acaba ndo entendendo como esses pontos se conectam.

Assim, no questiondrio, buscaremos trazer também situa¢ées que ajudem vocé a conectar melhor
os diversos pontos do contetdo, na medida do possivel.
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E importante frisar que néo estamos adentrando em um nivel de profundidade maior que o exigido
na sua prova, mas apenas permitindo que vocé compreenda melhor o assunto de modo a facilitar
a resolugdo de questdes objetivas tipicas de concursos, ok?

Nosso compromisso é proporcionar a vocé uma revisdo de alto nivel!

Vamos ao nosso questiondrio:

Perguntas

O que é Analise Exploratdria de Dados (AED) e quais sdo seus principais objetivos?
O que é uma 'observacdo' em um conjunto de dados?

O que é uma 'feature' em um conjunto de dados?

Qual é a principal utilidade de um grafico de linha e quando deve ser usado?

O que é um rétulo em aprendizado de maquina supervisionado?

Como um grafico de barras pode ser util na andlise de dados?

Quando é apropriado usar um grafico de pizza?

Por que um grafico de dispersao é util e quando deve ser usado?

© e N U R WNERE

Como um grafico de contorno é util e quando deve ser usado?

[
o

. O que é um gréfico de area e quando deve ser usado?

(Y
[

. Qual é a principal utilidade de um grafico de rede?

=
N

. O que é um histograma e quando deve ser usado?

=
w

. 0O que é um box plot e quando deve ser usado?

[
=Y

. O que sdo metadados?

[
[,

. Por que é importante escolher o tipo de grafico correto ao visualizar dados?

[
[}

. Qual é a diferenca entre um grafico de barras e um histograma?

=
N

. Por que poderiamos querer usar um grafico de dispersao em vez de um grafico de linha para
representar dados?

18. O que é um outlier e como um box plot pode ajudar a identifica-lo?

19. Quando é preferivel usar um grafico de drea em vez de um grafico de linha?

20. Como um gréfico de rede pode ser util na analise de dados?

21. Explique o papel do bit de sinal, expoente e mantissa na representacdo de nimeros reais no

padrdo IEEE 754.

22. Como é representado o numero -5 em complemento de dois usando um byte?

23. Quais sdo as principais diferencas entre as codificacdes ASCIl, UNICODE e UTF-8?

24. Descreva o processo de converter um numero bindario para decimal.

25. O que é o padrdo de ponto flutuante IEEE 754 e por que é importante?
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26. Como os numeros inteiros negativos sao representados na meméaria do computador?

27. Qual é a diferenca entre precisao simples e dupla na representacdo de nimeros de ponto
flutuante?

28. Expligque o conceito de UNICODE e sua importancia na representacao textual global.

29. Como vocé converteria o numero 1A3 de hexadecimal para decimal?

30. Quais sdo as limitagdes do padrao ASCIlI e como elas foram superadas com a introdugado do
UNICODE?

Perguntas e Respostas

1. O que é Analise Exploratéria de Dados (AED) e quais sdo seus principais objetivos?

Resposta: AED é uma abordagem para analisar conjuntos de dados a fim de resumir suas
caracteristicas principais, geralmente com métodos visuais. Seus objetivos principais incluem
a identificacdo de tendéncias e padroes, a detec¢do de outliers e anomalias, o teste de
hipdteses e a preparacao de dados para modelagem preditiva.

2. O que é uma 'observacdo' em um conjunto de dados?

Resposta: Uma observagcdo em um conjunto de dados refere-se a um Unico ponto de dados ou
registro.

3. O que é uma 'feature' em um conjunto de dados?

Resposta: Uma feature, ou variavel, em um conjunto de dados é uma caracteristica individual
gue é medida para cada observacao.

4. Qual é a principal utilidade de um grafico de linha e quando deve ser usado?

Resposta: Um grafico de linha é usado principalmente para visualizar uma tendéncia nos
dados ao longo do tempo, sendo particularmente util para séries temporais.

5. O que é um rétulo em aprendizado de maquina supervisionado?

Resposta: Um rotulo é o valor que queremos prever ou classificar em aprendizado de maquina
supervisionado.

6. Como um grafico de barras pode ser util na analise de dados?

Resposta: Um grafico de barras é Util para comparar quantidades de diferentes categorias ou
grupos.

7. Quando é apropriado usar um grafico de pizza?

©

Resposta: Um grafico de pizza é apropriado quando se quer ilustrar proporgcdes numéricas
entre categorias diferentes de um todo.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Por que um grafico de dispersao é util e quando deve ser usado?

Resposta: Um grafico de dispersdo é Gtil para visualizar a relacdo entre duas variaveis
numeéricas e é comumente usado quando se quer entender como uma variavel é afetada por
outra.

Como um grafico de contorno é util e quando deve ser usado?

Resposta: Um grafico de contorno é util para visualizar uma relagdo tridimensional em duas
dimensdes. E usado quando ha trés varidveis numéricas e se quer ver como as duas variaveis
independentes afetam a varidvel dependente.

O que é um grafico de drea e quando deve ser usado?

Resposta: Um grafico de drea representa a magnitude de uma tendéncia ao longo do tempo.
Ele deve ser usado quando se quer mostrar como uma quantidade total é composta ao longo
do tempo, para vdrias categorias.

Qual é a principal utilidade de um grafico de rede?
Resposta: Um grafico de rede é til para visualizar conexdes ou relacionamentos entre
entidades.

O que é um histograma e quando deve ser usado?

Resposta: Um histograma é um grafico que mostra a distribuicdo de frequéncia de um
conjunto de dados. E util para visualizar a distribuicdo dos dados e deve ser usado quando se
guer ter uma ideia da densidade e da distribui¢cdo central dos dados.

O que é um box plot e quando deve ser usado?

Resposta: Um box plot é um grafico que representa estatisticas resumidas de um conjunto de
dados, incluindo os quartis, a mediana, e possiveis outliers. Ele é usado para visualizar a
distribuicdo e a dispersdo dos dados.

O que sdo metadados?
Resposta: Metadados sdo dados sobre os dados. Eles fornecem informagdes como quando e
por quem os dados foram coletados, como os dados estao formatados, a fonte dos dados, etc.

Por que é importante escolher o tipo de grafico correto ao visualizar dados?

Resposta: A escolha do grafico correto é importante porque diferentes graficos sao
apropriados para diferentes tipos de dados e objetivos de analise. O grafico correto pode
tornar os dados mais faceis de entender e pode revelar insights que de outra forma poderiam
ser perdidos.

Qual é a diferenca entre um grafico de barras e um histograma?
Resposta: Embora ambos usem barras para representar dados, um grafico de barras compara
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diferentes grupos ou categorias, enquanto um histograma mostra a distribuicdo de uma Unica
variavel continua.

17. Por que poderiamos querer usar um grafico de dispersdao em vez de um grafico de linha para
representar dados?
Resposta: Um grafico de dispersdo é preferido quando queremos entender a relagdo entre
duas varidveis numéricas, independentemente do tempo. Um grafico de linha, por outro lado,
é usado principalmente para mostrar uma tendéncia ao longo do tempo.

18. O que é um outlier e como um box plot pode ajudar a identifica-lo?
Resposta: Um outlier € um valor que é significativamente diferente da maioria dos outros
valores em um conjunto de dados. Um box plot pode ajudar a identificar outliers
representando-os como pontos individuais que estdo distantes do corpo principal do grafico
(a 'caixa').

19. Quando é preferivel usar um grafico de area em vez de um grafico de linha?
Resposta: Um grafico de area é preferivel quando se quer mostrar como uma quantidade total
é composta ao longo do tempo, especialmente quando ha vdrias categorias a serem
comparadas.

20. Como um grafico de rede pode ser util na analise de dados?
Resposta: Um grafico de rede é Gtil para visualizar complexas interacdes e relagdes entre
diferentes entidades. Ele pode ajudar a identificar grupos ou comunidades dentro dos dados,
entender a influéncia entre os nds e analisar a estrutura geral das conexoes.

21. Explique o papel do bit de sinal, expoente e mantissa na representacdo de numeros reais no
padrdo IEEE 754.
Resposta: O bit de sinal indica se o numero é positivo ou negativo (0 para positivo, 1 para
negativo). O expoente determina a poténcia de 2 pela qual a parte fraciondria é multiplicada.
A mantissa, ou fracdo, representa a parte fracionaria do nimero em notacao cientifica.
Juntos, esses componentes permitem a representacdo precisa de uma vasta gama de
numeros reais.

22. Como é representado o numero -5 em complemento de dois usando um byte?
Resposta: O numero -5 é representado em complemento de dois como 11111011. Esse
processo envolve pegar a representacdo bindria de 5, inverter todos os bits e adicionar 1 ao
resultado.

23. Quais sdo as principais diferencas entre as codificacdes ASCIl, UNICODE e UTF-8?
Resposta: ASCIl é uma codificacdo de 7 bits que suporta 128 caracteres, principalmente para o
inglés. UNICODE é um padrao global que pode representar mais de 1 milhdo de caracteres,
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incluindo scripts de diversos idiomas. UTF-8 é uma implementacao especifica do UNICODE
que usa 1 a 4 bytes por caractere e é compativel com ASCII.

24. Descreva o processo de converter um numero binario para decimal.
Resposta: Para converter um nimero binario para decimal, multiplicamos cada digito pelo
valor da poténcia de 2 correspondente a sua posicao e somamos os resultados. Por exemplo,
1011 em bindrioé 1 *2A3+0* 222 +1 * 221 +1 * 2720 =11 em decimal.

25. O que é o padrao de ponto flutuante IEEE 754 e por que é importante?
Resposta: O padrao IEEE 754 define a representacdo e a aritmética de nimeros de ponto
flutuante em computadores. E crucial para garantir consisténcia e precisdo em célculos
cientificos, graficos e financeiros em diferentes plataformas e linguagens de programacao.

26. Como os numeros inteiros negativos sao representados na meméria do computador?
Resposta: Os numeros inteiros negativos sao comumente representados usando o
complemento de dois, onde o bit mais significativo é usado como bit de sinal e os outros bits
representam o valor absoluto do nimero em forma complementar.

27. Qual é a diferenca entre precisdo simples e dupla na representacdo de numeros de ponto
flutuante?
Resposta: A precisdo simples usa 32 bits (1 bit de sinal, 8 bits de expoente, 23 bits de
mantissa), enquanto a precisdao dupla usa 64 bits (1 bit de sinal, 11 bits de expoente, 52 bits
de mantissa). A precisdo dupla oferece maior alcance e precisdo, mas consome mais espaco
de memoria.

28. Explique o conceito de UNICODE e sua importancia na representacao textual global.
Resposta: UNICODE é um padrao de codificagao que fornece um cédigo Unico para cada
caractere, abrangendo quase todos os scripts escritos do mundo. E essencial para a
internacionalizagdo, permitindo a representagao e troca de textos em diversos idiomas e
culturas.

29. Como vocé converteria o nimero 1A3 de hexadecimal para decimal?
Resposta: A conversdao do nimero 1A3 em hexadecimal para decimal é feita como 1 * 1672 +
10 * 16”21 +3 * 16”0 = 256 + 160 + 3 = 419.

30. Quais sdo as limitacdes do padrdo ASCIl e como elas foram superadas com a introducdo do
UNICODE?
Resposta: O padrao ASCII estd limitado a 128 caracteres, adequado principalmente para o
alfabeto inglés e simbolos comuns. N3o suporta caracteres de outros idiomas ou scripts. O
UNICODE supera essas limitacdes, fornecendo um padrao global que pode representar
caracteres de quase todos os scripts escritos do mundo.

TCE-PI (Cargos de Tl) Passo Estratégico de Analise de Dados - 2024 (P6s-Edital)
www.estrategiaconcursos.com.br

©




Fernando Pedrosa Lopes
Aula 00

LISTA DE QUESTOES ESTRATEGICAS

1. (VUNESP / UNICAMP - 2019) Assinale dentre os exemplos a seguir, o grafico de dispersao.
Valor

B Foupanca
[ Renda fixa
E] Tesouro Direto

[ Actes

a) {uplexis_com.br)

5,00
4,50+ . o ©
4,00ge © 02 o @
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T T 1
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(uplexis.com.br)
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2. (CESPE / APEX - 2022) O grafico por meio do qual é possivel representar localiza¢do, dispersao,

©

assimetria, comprimento da cauda e outliers, mediante o minimo, o primeiro quartil, a mediana,
o terceiro quartil e o maximo, é denominado:

a) grafico de linha.
b) gréfico de setor.
c) box plot.

d) scatter plot.

(CESPE / TELEBRAS - 2022) No grafico boxplot anteriormente apresentado, o outlier do conjunto
de dados é representado pelo ponto:
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a) A.
b) E.
c) B.
d) C.
e) D.
(CESGRANRIO / Banco do Brasil — 2021) Apéds a coleta de dados em um determinado contexto
(varidveis A, B, C, ... X), uma das formas mais simples e iniciais de andlise é a gera¢do e a avaliacdo
de um histograma para uma varidvel selecionada (ex: X), como por exemplo, em um estudo

climatico, em que os dados coletados poderiam incluir a temperatura maxima observada em toda
a Terra ao longo de dez anos.

Nesse caso, o histograma adequado é um grafico em que sdo apresentadas as:
a) ultimas dez médias méveis da variavel X

b) somas das médias dos quadrados de cada valor de uma varidvel X

c) variagdes de uma variavel X ao longo do tempo

d) médias histdricas da varidvel X nos ultimos sete dias

e) frequéncias de uma varidvel X em intervalos de valores

(COPESE-UFT / Prefeitura de Palmas - 2014) O Box-Plot (grafico de caixa) é ferramenta atil na
analise exploratéria de dados. O propésito do grafico é fornecer ao analista uma primeira ideia
da distribuicdo dos dados. Sobre o grafico em questdo, analise as afirmativas.

I. Quando a linha que representa a mediana estiver equidistante dos outros quartis a distribuicao
sera simétrica.

Il. Quando a linha que representa a mediana estiver mais préxima do 12 quartil que do 32 quartil
a distribuicdo sera assimétrica a direita.

[Il. Quando a linha que representa a mediana estiver mais proxima do 32 quartil que do 12 quartil
a distribuicao sera assimétrica a esquerda.
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Marque a alternativa CORRETA.

a) Apenas a afirmativa | esta correta.

b) Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.

c) Todas as afirmativas estdo corretas.

d) Todas as afirmativas estdo incorretas.

6.

(CESPE / ANAC — 2009) Geralmente, numeros inteiros sdo representados em ponto
fixo e nUmeros fracionarios, em ponto flutuante.

Comentarios:

Perfeito! Na pratica, calculos com nimeros inteiros e com numeros em ponto fixo sao
idénticos, apenas se assume que a virgula do nimero inteiro esta localizada na posicao
mais a direita do valor (o valor inteiro 10 pode ser representado em ponto fixo como
10,0). Logo, para permitir esse tipo de calculo, os numeros inteiros ja sdo
representados como numeros em ponto fixo — é claro que tudo isso também é valido
para numeros binarios. Ja os numeros fracionarios realmente sao representados em
ponto flutuante porque oferecem uma precisdao muito maior utilizando menos bits.

Gabarito: Correto

(CESPE / Policia Federal — 2004) Para aplica¢des cientificas, € comum a utilizagdo de
numeros de ponto flutuante em vez de ndmeros inteiros. Os processadores atuais
suportam a norma IEEE, na qual um nimero de ponto flutuante com precisdo simples
é representado em 32 bits, utilizando a notacao cientifica com um bit para o sinal, 8
bits para o expoente e 23 bits para a mantissa.

Comentarios:

Perfeito! AplicacGes cientificas realmente utilizam nimeros de ponto flutuante em vez
de numeros inteiros por conta da precisao. De fato, processadores suportam ponto
flutuante formado por 32 bits, sendo 1 bit para o sinal, 8 bits para o expoente e 23 bits
para mantissa.
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Gabarito: Correto

8. (CESPE / TRT17 — 2013) Um dado do tipo ponto-flutuante, cujo valor é definido em

termos de precisao e faixa de valores, pode pertencer ao conjunto dos nimeros reais,
racionais ou irracionais.

Comentarios:

Perfeito! Ele define nUmeros reais, logo também define nimeros racionais e irracionais
porque ambos fazem parte dos numeros reais.

Gabarito: Correto

9. (FGV /TRT13 - 2022) Os diagramas a seguir sdo Box-Plots de notas de cinco turmas de

alunos de um mesmo colégio numa prova de matematica:

10 -

A maior mediana das notas foi obtida pela turma:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

10.(FGV / TRT13 - 2022) Os diagramas a seguir sdo Box-Plots de notas de cinco turmas de
alunos de um mesmo colégio numa prova de matematica:
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A turma com notas mais homogéneas nessa prova foi a:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
e) 5.

11.(FGV / TRT13 - 2022) Os diagramas a seguir sdo Box-Plots de notas de cinco turmas de
alunos de um mesmo colégio numa prova de matematica:

10 -

A turma com notas mais homogéneas nessa prova foi a:

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.
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e) 5.

12.(CESGRANRIO / Banco do Brasil — 2021) Apds a coleta de dados em um determinado

contexto (varidveis A, B, C, ... X), uma das formas mais simples e iniciais de analise é a
geracgao e a avaliacao de um histograma para uma variavel selecionada (ex: X), como por
exemplo, em um estudo climatico, em que os dados coletados poderiam incluir a
temperatura maxima observada em toda a Terra ao longo de dez anos.

Nesse caso, o histograma adequado é um grafico em que sdao apresentadas as:

a) ultimas dez médias moveis da varidvel X

b) somas das médias dos quadrados de cada valor de uma varidvel X
c) variacdes de uma variavel X ao longo do tempo

d) médias histdricas da varidvel X nos ultimos sete dias

e) frequéncias de uma varidvel X em intervalos de valores

13.(CESGRANRIO / BB — 2021) Um funcionario de um banco foi incumbido de acompanhar

©

o perfil dos clientes de um determinado produto por meio da Analise de Dados, de forma
a aprimorar as atividades de marketing relativas a esse produto. Para isso, ele utilizou a
variavel classe social desses clientes, coletada pelo banco, que tem os valores A, B, C,D e
E, sem referéncia a valores continuos.

Sabendo-se que essa é uma escala ordinal, qual é a medida de tendéncia central
adequada para analisar essa variavel?

a) média aritmética
b) média geométrica
c) mediana

d) quartis

e) variancia
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Gabaritos
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